Zeitschrift: Wasser Energie Luft = Eau énergie air = Acqua energia aria
Herausgeber: Schweizerischer Wasserwirtschaftsverband

Band: 77 (1985)
Heft: 10
Rubrik: Mitteilungen

Nutzungsbedingungen

Die ETH-Bibliothek ist die Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften auf E-Periodica. Sie besitzt keine
Urheberrechte an den Zeitschriften und ist nicht verantwortlich fur deren Inhalte. Die Rechte liegen in
der Regel bei den Herausgebern beziehungsweise den externen Rechteinhabern. Das Veroffentlichen
von Bildern in Print- und Online-Publikationen sowie auf Social Media-Kanalen oder Webseiten ist nur
mit vorheriger Genehmigung der Rechteinhaber erlaubt. Mehr erfahren

Conditions d'utilisation

L'ETH Library est le fournisseur des revues numérisées. Elle ne détient aucun droit d'auteur sur les
revues et n'est pas responsable de leur contenu. En regle générale, les droits sont détenus par les
éditeurs ou les détenteurs de droits externes. La reproduction d'images dans des publications
imprimées ou en ligne ainsi que sur des canaux de médias sociaux ou des sites web n'est autorisée
gu'avec l'accord préalable des détenteurs des droits. En savoir plus

Terms of use

The ETH Library is the provider of the digitised journals. It does not own any copyrights to the journals
and is not responsible for their content. The rights usually lie with the publishers or the external rights
holders. Publishing images in print and online publications, as well as on social media channels or
websites, is only permitted with the prior consent of the rights holders. Find out more

Download PDF: 10.02.2026

ETH-Bibliothek Zurich, E-Periodica, https://www.e-periodica.ch


https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=de
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=fr
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=en

Freiwillige Umweltvertraglichkeitspriifung der KWO

Bevor sie Uber Planung, Errichtung oder Anderung von An-
lagen, welche die Umwelt erheblich belasten konnen, ent-
scheidet, muss eine Behorde gemass Artikel 9 des neuen
Bundesgesetzes tber den Umweltschutz (USG) eine Um-
weltvertraglichkeitsprifung (UVP) vornehmen. Der Bun-
desrat hat die Anlagen zu nennen, die dieser Bestimmung
unterliegen.

Nun hat aber der Bundesrat bisher konkret die einer sol-
chen Prifung zu unterziehenden Anlagen nicht bezeichnet.
In der Ubergangszeit ist es nach Ansicht des Bundesamtes
fir Umweltschutz und der Umweltschutzfachstelle des
Kantons Bern Aufgabe der Vollzugsbehdrden zu untersu-
chen, ob eine Anlage als UVP-pflichtig einzustufen ist.
Angesichts der Grosse und Bedeutung des Projekts hat der
Verwaltungsrat der Kraftwerke Oberhasli am 20. September
dieses Jahres beschlossen, aus freien Stlcken eine Um-
weltvertraglichkeitsprifung durchfiihren zu lassen, ob-
schon die Gesellschaft dazu eigentlich nicht verpflichtet
ware. Bereits haben Besprechungen mit betroffenen Amts-
stellen und Umweltschutzkreisen stattgefunden.

Der Aufgabenkatalog flir das weitere Vorgehen bis zur UVP:
— Vorerst werden anhand der von den beteiligten Amtsstel-
len (Wasser und Energie, Fischerei, Naturschutz, Forstwe-
sen, Landschaftsschutz, Luft und Larm) eingegangenen
Unterlagen nach Umweltbereichen (Wasser, Luft, Boden
usw.) gegliederte Checklisten zusammengestellt und die
Zusammenhange zwischen den Umweltbereichen und den
Projektbelangen aufgezeigt.

— Hierauf werden eine Vorstudie in Zusammenarbeit mit
den kantonalen Amtsstellen zur Konkretisierung der einzel-
nen Zusammenhange und zur Formulierung der Pflichten-
hefte durchgeflhrt und alle rechtlichen Randbedingungen
zusammengestellt.

— Am Schluss wird die eigentliche Umweltvertraglichkeits-
prufung durchgefihrt.

Wie geht es weiter?

Der von der Ingenieurgemeinschaft Ingenieur-Unterneh-
mung AG, Bern/Ingenieurbiro Stucky, Lausanne, ausge-
arbeitete Projektvorschlag wird nun technisch, finanziell,
betrieblich und energiewirtschaftlich geprift, beurteilt und
bereinigt. Ferner werden die Wirtschaftlichkeit eingehend
untersucht, die Konzessionsfragen abgeklart und anhand
des ebenfalls noch zu bereinigenden Bauprogramms ein
Finanzierungskonzept ausgearbeitet.

Erst im Anschluss an all diese Untersuchungen, ein-
schliesslich der Durchflihrung der UVP, wird der Entscheid
zur evtl. Einreichung eines Konzessionsgesuches maoglich
sein. Der definitive Beschluss zur Realisierung oder Nicht-
realisierung dieses Vorhabens kann aber erst gefallt wer-
den, wenn alle Auflagen im Zusammenhang mit der Kon-
zessionserteilung von den kantonalen Behorden bekannt
sind —und die Wirtschaftlichkeit auch dann immer noch ge-
geben ist.

Adresse des Verfassers: Franz Benelli, Direktor, Kraftwerke Oberhasli AG,
3862 Innertkirchen.

Veranstaltungen
Ausstellung der Diplomarbeiten in Wasserbau an der ETH Ziirich

Dauer: 3. Dezember 1985 bis 17. Januar 1986

Ort: ETH Honggerberg, HIL-Geb&dude Eingangshalle

Diesen Herbst absolvierten 17 Studenten der Abteilung fir Bauinge-
nieurwesen ihre Diplomarbeit bei Prof. Dr. D. Vischerin Wasserbau.
Im Sinne eines Variantenstudiums sowie generellen Vorprojektes
hatten die Diplomanden das Projekt der Wasserkraftanlage Chacrita
in Chile zu bearbeiten. Die Ausstellung vermittelt einen Einblick in
die Problemstellung sowie in die von den Diplomanden vorgeschla-
genen Losungen. Eine Tonbildschau wird allgemein Uber das
Thema «Sondierkampagne fir eine Talsperre» informieren.

Fir weitere Auskiinfte steht die Assistenz fiir Wasserbau gerne zur
Verfligung (Buro: HIL G 28.3, Telefon 01/3773081).

Luftreinhaltung

Fachtagung des Vereins zur Forderung der Wasser- und Lufthy-
giene (VFWL). «Luftreinhaltung in Industrie und Gewerbe zur Ein-
haltung der neuen schweizerischen Gesetzgebung» vom 3./4. De-
zember 1985 an der HTL Brugg-Windisch.

Die neue Luftreinhalte-Verordnung, LRV, steht im Mittelpunkt des
am 1. Januar 1985 vom Bundesrat in Kraft gesetzten Umweltschutz-
gesetzes. Das Vernehmlassungsverfahren ist inzwischen beendet,
der genaue Zeitpunkt der Publikation und Inkraftsetzung hingegen
noch nicht bekannt. Aus verschiedenen Ausserungen offizieller
Stellen dirfte dies jedoch bald stattfinden.

Der VFWL nimmt dies zum Anlass, eine Fachtagung mit thematisch
abgestimmter Ausstellung durchzufiihren, die sich an Industrie, Ge-
werbe und Behdrden richtet. Vier Themenkreise werden behandelt:
gesetzliche Grundlagen und Vollzug, Schadstoffiiberwachung,
Emissionsminderung bei Produktionsanlagen und Emissionsmin-
derung bei Feuerungsanlagen. Die Referenten werden den Ta-
gungsteilnehmern anlasslich von Podiumsdiskussionen zudem zur
Fragenbeantwortung zur Verfligung stehen.

Auskiinfte und Anmeldungen an die Geschéftsstelle des VFWL,
Spanweidstrasse 3, 8006 Ziirich, Tel. 01/3634922.

Pro Aqua — Pro Vita 86

Das Jubilaum ihrer 10. Auflage feiern kann die Pro Aqua — Pro Vita
86, Internationale Fachmesse und Fachtagung fiir Umweltschutz-
technik und Okologie, anlésslich ihrer nachsten Durchfiihrung vom
7. bis 10. Oktober 1986 in den Hallen der Schweizer Mustermesse in
Basel.

Die Pro Aqua—Pro Vita gilt als dlteste Fachmesse auf ihrem Gebiet —
sie wurde erstmals 1958 durchgeflihrt und war damals vor allem dem
Thema Wasser gewidmet. Heute umfasst sie den gesamten Bereich
der Umwelttechnik mit dem Ziel, die weltweiten Bemiihungen um die
Verbesserung und Riickgewinnung der Lebensqualitdt zu unter-
stltzen.

Sie gliedert sich in die folgenden Sektoren: Wassergewinnung;
Wasser- und Abwasserférderung; Wasser- und Abwasserleitungen;
mechanische Wasseraufbereitung und Abwasserreinigung; Biolo-
gische, thermische und elektrische Wasseraufbereitung und Ab-
wasserreinigung; Klarschlammbehandlung; chemische Wasser-
aufbereitung und Abwasserreinigung; Abfalltechnik, industrielles
Recycling; Luftreinigung, Larmbekampfung; Laboreinrichtungen,
Mess- und Regeltechnik; Kommunaltechnik.

Ihre klare Zielsetzung unterstitzt die zugeordnete Fachtagung mit
den folgenden Themen:

Luftreinhaltung: Fallbeispiele: Sanierung von Altanlagen, Planung
von Neuanlagen, in Zusammenhang mit der Umweltvertraglich-
keitspriifung; Internationale Harmonisierung; Belastungsgebiete;
Sicherheit im Betrieb.

Abfall: Neue Herausforderungen an die Abfallwirtschaft.

Wasser: Bedrohtes Grundwasser durch Chlorkohlenwasserstoffe
und Nitrate.

Abwasser: Verfahrenstechnik; Modernisierung resp. Nachriistung
von Klaranlagen (Umbau) durch neue Verfahrenstechniken; Korro-
sionsschutz; Uberdeckung von bestehenden Anlagen; Beseitigung
von Klarschlamm.

Luft:Vollzug der Luftreinhalteverordnung; Praktische Lésungen zur
zusatzlichen Rauchgasreinigung von KVA; Grossraumige Luftver-
frachtung unter besonderem Aspekt der Atmospharenchemie; Ver-
gleiche der Luftbelastung in verschiedenen Stddten der Schweiz;
Situation der Luftbelastung in einigen Stadten Deutschlands.
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Larm: Bau-, Wohn- und Nachbarschaftslarm.

Forum fir Technologietransfer: Prasentation von Grossprojekten
und Problemlosungen durch Industriereferate.

In der Organisation der Pro Aqua — Pro Vita 86 ist — nebst den
Schweizer Fachverbdnden der angesprochenen Branche — neu
auch die Industrie vertreten, und zwar durch die Interessengemein-
schaft Schweizerischer Lieferfirmen fiir Abwassertechnik (SLA) so-
wie die Aqua Suisse, Vereinigung von Wasseraufbereitungs-Unter-
nehmen.

Die Pro Aqua — Pro Vita zahlt zu den fiihrenden europaischen Um-
weltfachmessen. Sie war bisher vorwiegend auf den Schweizer
Markt ausgerichtet, will sich kiinftig aber vermehrt international pro-
filieren. Dies vor allem angesichts des hohen Ansehens, das die
Schweizer Industrie auf diesem Fachgebietim Ausland geniesst. Um
der Internationalitdt Rechnung zu tragen, werden unter anderem die

licht. Die Geldbetrage sind nicht preisbereinigt, das heisst, sie be-
ziehen sich jeweils auf den Frankenwert des Berichtsjahres (die
Ausnahme bildet der fir 1985 vorausgesagte Betrag, der mit dem
Frankenwert von 1984 angegeben ist).

Christoph Goppelsroeder, Versuchsanstalt fir Wasserbau, Hydrologie
und Glaziologie der ETH Zirich (VAW), 8092 Zdrich.

Wasserkraft

Wasserkraftanlagen der Schweiz

Aufstellung nach Kantonen

Stand: 1. Januar 1985

@ Wasserversorgung

Unten: Schweizerische Bautatigkeit in der Wasser- und Elektrizitatswirt-
schaft.

Oben: Entsprechender Anteil an der gesamten schweizerischen Bau-
tatigkeit.

Referate der Fachtagung im Rahmen der Pro Aqua — Pro Vita 86 si-  <anton Werke Max. 'mégliche Mittl. Erzeu-
multan auf Englisch (ibersetzt. Leistung ab  gungsmoglich-
Néhere Auskiinfte erteilt das Sekretariat Pro Aqua — Pro Vita 86, Generator  keit' im Jahr
Postfach CH-4021 Basel. Anzahl MW = 1000 kW GWh = Mio kWh
Arab Water Technology, Dubai 1986 Ziirich 10 ZH 63,6 423,8
Die 4. Ausstellung mit Konferenz liber die Wassertechnik in Arabien ~ Bern 56 BE 1220,2 2845, 9
(Arab Water Technology Exhibition and Conference) findet vom 12, Luzern 5 LW 5,2 36,9
bis 16. Oktober 1986 in Dubai in den Vereinigten Arabischen Emira- Uri 17 UR 369,4 1316, 7
ten statt. Schwyz 13 8z 301,0 562,0
Weitere Informationen erhalten Sie von: John Fletcher, International Obwalden 10 OW 138.5 416.7
Conferences & Exhibitions, Speen House, Porter Street, London  Nidwalden 6 NW ’ ’
W1M 1HY, England. Glarus 24 GL 4529 720,3
Zug 5 ZG 6,5 33,8
—_— Fribourg 9 FR 261,9 600,0
Bautétigkeit Solothurn 6 SO 70,0 488,7
— : Basel-Stadt 1 BS M7 263,0
Entwicklung der Schweizerischen Bautétigkeit im Bereich Baselland 2 BL 40,2 258,1
der Wasser- und Energiewirtschaft Schaffhausen 4 SH 37,1 248,0
Wie schon letztes Jahr wird fiir das Berichtsjahr 1984 sowie das lau- Appenzell A.Rh. 1 AR 8,6 21,6
fende Jahr die Bauttigkeit im Bereich Wasser- und Elektrizitatswirt- ~ ~PPenzell LRh. 1 IR 1.9 6.5
schaft veroffentlicht. Ausgehend von den Erhebungen tiber die all- St. Ga”en 38 SG 401,4 486,3
gemeine Bautatigkeit des Bundesamtes fir Konjunkturfragen sind in Graublinden 70 GR 2372, 4 6776, 8
nachfolgendem Bild auszugsweise die Positionen fur Fluss- und ~ Aargau 23 AG 414,2 2723, 2
Bachverbauungen, fiir Kraftwerksbauten und Elektrizitat, fir Was- Thurgau 6 TG 53 334
serversorgung und fir Klaranlagen und Kanalisation veranschau-  116IN© 26 Tl 1452, 2 3641, 7
Vaud 18 VD 308,5 760,8
8 - Valais 74 VS 3315, 4 8648, 8
o ( il S S I Neuchatel 11 NE 29,0 124,8
T ’ i Genéeve 3 GE 116,2 561,2
(%] 4 J - +—  Jura 2 JU 5,7 29,0
2 (I
8 ’ { Schweiz 441 CH 11439,0 32028,0
197071 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85
-
[Mno Fr'] r : : Zusammenstellung nach Flussgebieten
1800 H
1600 : : Werke Maximal moglich Mittlere Erzeu-
: : Fluss- resp. Leistung gungsmoglich-
1400 |1 Stromgebiet ab Generator keit' ab Generator,
1200 } : Anzahl MW = 1000 kW im Jahr
I GWh = Mio kWh
1000 } :
800 { : Rhein 99 2343 7297
600 |+ Aare-Rhein 88 1707 5162
'l Reuss-Rhein 52 597 2110
400 l'1 Limmat-Rhein 55 762 1482
200 ) i Rhoéne 90 3714 9644
0 ! | Ticino-Po 36 1694 4502
197071 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 Adda-Po 10 e A
Inn-Donau 10 349 1041
£ Fluss- und Bachverbauwngen ! Kldranlagen , Kanalisation Addige 1 1 5
U kraftwerksbauten , Elektrizitsit .. Prognose
Total 441 11439 32028

Werke mit einer maximal méglichen Leistung tber 300 kW

Bei Grenzkraftwerken nur Anteil Schweiz

"Pumpenenergie flr Saisonspeicherung nicht abgezogen und ohne
Umwaélzbetrieb
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Hydro Power Schemes and Large Dams in Austria. Editor Helmut
Simmler. Osterreichische Staubeckenkommission, Osterreichischer
Wasserwirtschaftsverband, Osterreichisches Nationalkomitee fiir
Talsperren. Verfasst in Englisch, 120 Seiten. Springer-Verlag Wien—
New York, 1985.

Aufgrund der ICOLD-Kriterien besitzt Osterreich im Jahre 1984 116
grosse Talsperren. Aus Anlass des 15. ICOLD-Kongresses 1985 in
Lausanne ist das vorliegende Werk herausgegeben worden. Auf gut
100 Seiten werden die wichtigsten Bauwerke beschrieben sowie an-
hand von Ubersichtsplanen deren Wirkungsweise erléautert.

Im ersten Teil gibt H. Lauffer einen Abriss lber die Talsperren der
osterreichischen Alpen. Dabei wird einerseits der Kraftwerkbau in
Osterreich im allgemeinen besprochen, andererseits durch Sche-
mas und Fotos die wichtigsten Projekte diskutiert.

Im zweiten Teil bespricht R. Fenz die Flusskraftwerke entlang der
osterreichischen Donau und anderer wichtiger Flisse. Schnitte
durch die Bauwerke erlauben die Abschatzung der wesentlichsten
Dimensionen.

Im dritten Teil gibt wiederum H. Lauffer einen Abriss liber den Gster-
reichischen Beitrag zur Entwicklung der Wasserkraft. Dabei fallen
Namen wie Forschheimer, Terzaghi und Kaplan.

Im vierten Teil findet sich ein Register aller grossen Wasserkraftan-
lagen Osterreichs nach ICOLD 1984. Zudem werden alle Werke
stichwortartig und schemenhaft in Tabellenform vorgestellt.

Schliesslich illustrieren Farbfotos die markantesten Bauwerke.
Das Werk richtet sich an den interessierten Fachmann, Iasst sich je-
doch ohne besondere Fachkenntnisse lesen.

W. M. Hager

Durchflussanzeiger

Die Durchflussanzeiger der Serie 1198 ermoglichen es, visuell fest-
zustellen, ob eine Stromung in einem Rohr vorhanden ist oder nicht.
Die Stromung der Flussigkeit wird durch drei verschiedene Metho-
den sichtbar gemacht.

Typ 1198 M: Eine Turbine, die direkt der Stromung des Durchflusses
ausgesetzt ist, fangt an sich zu drehen, sobald eine minimale Zirku-
lation im Rohr vorhanden ist.

Typ 1198 C: Eine Klappe, die direkt der Stromung des Durchflusses
ausgesetzt ist, stellt sich schrag im Grade der Stérke des Durchflus-
ses.

Typ 1198 S: Eine Offnung in Form eines Rohrstiickes erlaubt die
Sichtbarmachung der Stromung. Diese Vorrichtung wird vor allem
im Fall eines schwachen Durchflusses, welcher in einer senkrechten
Rohre von oben nach unten fliesst, verwendet.

Welchen Typ Sie auch auswéhlen, die Durchflussanzeiger der Serie
1198 bestehen aus:

— einem Korper, gegossen oder mechanisch geschweisst, aus
Gusseisen oder Stahl, aus Bronze oder aus rostfreiem Stahl;

— einem Gegenstand der Sichtbarmachung: Turbine aus Delrin
oder Stahl; Klappe aus Messing oder Stahl; Rohrstiick aus demsel-
ben Material wie der Korper;

— zwei Glasern aus Borosilikatglas, welche die Beobachtung erlau-
ben.

Bei den kleinen Abmessungen bis
2 Zoll ist die Achse der Turbine
immer auf der mittleren Mantel-
linie des Anzeigers zentriert; die
Turbine wird also von der gesam-
ten Stromung betatigt. Bei gros-
seren Abmessungen wird die Tur-
bine dezentriert und nur von
einem Teil der Stromung betatigt.
Die Durchflussanzeiger der Serie
1198 sind mit Flanschen oder mit
Innengewinde lieferbar.

Wisag, Oerlikonerstrasse 88,
CH-8057 Ziirich.

Gesamterneuerung des Wasserkraftwerkes Spiez

Die Bernischen Kraftwerke AG ersetzen zurzeit die aus dem Jahre
1908 stammenden Anlagen im Wasserkraftwerk Spiez vollstandig
durch moderne, nach den neuesten Erkenntnissen gebaute Instal-
lationen zur Elektrizitdtsgewinnung'. Es handelt sich dabei um zwei
vertikalachsige, ganz in rostfreiem Stahl ausgefiihrte Francis-Turbi-
nen von je 9330 kW Leistung, die von den Ateliers de Constructions
Mécaniques de Vevey entwickelt und gebaut wurden. Gesteuert wird
die ganze Anlage von einem neuartigen, ebenfalls in Vevey entwik-
kelten und auf einem Mikroprozessor aufgebauten Reguliersystem,
welches eine optimale Ausschopfung der Wasserkraft gewahrlei-
stet. Die Turbinengruppen konnten vor kurzem in Betrieb genom-
men werden.

! Kraftwerk Spiez — Erneuerung 1982-1985. Von Peter Hartmann. «was-
ser, energie, luft—eau, énergie, air», 76. Jg. (1984), Heft 3/4,S.29/30.

Bild 1. Turbinen-Spiralgehause fur die Erneuerung der Wasserkraftan-
lage Spiez aus rostfreiem Stahl wahrend der Herstellung in den Werkstat-
ten von Vevey.

Lésung zum 9. Problem: Die alte Miihle und ihre Zahnrader

Im 9. Problem war die Rede von zwei ineinandergreifenden Zahnra-
dern, von denen das kleinere 80 und das grossere 168 Zahne auf-
weist. Beide Rader bewegen sich «Zahn um Zahn» vorwarts. Zwi-
schen zwei Situationen, bei denen die Markierungspfeile jeweils
aufeinanderpassen, missen beide Rader eine ganze Zahl von Um-
drehungen zurlicklegen. nganzen Umdrehungen des kleinen Rades
entsprechen n-80/168 Umdrehungen des grossen. Gesuchtist also
die kleinste ganze Zahl n, so dass n - 80/180 auch eine ganze ist.
Dies trifft zu fiir n = 21; die entsprechende Anzahl Umdrehungen des
grossen Rades betragt dann n = 10.
Man kann die Losung auch kurz so formulieren: Ausgangssituation:
die Pfeile zeigen aufeinander. Bis die Pfeile ein nachstes Mal aufein-
andertreffen, missen sich beide Réder um eine bestimmte Anzahl
(M) Zahne vorwéartsbewegen. Mist das sogenannte kleinste gemein-
same Vielfache von 80 und 168; dieses betragt 1680. Da 1680 =
80-21 =168 - 10 ist, folgt n = 21 und N = 10.
Weist nun das kleine Zahnrad nur 79 Zéhne auf, so ist das kleinste
gemeinsame Vielfache M’von 79 und 168 gesucht. Da 79 eine Prim-
zahlist, ergibt sich M’=79 - 168. Das bedeutet, dass in diesem zwei-
ten Fall die Pfeile jeweils erst nach n’= 168 Umdrehungen des klei-
nen, bzw. N’ = 79 Umdrehungen des grossen Rades wieder aufein-
andertreffen.
Herzliche Anerkennung den Herren H. Keller, Herisau, W. Baumann,
Winterthur, G. Claassen, Rickenbach, A. Renold, Bazenheid, P.
Widmer, St. Gallen und den weitern Lesern, die sich mit dem Zahn-
rad-Zahlenspiel erfolgreich auseinandergesetzt haben.

Dr. Ferdinand Wasservogel
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10. Problem: Wasseruhr

Aus alten Quellen ist bekannt, dass bei den Agyptern fir die Zeit-
messung Wasseruhren verwendet wurden. Verschiedene Funde
deuten darauf hin, dass es sowohl Auslaufwasseruhren, bei denen
der sinkende Wasserstand beobachtet wurde, als auch Einlaufwas-
seruhren, in denen der steigende Spiegel gemessen wurde, gab.
Beispiele von Wasseruhren wurden von L. Borchardt (1920) und
kirzlich von A. Liubke (1985) beschrieben.

Bei der Auslaufwasseruhr soll sich der Wasserspiegel gleichmaéssig,
d.h. mit konstanter Geschwindigkeit senken, so dass anhand einer
linearen Hohenskala am Gefdss der Wasserstand bzw. die zugeord-
nete Zeit abgelesen werden kann. Dies setzt natiirlich eine geeig-
nete Gefassform und Ausflusséffnung voraus. Nach L. Borchardt
verwendeten die Agypter Gefasse mit konstanter Wandneigung (Bild
1). Diese Zeitmessung war aber offensichtlich mit Fehlern behaftet,
denn in den erwahnten Behéltern senkte sich der Wasserstand —bei
gleichbleibender Ausflussoffnung — nicht mit konstanter Geschwin-
digkeit.

Dass diese «Kritik» an den dgyptischen Wasseruhren sachlich ge-
rechtfertigt ist, werden Sie, sehr geehrte Leser, sicher bestatigen
kénnen. Welche Form misste nach lhrer Berechnung die innere
Wandung einer Auslaufwasseruhr haben, wenn letztere die folgen-
den Merkmale aufweisen soll (Bild 2):

Bild 2. Skizze einer Wasseruhr mit linearer Zeitskala.

Bild 1, links. Eine altdgyptische Wasseruhr aus Lit. [1].

Kreisformiger Grundriss; Entleerung durch eine Bodendéffnung; der
Hohenbereich zwischen h = A5, und h = 0 sei in 12 Intervalle der
Hohe Ah eingeteilt; die Wasseruhr entleere sich durch die feste
Bodenoffnung innert 12 Stunden, dabei soll der Wasserspiegel
gleichmassig absinken, und zwar jeweils von Stunde zu Stunde um
den gleichen Betrag Ah = 5cm.

Wieviel Wasser enthélt das Gefdss zum Zeitpunkt 7 = 0, wenn die
Wasserhohe hpy, .« = 60cm misst und der Durchmesser der Wasser-
spiegelflache (auf der Hohe h,,4) 50cm betragt? Und zu welchem
Zeitpunkt befindet sich noch die halbe Wassermenge in der «Uhr»?
Es freut uns, wenn Sie uns Ihre Antwort auf diese Fragen zuschik-
ken. Vielleicht Uberraschen Sie uns gar mit einem eigenen Kon-
struktionsvorschlag flr eine originelle Wasseruhr.

Mit freundlichen Grussen |hr Dr. Ferdinand Wasservogel

Zuschriften sind erbeten an: Redaktion «wasser, energie, luft», z.Hd.
von Dr. F. Wasservogel, Schweiz. Wasserwirtschaftsverband, Riti-
strasse 3A, CH-5401 Baden.

Literatur

[1] L. Borchardt: «Die altagyptische Zeitmessung», Walter de Gruyter
& Co., Berlin und Leipzig, 1920.

[2] A. Lubke: «Wasseruhren im Altertum, Mittelalter und der Neuzeit»,
«Wasserwirtschaft», Heft 7/8, 1985.
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Schweizerische Fachzeitschrift flir Wasserrecht, Wasserbau, Wasserkraftnutzung, Ge-
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