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Bild 5. Deformierte Rechentafeln. (Photo RADAG)

also leicht über der zulässigen Dauerbeanspruchung liegt
(20N/mm2). Der Rechen wurde durch ein seitliches Verbinden

der Rechenfelder saniert. Mit dieser Massnahme wird
die Anfachung einer erzwungenen Schwingung verhindert,
so dass der Rechenstab allein durch die Querkraft infolge
Wirbelablösungen beansprucht ist. Die Schweissnaht-
spannung reduziert sich so auf 17 N/ mm2, also auf ein für
die Dauerhaftigkeit erträgliches Mass.

Schlussfolgerungen
Die Strategie zur Vermeidung von Rechenbrüchen infolge
Schwingungen lässt sich in zwei Hauptpunkte zusammenfassen:

1. Resonanzschwingungen können durch eine
Hochabstimmung des Rechens verhindert werden. Die Verwen-

Bild 6. Bei den Distanzhaltern gebrochene Rechenstäbe. (Photo RADAG)

dung weniger hydrodynamischer Rechenprofile wie Flachstähle

erleichtert die Hochabstimmung.
2. Schwingungen mit kleinen Amplituden treten trotz der
Hochabstimmung des Rechens auf. Die Konstruktionsart
des Rechens muss deshalb den dynamischen Beanspruchungen

genügen, eine Bemessung auf Ermüdungssicherheit
ist unerlässlich.

Der beschriebene Bemessungsweg erlaubt eine gute
Beurteilung der Schwingungsanfälligkeit von einzelnen
Rechenstäben. Rechnerisch schwer zu erfassen sind hingegen

die kritischen Schwingungsformen ganzer Rechenfelder.

Diese müssen deshalb zum vornherein mit konstruktiven

flankierenden Massnahmen wie das seitliche Verbinden
der Rechenfelder ausgeschaltet werden.
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Hoover Dam - le plus prestigieux
barrage des USA a 50 ans
Daniel Quinche

Après un demi-siècle, et tenant compte des immenses
progrès de la technique de construction des barrages, le Hoover

Dam représente aujourd'hui encore une performance
extraordinaire. Ce barrage prestigieux s'élève à une hauteur

maximale sur fondations de 221 m pour une longueur
au couronnement de 379 m. Un dimensionnement phantas-
tique pour l'époque! Il a fallu couler, en quatre ans, près de
2,5 millions de m3 de béton pour réaliser ce barrage situé au
sud-ouest des Etats-Unis. Contrairement aux usages sous
nos latitudes, les eaux accumulées du Colorado River ne
servent pas uniquement à la production d'électricité, mais
également à l'irrigation et au ravitaillement en eau potable.
Le 30 septembre 1935, après quatre ans de travaux, le

barrage voûte-poids situé à la frontière entre les Etats fédéraux
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Figure 1, à gauche. Un des blondins de l'époque, à tours fixes, dessert aujourd'hui encore les deux centrales situées à la base du barrage en matériel
lourd. Le chariot évolue sur 6 câbles porteurs (diamètre 10,67 cm chacun) et permet de lever ou d'abaisser des charges allant jusqu'à 135 t.

Figure 2, à droite. Les deux centrales totalisent 17 groupes: Puissance 1 x 95 000 kW, 14 x 82 500 kW, 1 x 50 000 kW, 1 x 40 000 kW et 2 X 2400 kW
puissance totale installée: 1 344 800 kW.

Hoover Dam - Données techniques principales

Typede barrage
Hauteur maximale sur fondations
Epaisseur max. à la base
Epaisseur max. au couronnement
Longueur au couronnement
Volume de béton
Profondeur max. du plan d'eau
Longueur de la retenue
Volume brut
Surfacede la retenue

voûte-poids
221,4 m
201,2 m

13,7m
379,2 m

2 500 000 m3

152 km
177m

35 199 871 180 m3

639 km2

Figure 3. Les deux évacuateurs de crues, installés chacun d'un côté, ont
une capacité totale de 11 327 m3/s. Dimensions: longueur 198 m, largeur
45 m, hauteur 52 m Les galeries attenantes ont un diamètre de 15 m.

Figure 4. Les quatre ouvrages de prises, en forme de tours, en amont du

barrage.

du Nevada et l'Arizona a pu être mis officiellement en
service et ceci avec deux ans d'avance sur le programme établi.

Commencés en 1931, en pleine crise économique, les
travaux étaient placés sous surveillance du gouvernement
américain.
Le site du barrage se trouve à l'endroit le plus étroit des gorges

formées par le Colorado River, entre les deux Etats du
sud-ouest. Ce barrage ne retient pas seulement les eaux
pour la production d'électricité, mais il irrigue également
une des régions les plus fertiles des USA et assure le

ravitaillement en eau potable à une population de 12 millions
d'habitants.
Les rives du Lake Mead sont devenues une attraction
touristique par excellence. Le barrage et le Lake Mead font
partie des «curiosités» à voir par chaque visiteur de sud-
ouest des USA. A ce jour, plus de 23 millions de personnes
ont visité le barrage et le lac. Dans la région du Lake Mead
(qui occupe une surface d'environ 639 km2), l'économie
touristique rapporte quelque 9 milliards de dollars par an.
La construction du barrage a introduit une nouvelle ère
dans l'économie des eaux du pays. Il représente simultanément

un témoin tangible du génie des ingénieurs américains.

La construction du barrage a été rendue possible grâce à la

participation de 3500 ouvriers qui ont oeuvré en trois équipes

par 24 h.

Leur travail fut récompensé par un maigre dédommagement

compte tenu de la situation catastrophique de l'emploi
qui régnait à cette époque. Aussi, l'ouvrage ne coûta que
165 millions de dollars. Comme c'est souvent le cas lors de
l'édification d'ouvrages d'art en béton, les bruits les plus
fantaisistes courent et persistent encore en ce qui concerne
les ouvriers qui seraient morts, pris dans la masse de béton.
Il se confirme pourtant que la construction du barrage a bel
et bien fait 96 morts. Les causes principales en furent les
chutes d'échafaudages, les accidents de la circulation et la

grande chaleur. Mais officiellement on dément qu'un
ouvrier ait été enseveli dans cette imposante muraille de béton.
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