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Bild 4. Klaranlagenerweiterung Rietwiesen. Von links nach rechts: Gaso-
meter, Kunststoff-Tropfkorper, Faulraum und Nacheindicker.

Maschinenhaus, Betriebsgebaude

Im neuen Maschinenhaus sind folgende Einrichtungen und
Ré&umlichkeiten untergebracht:

Erdgeschoss: Rechenanlage, Schlammsieb, Sandklassie-
rer, Schaltanlage, Werkstatt.

Untergeschoss: Installationen flr Vorhygienisierung, Fau-
lung und Heizung, Geblase fur Sandfang und Beliiftungs-
becken, Gasmotor.

Im bestehenden Betriebsgebéude 1 wird der heutige Venti-
latorenraum als zentrale Schaltanlage mit Biiro genutzt.
Das bestehende Labor wird umgebaut.

Das bestehende Betriebsgebaude 2 zwischen den heutigen
Faulrdumen soll ebenfalls umgebaut werden. Die Heizzen-
trale bleibt am alten Ort bestehen. Zusatzlich sollen die feh-
lenden Betriebsraume wie Aufenthaltsraum usw. eingebaut
werden.

Bauablauf

Bereits im frihen Stadium der Projektierung der Erweite-
rungsbauten musste der Bauablauf deshalb mitberiick-
sichtigt werden, da der Betrieb der Klaranlage auch wah-
rend der Bauarbeiten nicht unterbrochen werden kann.
Unter diesem Gesichtspunkt ergab sich folgender Bauab-
lauf:

1. Etappe: Neubau mechanischer Anlageteil, Schlammbe-
handlung und Tropfkorper.

2. Etappe: Neubau neuer biologischer Anlageteil.

3. Etappe: Umbau und Ausbau der bestehenden Anlage-
teile.

Baukosten

Gemaéss Kostenvoranschlag vom 1. Januar 1980 betragen
die Baukosten flr die Erweiterungsbauten der ARA Riet-
wiesen 7420000 Franken.

Fir die zuséatzlichen Aufwendungen fir den Ausbau und
Umbau der bestehenden Anlageteile hat die Delegierten-
versammiung des Abwasserzweckverbandes Munsterlin-
gen kiirzlich beschlossen, dem Stimmblirger einen Zusatz-
kredit von 1603000 Franken zu beantragen.

Arbeitsgemeinschaft: Jirg Moggi AG, Romanshorn, und Gebriider Hun-
ziker AG, Winterthur und Wiezikon TG.

Abwasserreinigungsanlage
Sonnenwies der Gemeinde Stafa

Hans Pfenninger

Die Gemeinde Stadfa konnte am 31. August 1985 ihre erwei-
terte und teilweise neugebaute Kldaranlage Sonnenwies fir
eine offentliche Besichtigung freigeben. Die 1954 in Betrieb
genommene Anlage genligte nicht mehr. Die neue Kldran-
lage, die um eine 4. Reinigungsstufe erweitert wurde, trédgt
zur Gesundung des Ziirichsees ber.

Vorgeschichte

Im Jahre 1943 wurden die Grundlagen fir die Dimensionie-
rung der ersten mechanisch-biologischen Abwasserreini-
gungsanlage der Gemeinde Stdfa auf dem Areal Sonnen-
wies erarbeitet. 1954 konnte die flir 4600 Einwohner ausge-
legte Anlage in Betrieb genommen werden. 1967 wurde die
Anlage durch den Einbau der 3. Reinigungsstufe (Phos-
phatfallung) ergénzt.

Als Folge der raschen Bauentwicklung der Gemeinde Stéfa
in den 60er Jahren erhdhte sich die Zahl der angeschlosse-
nen Einwohner und damit die Menge des zu reinigenden
Abwassers schneller, als bei der Planung der Anlage ange-
nommen. Die Kapazitdt des biologischen Anlageteiles ge-
nigte nicht mehr, um das anfallende Abwasser bei Trok-
kenwetter zu reinigen. Durch die zusatzliche Beigabe von
Féallungs- und Flockungsmittel im Vorklarbecken konnte der
Wirkungsgrad der biologischen Reinigungsstufe stark, aber
auf die Dauer nicht genugend verbessert werden. Eine Er-
weiterung respektive Erneuerung der bestehenden Klaran-
lage drangte sich deshalb auf.

Vor Beginn der Projektierungsarbeiten stellte sich die Frage
einer allfélligen Standortverschiebung. Entsorgungsanla-
gen innerhalb von Bauzonen sind nicht beliebt, da Larm-
und Geruchsimmissionen nie ausgeschlossen werden kén-
nen. Andererseits sollten insbesondere Klaranlagen, im
Hinblick auf die Warmertickgewinnung, in der Nahe von
Objekten, welche fiir einen Warmebezug geeignet sind, er-
stellt werden. Ausserhalb von Bauzonen wére die Erstellung
einer Klédranlage nur noch im Gebiet Mutzmalen moglich
gewesen. Schon vor der Erstellung der ersten Kldaranlage im
Areal Sonnenwies wurde der Standort Mutzmalen ernsthaft
in Erwdgung gezogen. Die seinerzeitigen Ablehnungs-
grinde sind jedoch immer noch zutreffend. Die Einleitung
des gereinigten Abwassers in den Zlrichsee aus einer Klar-
anlage mit dem Standort Mutzmalen wirde die heutigen
Wasserfassungen des Seewasserwerkes Mannedorf, ins-
besondere aber die in Aussicht stehende neue Wasserfas-
sung der Gruppenwasserversorgung vor der Fischzucht-
anlage beeintrachtigen. Zusatzliche Baukosten hatten fiir
eine neue Rohwassertransportleitung vom alten zum neuen
Standort sowie fiir bauliche Schutzmassnahmen in bezug
auf das Landschaftsbild aufgewendet werden mussen. Aus
den vorgenannten Griinden verzichtete der Gemeinderat
auf weitere Untersuchungen lber eine Verlegung der Klar-
anlage in das Gebiet Mutzmalen und beschloss, am bisheri-
gen Standort Sonnenwies festzuhalten.

Die Ausbaugrdsse einer Klaranlage sollte aufgrund einer
Uberblickbaren Bevdlkerungsentwicklung (20 bis 30 Jahre)
festgelegt werden. Anfang der 70er Jahre wurde gemaéss
Ortsplanung bei Vollausbau der Gemeinde mit 30000 Ein-
wohnern gerechnet, respektive 20000 Einwohnern im Ein-
zugsgebiet der Kldranlage Sonnenwies. Bereits 1976
konnte festgestellt werden, dass die Erwartungen in bezug
auf die Entwicklung der Einwohnerzahlen nicht eintreffen
wirden. Da keine neuen Kriterien zur Abschatzung der Be-
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volkerungsentwicklung vorhanden waren, fasste der Ge-
meinderat, in Anbetracht der veranderten Situation, den
Beschluss, die neue Anlage fir 10000 Einwohner zu erstel-
len. Bei einer Gebrauchsdauer der Klaranlage von 25 Jah-
ren entspricht dies einer linearen Bevolkerungszunahme
von jahrlich 1,2%. Zusammen mit der Kldranlage Uerikon
kann somit das Abwasser von 15000 Einwohnern gereinigt
werden. Diese Einwohnerzahl liegt im Rahmen der Grund-
lagendaten des neu erarbeiteten kommunalen Gesamtpla-
nes.

Nach der Festlegung der Ausbaugrdsse erfolgte die Bear-
beitung des generellen Projektes, welches am 27. Mai 1979
vom Amt flir Gewasserschutz und Wasserbau des Kantons
Zirich (AGW) genehmigt wurde mit der Empfehlung, zu-
sdtzliche Massnahmen zur Phosphatelimination als weiter-
gehende Abwasserreinigung (4. Stufe) in die Projektierung
mit einzubeziehen.

Am 2. Dezember 1979 bewilligten die Stimmbdrger an der
Urne das Projekt sowie den Kredit von 5835000 Franken fir
die Erstellung der neuen Abwasserreinigungsanlage in der
Sonnenwies.

Konzept und Aufbau der Anlage

Das zur Verfligung stehende Areal Sonnenwies bedingte
ein Anlagekonzept auf moglichst kleiner Flache. Die ge-
samte Anlage besteht aus einem kompakten Baukorper mit
einer Grundfldche von 1830 m? und einem Bauvolumen von
14660 m?3. Sichtbar lber Terrain ist das Betriebsgebaude
und die Uberdachung des Klarteiles. Die Hohe des gesam-
ten Baukorpers betragt 9,0 m. Das Untergeschoss befindet
sich 3,6 m unter dem Seewasserspiegel. Die gesamte Bo-
denplatte der Anlage ist auf die Molasse fundiert. Gegen
Auftrieb ist der Baukorper mit Felsanker gesichert.

Die Klaranlage ist biologisch ausgelegt flir 10000 Einwoh-
ner und hydraulisch fiir 200 | Abwasser/s, was dem zweifa-
chen rechnerischen Trockenwetteranfall entspricht. Der
Anlagebetrieb erfolgt zweistrassig, das heisst, Vorklar-, Be-
luftungs- und Nachklarbecken sind in je 2 Einheiten, die Fil-
tration in 6 Einheiten vorhanden, so dass bei Revisionsar-
beiten die Abwasserreinigung gesichert ist. Der Reinigungs-
prozess erfolgt in folgenden Stufen: mechanische Reini-
gung — Phosphatfédllung — biologische Reinigung — Filtra-
tion.

Beschrieb und Funktion der einzelnen Anlageteile

Zulauf Bergzone: Vor dem Klaranlageneinlauf erfolgt in
einem Vereinigungs- und Entlastungsschacht der Zusam-
menschluss der Hauptsammelkanale aus den Regenwas-
serklarbecken Chergerten und Bergstrasse einerseits und
aus den Regenwasserkldrbecken Haslenbach, Grund, Dorf
andererseits. Die Abldaufe der Regenwasserklarbecken sind
mengenabhangig reguliert, so dass die maximale Berech-
nungswassermenge der Klaranlage von 200 /s nicht tUber-
schritten wird. Die Entlastung dient als Notliberlauf bei Be-
triebsunfallen, welche nicht ausgeschlossen werden kon-
nen.

Zulauf Seezone: Das alte Pumpwerk Seezone auf dem Klar-
anlagenareal wurde beibehalten. Um die Betriebsstorungen
bei immer wieder auftretenden Uberflutungen wahrend
Starkregen auszuschliessen, erfolgt Betrieb und Steuerung
der Pumpen lber den Kommandoraum der neuen Klaran-
lage. Die Forderleitung miindet unmittelbar nach dem Ver-
einigungsschacht in das Zulaufgerinne.

Rechen und Rechengutpresse: Ein steiler Stabrechen
(Spaltweite 25 mm) entfernt grobe Stoffe aus dem Zulauf.
Mittels einer Abwurfvorrichtung wird das Rechengut in den
Trichter einer Presse ausgeworfen. Eine rotierende

Schnecke presst und entwassert gleichzeitig das Rechen-
gut, welches anschliessend uber ein Rohr in einen Contai-
ner ausgestossen wird. Dieser wird mit dem Kehrichtwagen
zusammen mit dem Hauskehricht abtransportiert.
Sandfang: Der anfallende Sand und Kies wird in einem
Rundsandfang von 3,5 m Durchmesser mit Paddelwerk und
Belliftung ausgeschieden. Eine Pumpe férdert das Sand-
fanggut zur Entwasserung in einen Silo. Der trockene Sand
wird bis zum Abtransport in die Multikomponentendeponie
in einer Welakimulde gelagert.

Vorkldarbecken: Von den Verunreinigungen im Abwasser
kann ein Grossteil der ungelosten Feststoffe durch Abset-
zen ausgeschieden werden. Die Abscheidewirkung in den
Vorklarbecken wird bestimmt durch die Durchflusszeit, die
Flachenbeschickung, die Fliessgeschwindigkeit und die
Durchstromung. Die beiden parallel zueinander angeord-
neten Vorklarbecken weisen folgende Abmessungen auf:
Beckenldnge 22,85 m, Beckenbreite 5,00 m, Beckentiefe
2,30 m, Nutzinhalt 2 X 266 m® = 532 m?2.

Das zufliessende Abwasser wird mittels einer Prellwand auf
die beiden Vorkldrbecken verteilt. Uber eine seitlich ange-
ordnete Verteilerrinne gelangt das Abwasser in den Vor-
fangraum. Durch 12 Einldufe von 150 mm Durchmesser mit
angebauten Pralltellen fliesst das Abwasser in die Absetz-
becken. Der in den Becken abgesetzte bzw. aufschwim-
mende Schlamm wird mit 2 Raumern in die Schlammtrichter
bzw. in die Schwimmschlammrinnen bei den Beckenein-
laufen befordert.

Phosphatféllung: Die in geldster Form im Abwasser vorhan-
denen Phosphate konnen mit chemischen Mitteln, welche
diese an sich binden, bis zu 90% ausgeschieden werden.
Fir die Phosphatféllung wird das in der Schweiz ubliche
Verfahren, die Simultanféallung, gewéhlt. Die Féallungsche-
mikalien werden direkt in den Ablauf des Vorklarbeckens
zugegeben. Als Fallmittel wird Ferrisulfatchlorid der Chemi-
schen Fabrik Uetikon verwendet. Es enthélt das Eisen in
dreiwertiger Form.

Biologische Reinigung: Der biologische Reinigungspro-
zess findet im Bellftungsbecken statt. Es sind die gleichen
Vorgédnge wie bei der aeroben Selbstreinigung in Gewas-
sern. Der fur die Abwicklung des Prozesses notwendige
Sauerstoff wird durch kinstliche Beliftung zugefiihrt, wo-
bei gleichzeitig Abwasser und Mikroorganismen intensiv
durchmischt und in der Schwebe gehalten werden. Die Rei-
nigungswirkung im Bellftungsbecken ist abhangig vom
Verhéltnis der Nahrstoffe zu Bakterien (Schlammbela-
stung), der Art der Nahrstoffe und den Umweltbedingun-
gen.

Die beiden querdurchstromten Bellftungsbecken weisen
folgende Abmessungen auf: Beckenldnge 25,00 m, Bek-
kenbreite 5,00 m, Beckentiefe 3,90 m, Nutzinhalt 2 X 488 m?
= 976 md.

Zuverlassigkeit und Wirtschaftlichkeit einer sogenannten
Belebtschlammanlage werden von der Wahl des Belif-
tungssystems beeinflusst. Moglichst viel Sauerstoff soll bei
optimaler Nutzung mit moglichst wenig Energie in die Bek-
ken eingetragen werden. Beim installierten Bellftungssy-
stem handelt es sich um eine feinblasige Flachenbeliftung.
Die Luft wird Uber ein Rohrleitungssystem mit 520 porésen
Kunststofftellern eingetragen, welches am Beckenboden
montiertist. Der Sauerstoffgehaltim Belliftungsbecken wird
mit einer Sonde bestimmt und die Beliiftungsaggregate,
zwei zweistufige Drehkolbengebldsegruppen, automatisch
danach gesteuert.

Der Belebtschlamm wird vom gereinigten Abwasser durch
Absetzen im Nachklarbecken getrennt. Zwischen Bele-
bungsbecken und Nachklarbecken besteht ein enger ver-
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fahrenstechnischer Zusammenhang. Wie bei den Vorklar-
becken ist die Reinigungswirkung der Nachklarbecken ab-
hangig von der Art der abzuscheidenden Stoffe, der Fla-
chenbeschickung, Durchflusszeit, Durchstromung, Ein-
und Ablaufgestaltung. Zur Bemessung der Oberflache gibt
es eine massgebende Kenngrosse, die sogenannte
Schlammvolumenbelastung. Es ist dies jenes nach 30 Mi-
nuten ungestorten Absetzens aufgetretene Schlammvolu-
men, das den Nachklarbecken pro Flachen- und Zeiteirheit
zugeflihrt werden darf. Die Tiefe und damit das Volumen der
Nachklarbecken wird in bezug auf die 4 Zonen (Eindick-
zone, Trennzone, Klarwasserzone und Speicherzone) ge-
trennt ermittelt.

Die beiden parallel zu den Bellftungsbecken angeordneten
Nachklarbecken haben die folgenden Abmessungen: Bek-
kenlange 25,00 m, Beckenbreite 7,60 m, Beckentiefe 3,80 m,
Nutzvolumen 2 X 638 m® = 1276 m3.

Aus den Nachklarbecken wird der abgesetzte Belebt-
schlamm mittels Saugrdaumern im 24-Stunden-Betrieb ab-
gezogen und zum grossten Teil als Riucklaufschlamm mit
Pumpen in das Zulaufgerinne zum Beliftungsbecken ge-
fordert. Der tagliche Zuwachs an Belebtschlamm muss re-
gelmassig als Uberschussschlamm beseitigt respektive in
den Zulauf zum Vorklarbecken gepumpt werden.
Flockungsfiltration (4. Reinigungsstufe). Mit der Filtration
soll primér die Restphosphatfracht unter 0,2 mg pro Liter
reduziert werden. Das gewabhlte Filtrationsverfahren basiert
auf dem Prinzip der Raumfiltertechnik. Die Filteranlage be-
steht aus 6 offenen, auslaufregulierten Zweischichtbeton-
filtern. Der Filteranlage ist ein Fallungs- und Flockungsbek-
ken vorgeschaltet. Die Durchmischung des Beckeninhaltes
wird durch Einblasen von Luft erreicht. Diese Luft wird aus
dem Kollektor der Geblase, welche die Biologie versorgen,
entnommen. Aus dem Fallungs- und Flockungsbecken ge-
langt das Abwasser in die Verteilerrinne vor den Filtern und
von dort in die Filtereinlaufkammern. Das Filtermedium von
1,2 m Starke ist zweischichtig aufgebaut. Nach dem Durch-
lauf der Filterschichten ist das Abwasser nahezu frei von
Schwebestoffen. Zwei Schneckenpumpen fordern an-
schliessend das gereinigte Abwasser in den Ablaufkanal
der Klaranlage.

Die Auslosung einer Filterspilung erfolgt im Normalfall
durch ein Zeitrelais, welches auf 24 Stunden eingestellt ist.
Sollte ein Filter durch Ubermassige Schwebestofffracht
vorzeitig erschopft sein, so zeigt sich dies im Druckabfall.
Ubersteigt dieser den vorgegebenen Wert, so wird der Filter
gesplilt. Gesplilt wird in verschiedenen Phasen:

1. Luftspllung respektive Aufbrechphase: In dieser Phase
wird nach dem Absinken des Uberstauraumes durch Ein-
blasen von Luft unter den Disenboden das Filtermedium
aufgebrochen.

2. Luft-Wasser-Spulung respektive Reinigungsphase: In
dieser Phase wird durch Einblasen von Luft und Zufiihrung
von Wasser Turbulenz geschaffen, die dafir sorgt, dass
durch die Korn-Korn-Reibung der am Medium haftende
Schmutz abgelost wird.

3. Wasserspiilung respektive Schmutzaustragsphase: Der
durch die Luft-Wasser-Phase frei gewordene Schmutz wird
aus dem Medium ausgesplilt.

4. Schichtentrennung: Nach der eigentlichen Filterspllung
werden durch Spllen mit Wasser bei hoher Geschwindig-
keit die Medien, die verschiedene spezifische Gewichte
aufweisen, getrennt.

Das Filterspllwasser wird mittels 2 Zentrifugalpumpen aus
dem Beliftungsbecken der alten Klaranlage, welches als
Spulwasserspeicherbecken dient, gefordert. Das durch die
Spulung anfallende Schlammwasser wird mit einer Tauch-

motorpumpe in das Zulaufgerinne zum Vorklarbecken zu-
rickgepumpt.

Schlammbehandlung: Die Vorklarbecken sind der Sammel-
punkt fir allen Schlamm, welcher auf der Kldranlage anflit.
Es sind dies die absetzbaren Stoffe des Rohwassers, der
Uberschussschlamm aus den Belebungsbecken sowie die
filtrierten Ruckstande aus der Filtration. Aus den
Schlammtrichtern der Vorklarbecken wird der Frisch-
schlamm zur Eindickung in die Schlammstapelbehalter ge-
pumpt. Anschliessend wird er zur Weiterbehandlung zum
Werk Pfannenstiel transportiert.

Messungen und Registrierungen: Um eine Reinigungsan-
lage optimal betreiben und Giberwachen zu kénnen, missen
die wichtigsten Betriebsdaten gemessen und registriert
werden. Fur die Abwasseruntersuchungen sind Probeent-
nahmevorrichtungen installiert.

Betriebsgebédude: Das Betriebsgebaude befindet sich tiber
den beiden Vorklarbecken. Die Ausstattung ist auf das Not-
wendigste beschrankt. Kommandoraum, Labor und Biro
sind in separaten Raumen untergebracht. Dem Klarwarter
steht ein kleiner Aufenthaltsraum, neben den Hygiene-
Raumlichkeiten angeordnet, zur Verfligung. Die Werkstatt
sowie der Abstellraum vervollstandigen das Raumpro-
gramm. Die Anordnung der Raumlichkeiten ist einem ge-
ordneten Betriebsablauf angepasst.

Parkplatz: Auf der Uberdachung des Klarteiles sind 52
Parkplatze geschaffen worden.

Schlussbemerkungen

Aufgrund der bisherigen, allerdings nur kurzen Betriebser-
fahrungen darf festgestellt werden, dass die Grenzwerte fir
die Ablaufqualitat des Abwassers aus Klaranlagen wesent-
lich unterschritten werden.

Planungen:

Projekt und Bauleitung: Corrodi, Pfenninger & Kuprecht, Ingenieurbiiro
AG, 8712 Stafa

Architekt und Gestaltung: Schindler, Spitznagel und Burkhard, dipl. Ar-
chitekten, 8000 Zirich

Elektro-Ingenieur: Th. Meyer, Elektro-Ingenieur-Biro AG, 8712 Stafa

Der projektierte Ausbau der
Klaranlage Hard in Winterthur

Bis im Jahre 1990 soll die Kldranlage Hard in Winterthur
erweitert werden. Mit einem Aufwand von 106 Millionen
Franken kann erreicht werden, dass die Qualitétsziele der
Eidg. Verordnung lber Abwassereinleitungen eingehalten
werden kénnen. Das Kreditbegehren wird vermutlich noch
1985 den Stimmbdirgern vorgelegt.

Aus der Geschichte der Kldaranlage Winterthur

Ab Mitte der achtziger Jahre des letzten Jahrhunderts be-
gann die Stadt Winterthur mit dem Bau einer Kanalisation
nach dem Schwemmsystem. Die Abwasser flossen liber
einfache Klarbecken in die Eulach bzw. in die Toss.

Mit dem Wachstum des Stadtgebietes wurde das Kanalisa-
tionsnetz immer wieder systematisch erweitert. Es umfasst
heute unterirdische Leitungen von 256 km Lange. Seit eini-
gen Jahren wurden auch die Gemeinden Zell, Turbenthal,
Wila, Brutten, Kyburg und der Dorfteil Rimikon der Ge-
meinde Elsau einbezogen. Am 21. Mai 1939 genehmigten
die Stimmbdrger einen Kredit von 1,5 Mio Franken fir die
Erstellung einer mechanischen Kldaranlage im Hard. Wegen
des Krieges und der damit verbundenen Lieferschwierig-
keiten fur Baumaterialien verzogerte sich die Fertigstellung
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