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bens» im Sinne von Art. 9 Abs. 4 enthalten sein muss. Er-
fasst davon werden «o6ffentliche und konzessionierte pri-
vate Anlagen.» Darunter sind in erster Linie eidg. konzes-
sionierte Transportanlagen (u.a. Sessel- und Luftseilbah-
nen, Skilifte) gemeint. Es ginge nach meiner Auffassung je-
doch zu weit, auch die der kantonalen Hoheit unterliegen-
den Wassernutzungen via UVP einem verkappten Bedarfs-
nachweis zu unterstellen! Das geltende Wasserrecht
schreibt bereits vor, was Inhalt des Konzessionsgesuches
sein muss, namlich u.a. was mit der erzeugten Energie ge-
schehen soll. Es ist deshalb uberflissig und flhrt nur zu
weiteren Unklarheiten, wenn im UV-Bericht eine zuséatzliche
«Begriindung des Vorhabens» verlangt wird. In diesem
Punkt ist eine Klarung in der UVP-VO notwendig.

Der Revisionsentwurf GSG 1984 enthalt im 2. Kapitel Vor-
schriften zur Sicherung von Restwasser in Fliessgewés-
sern. Art. 29 unterstellt die Wasserentnahme der UVP. Im
Rahmen dieser Priifung wird die Restwasserfrage bereits
gestellt. Mit mehr oder weniger Restwasser ist ein bestimm-
tes Wasserkraftwerk moglicherweise gerade noch umwelt-
vertraglich. Die Art. 30 und 31 des Entwurfes GSG enthalten
Vorschriften flr die quantitative Festsetzung der Restwas-
sermengen. Die UVP fiir «Wasserentnahmen» wird sich
aber bei weitem nicht nur mit dem Restwasser befassen.
Auch die baulichen Anlagen wie Stauddmme, Wasserlei-
tungen, Kraftzentralen, Stromleitungen, Unterstationen,
Zufahrtsstrassen, Seilbahnen und Deponien werden davon
erfasst. Sie ermoglicht eine friihzeitige Abklarung der 6ko-
logischen Rahmenbedingungen fir ein bestimmtes Vorha-
ben, die bei der spateren Detailprojektierung ohne grosse
Umtriebe und Kosten beriicksichtigt werden kdnnen. Mit
dem Abschluss des Konzessionsverfahrens sind damit
auch die Umweltschutzmassnahmen grundsétzlich rechts-
kraftig geregelt. Im anschliessenden Baubewilligungsver-
fahren weiss der Bauherr, womit er rechnen kann!

Die UVP wird, wie wir oben dargestellt haben, von der in der
Sache zustandigen Bewilligungsbehdrde behandelt, und
die entsprechenden Auflagen sind Gegenstand ihres Ent-
scheides. Fir die Wasserkraftnutzung sind die Kantone zur
Hauptsache zustandig, da ihnen die Hoheit tber die Ge-
wasser zusteht. Die UVP istim kantonalen Konzessionsver-
fahren durchzufiihren unter Beizug der kantonalen Um-
weltschutzfachstellen. Sie wird abgeschlossen mit der Er-
teilung der Wasserrechtskonzession. Die eidg. Rahmenbe-
dingungen fiir die Wasserkraftnutzung sind im WRG von
1916 enthalten. Von den Kantonen sind dabei auch die
Bundesgesetze liber die Fischerei, den Natur- und Heimat-
schutz, den Gewasserschutz, den Umweltschutz und die
Forstpolizei zu beachten. Die Kantone als Bewilligungsbe-
horde sind um diesen Dschungel von Vorschriften nicht zu
beneiden. Ihnen die Ubersicht zu erleichtern wére Pflicht
des eidg. Gesetzgebers. Diese Pflicht wird meines Erach-
tens missachtet, wenn UVP und die Restwasservorschriften
im GSG statt im WRG aufgenommen werden. Sowohl von
der Sache her als auch zur Vermeidung einer noch grésse-
ren Zersplitterung der fiir die Wasserkraftnutzung zu be-
achtenden eidg. Vorschriften wére es angezeigt, beides im
WRG zu ordnen. Auch dieses Gesetz befindet sich in Revi-
sion. Eine erste Phase mit der Anpassung der Wasserzinsen
und der Aufhebung der Qualitatsstufen ist abgeschlossen.
Die zweite Phase ist noch offen. Die Gelegenheit fur einen
Austausch der Restwasservorschriften vom GSG zum WRG
ist somit moglich.

Adresse des Verfassers: Gottfried Hertig, a. Direktor BKW, Aebnitstrasse
31, 3073 Gumligen.

Die Abwasserbeseitigung im
Kanton Thurgau
Eine Ubersicht

Hermann Fries

Die letzte Klaranlage fiir ganze Gemeinden, die Klaranlage

Pfyn, wurde 1983 in Betrieb genommen. Ende 1984 waren

91% der Kantonseinwohner und alle abwasserliefernden

Industriebetriebe an Klaranlagen angeschlossen. Ausser

den 26 offentlichen Klaranlagen innerhalb des Kantonsge-

bietes bestehen thurgauische Beteiligungen an 7 Klaranla-
gen in anderen Kantonen und an einer Anlage (Konstanz)

im Ausland. Um das Abwasser den Klaranlagen zufiihren zu

konnen, musste im landlichen Kanton Thurgau ein ausge-

dehntes Sammelkanalisationssystem erstellt werden. Ende

1984 standen 1341 km 6ffentliche Kanalisationen in Betrieb.

Etwa 150 Regenklarbecken und 120 Pumpwerke ergédnzen

die offentlichen Abwasseranlagen.

Um den heutigen Stand in der Abwasserbeseitigung zu er-

reichen, mussten rund 830 Millionen Franken aufgewendet

werden. In dieser Summe noch nicht enthalten sind die Auf-
wendungen der privaten Liegenschafteneigentimer sowie
der Gewerbe- und Industriebetriebe fiir Abwasservorbe-
handlungsanlagen und Anschlussleitungen bis zur 6ffentli-
chen Kanalisation. Dem Rechenschaftsbericht des Regie-
rungsrates fiir 1984 kann enthommen werden, dass von den

26 Klaranlagen deren

— 5 sehr gute, und

— 14 eine gute Reinigungsleistung aufweisen;

— durch zuviel Fremdwasser sind 2 Anlagen in der Reini-
gungsleistung als gut bis zeitweise ungeniigend einzu-
stufen;

— vorwiegend gut, zeitweise aber noch nicht ganz genu-
gend ist die Reinigungsleistung der Klaranlagen Bi-
schofszell und Matzingen;

— weniger gut zu beurteilen ist die Abbauleistung der Klar-
anlage Weinfelden;

— noch ungenigend arbeiten die bereits im Ausbau ste-
henden Kldranlagen Frauenfeld und Mdinsterlingen.
Noch vor Jahresende sollte die Reinigungsleistung die-
ser Anlagen merkbar verbessert sein.

Die Anforderungen an die Abwasserreinigung, die aus dem

Zustand bzw. dem zu erreichenden Qualitatsziel der Ge-

wasser abgeleitet werden missen, erfordern in einigen An-

lagen und deren Kanalisationsnetzen zusétzliche Investi-
tionen. Mindestens in einem Teil dieser Anlagen kdnnte die

Verbesserung der Reinigungsleistung erreicht werden, in-

dem die grossen Mengen an nicht verschmutztem Wasser

aus Bachen, laufenden Brunnen, Drainagen, Sickerleitun-
gen und an nicht verschmutztem Kihlwasser, sogenann-
tem Fremdwasser, das heute noch den Klaranlagen zuge-
leitet wird, aus dem Abwasserkreislauf entfernt und direktin
die Gewasser geleitet wiirde. Die Massnahmen zur Abtren-
nung von Fremdwasser sind nicht mit der Einfihrung der

Trennkanalisation (zwei Leitungssysteme, je eines fiir ver-

schmutztes Wasser und flir Oberflachenwasser wie Dach-,

Platz- und Strassenwasser) gleichzusetzen, weil mit der Ab-

trennung von Fremdwasser nur jenes unverschmutzte

Wasser von der Kanalisation und Klédranlage ferngehalten

werden soll, das unabhangig von der herrschenden Witte-

rung, also auch wahrend Schénwetterperioden, anféllt. Die

Fernhaltung von Fremdwasser von der Kanalisation ist

keine neue Erkenntnis. Das Ausmass der Fremdwasserzu-

leitungen konnte jedoch erst mit der Inbetriebnahme der

Klaranlagen vollumfénglich erkannt werden, weil erst ab

diesem Zeitpunkt die Menge des in die Kanalisation einge-
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leiteten und damit der Klaranlage zugeflhrten Abwassers
Bedeutung hatte. Die Menge der Laststoffe, die als Restver-
schmutzung aus den Kldranlagen in die Gewésser einge-
tragen werden, stehen in einem direkten Zusammenhang
mit den aus den Klaranlagen abfliessenden Wassermen-
gen.

Um die Qualitatsziele in den Fliessgewdssern zu erreichen,
darf der Anteil eines gut gereinigten Abwassers wahrend
der jahrlichen Niederwasserflihrung nicht mehr als 10%
betragen. In vielen Fallen ist der Abwasseranteil wesentlich
hodher, so dass strengere Anforderungen an die Abwasser-
reinigung gestellt werden mussen.

Fir Klaranlagen im Einzugsgebiet des Sees ist die aus der
Klaranlage ausgetragene Phosphorfracht die wichtigste
Komponente. Der in den See eingetragene Phosphor ist
derjenige Stoff, von dem das Ausmass der Algenproduktion
abhéngt. Je mehr Algen ein See produziert, desto grosser
ist die Masse des organischen Materials, das auf den See-
grund absinkt und fir den Abbauprozess dem Wasser den
Sauerstoff entzieht. Ist aller Sauerstoff aufgezehrt, so ent-
steht Faulnis. Im faulen Wasser konnen weder Fische leben,
noch kénnen unsere Seewasserwerke aus solchem Wasser
Trinkwasser aufbereiten. Bis zum Jahre 1950 lag der Phos-
phorgehalt des Bodenseewassers bei 5 mg P/m?3 Wasser. In
den folgenden 10 Jahren stieg der Phosphorgehalt auf etwa
15 mg P/m? an und erreichte Mitte der 70er Jahre 85 mg
P/m3. Durch die Anstrengungen aller Lander und Kantone
im Einzugsgebiet des Bodensees zur Reinigung der Ab-
wasser, verbunden mit einer chemischen Phosphorféllung,
konnte in jlingster Zeit der Phosphorgehalt wieder unter 70
mg P/ m?® abgesenkt werden. Um den Bodensee auf die
Dauer als Trinkwasserspeicher zu erhalten, muss der Phos-
phorgehalt des Seewassers auf einen Wert von vermutlich
unter 30 mg P/m? gesenkt werden. Die bisher angewandte
chemische Féllung ist mindestens fiir die grosseren Klaran-
lagen nicht ausreichend. Um die Phosphorbelastung noch
weiter zu senken, muss daher in diesen Anlagen, entspre-
chend den Klaranlagen im Einzugsgebiet des Pfaffikersees
und Greifensees (Kt. Zlrich), ein zusatzliche Verfahrens-
stufe, z.B. eine Flockungsfiltration eingebaut werden. Diese
Massnahme zur weitergehenden Abwasserreinigung be-
schrankt sich auf einige wenige grosse Klaranlagen.
Anders dagegen verhalt es sich mit der Losung des Klar-
schlammproblems, das, mit Ausnahme von einigen Klaran-
lagen, alle Klaranlagen betrifft. Wohl waren im vergangenen
Winter nur wenige thurgauische Klaranlagen gezwungen,
trotz Schnee und gefrorenem Boden, Kldrschlamm auf das
Land auszutragen. In einigen Anlagen konnte der Klar-
schlamm in leergepumpten Klarbecken gespeichert wer-
den. Die Bereitstellung von genligend grossen Stapelrau-
men 16st dort das Schlammproblem nicht, wo der Klar-
schlamm trotz guter Qualitdt wegen des bereits im Uber-
mass vorhandenen Stalldiingers nicht — oder zum Teil nur
zu Lasten von zusétzlicher Uberdiingung —in der Landwirt-
schaft abgesetzt werden kann. Aufgrund der Auswertung
des vorhandenen statistischen Materials im Rahmen des
kantonalen Konzeptes zur Kldrschlammsanierung zeigte
sich, dass im Einzugsgebiet der Klaranlagen Aachtal (Am-
riswil), Bischofszell, Halden, Kemmental, Kesswil, Marstet-
ten, Millheim, Weinfelden und Wuppenau der Phosphorbe-
darf des Kulturlandes allein aus dem Stalldiinger gedeckt
werden konnte. Da eine gleichmaéssige Verteilung des Stall-
diingers nur eine theoretische Betrachtung sein kann, gibt
es Landwirtschaftsbetriebe, die ihr Kulturland allein mit
Stalldiinger stark Uberdiingen, wahrend andere Betriebe
den Bedarf an Phosphordiinger durch Handelsdlinger dek-
ken missen. Mindestens ein Teil des eingesetzten Handels-

dungers konnte durch Klarschlamm ersetzt werden. Men-
genméssig betragt der Phosphoranteil aus dem Klar-
schlamm, gemessen am gesamten ausgebrachten Phos-
phordinger, nur wenige Prozente. Im extremsten Fall, Bi-
schofszell, jedoch 17 %. Mit der Klarschlammsanierung soll
der in der Landwirtschaft verwertbare Kldarschlamm in einen
hygienisch einwandfreien Zustand gebracht und wahrend
der Vegetationsruhe, d.h. vom November bis Mitte Marz in
den Kléranlagen gestapelt werden. An vorderster Stelle
steht die Bereitstellung der Stapelraume, damit vermieden
werden kann, dass Klarschlamm auf durchnassten,
schneebedeckten oder gefrorenen Boden ausgebracht
werden muss. Wo die landwirtschaftliche Verwertung des
Klarschlammes nicht méglich ist, muss der Schlamm besei-
tigt, d.h entwéssert und deponiert oder getrocknet bzw.
verbrannt werden.

Alle diese Massnahmen, Fremdwasserabtrennung, weiter-
gehende Abwasserreinigung und Schlammsanierung so-
wie nicht zuletzt die Abwassersanierung ausserhalb der
Bauzonen, erfordern in den nachsten Jahren noch beacht-
liche finanzielle Aufwendungen, die nur zu einem geringen
Teil mit Geblhren und Beitragen der Benltzer mitfinanziert
werden.

Ausser den Investitionskosten bedingen die weitergehende
Abwasserreinigung und die Beseitigung des Klarschlamms
merkbar hohere Betriebsaufwendungen.

Der Preis, den unsere Generation fir die Losung der Ab-
wasserbeseitigung erbringen musste oder noch muss, ist
hoch, aber Voraussetzung, um uns und unserer Nachwelt
eine der wichtigsten Lebensgrundlagen zu erhalten.

Adresse des Verfassers: Hermann Fries, Abt.-Leiter Gewéasserschutz im
Amt fur Umweltschutz und Wasserwirtschaft des Kantons Thurgau, 8500
Frauenfeld.

Drei Beispiele von Umbauten bzw. Erweiterungen
von Kldranlagen stehen — vielleicht fast zufallig aus-
gewaéhlt — stellvertretend fur viele andere ARA-Bau-
stellen. Der technische Umweltschutz bleibt auch bei
der Abwasserreinigung nicht stehen. Auch hier sind
die Anlagen der neuesten Technik, weitergehenden
Anforderungen und grésseren Ausbaubeddrfnissen
anzupassen. Gw

Die Erweiterung der
Abwasserreinigungsanlage
Rietwiesen des
Abwasserzweckverbandes
Miinsterlingen

Allgemeines

Die bestehende, fiir 6500 E + EG (Einwohner und Einwoh-
nergleichwerte) dimensionierte 3stufige Abwasserreini-
gungsanlage wurde durch den Kanton Thurgau erstellt und
1964 in Betrieb genommen.

Im Laufe der Zeit ist von zusatzlichen Gemeinden das haus-
liche, gewerbliche und industrielle Abwasser an die ARA
Rietwiesen angeschlossen worden. Die Einleitungsbedin-
gungen fur das gereinigte Abwasser in den Bodensee kon-
nen seit langerer Zeit nicht mehr erflllt werden. Ebenso
konnen die Auflagen seitens der Klarschlammverordnung
des Bundes beziiglich Stapelzeit und Hygienisierung des
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Bild 1. Gesamtiibersicht Uber die Erweiterung der Abwasserreinigungsanlage Rietwiesen des Abwasserzweckverbandes Minsterlingen.

ausgefaulten Klarschlammes nicht erfiillt werden. Eine Er-
weiterung der ARA dréangte sich deshalb auf.

Anhand eingehender Erhebungen wird die ARA Rietwiesen
auf eine Ausbaugrésse von 14000 E + EG durch den Ab-
wasserzweckverband Minsterlingen erweitert.

Fir die Systemwahl wurden sowohl im Abwasser- wie im
Schlammteil eingehende Vorabklarungen getroffen. Bei der
Anordnung der Neubauten musste auf die Aufrechterhal-
tung des Betriebes wahrend der Bauzeit geachtet werden.
Die landschaftsgerechte Eingliederung der Neubauten in
unmittelbarer Nahe des Bodensees wurde berlicksichtigt.

Beschreibung der Anlage

Die erweiterte ARA Rietwiesen kann im wesentlichen in fol-
gende Hauptteile gegliedert werden:

— mechanischer und biologischer Anlageteil
Kunststoff-Tropfkorper
Schlammbehandlung

Betriebsgebaude und Maschinenhaus.

Mechanischer Anlageteil

Der mechanische Anlageteil wurde neu erstellt. Die Re-
chenanlage mit Rechengutkompaktor sowie der Sandab-

scheider sind im norddéstlichen Teil des neuen Maschinen-
hauses untergebracht.

Nachdem das Abwasser den zweistrassigen bellfteten
Sand- und Fettfang durchflossen hat, gelangt es in die bei-
den Vorklarbecken, wo die absetzbaren Stoffe zuriickge-
halten werden. Der abgesetzte Schlamm wird vom Vorein-
dicker aus als Frischschlamm der Schlammbehandlung zu-
gefuhrt.

Kunststoff-Tropfkérper

Zur weitgehenden Elimination der speziell im Herbst anfal-
lenden Spitzenbelastung dient der runde Kunststoff-Tropf-
korper. Die Beschickung mit Abwasser vom Ablauf des Vor-
klarbeckens her erfolgt mit vier Pumpen, die Verteilung des
Abwassers uber einen vierarmigen Drehsprenger.

Die Ausscheidung des vom Tropfkorper abgeschwemmten
biologischen Rasens erfolgt im bestehenden Vorklarbek-
ken als Zwischenklarbecken. Der anfallende Schlamm wird
zum Absetzen in den Vorklarbecken zum Zulauf gepumpt.
Nach dem Zwischenkldarbecken wird das Abwasser dem
neuen bzw. dem bestehenden biologischen Anlageteil zu-
geleitet.
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Bild 2. Fliessschema der Erweiterung der
Abwasserreinigungsanlage Rietwiesen.
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Nachklarbecken

Bei normaler Belastung kann der Tropfkorper mit Zwi-
schenklarbecken ausser Betrieb genommen werden. Die
Verteilung des Abwassers auf die biologischen Anlageteile
erfolgtin diesem Betriebszustand nach dem Vorklarbecken.

Bestehender und neuer biologischer Anlageteil

Im bestehenden und neuen Beliiftungsbecken werden die
noch im Abwasser in geloster oder in feinster Verteilung
verbliebenen Schmutzstoffe durch Mikroorganismen abge-
baut. Der fir den Abbau der Schmutzstoffe erforderliche
Sauerstoff wird lber eine feinblasige Tiefenbeliiftung ins
Abwasser eingetragen. Die im bestehenden Beliiftungs-
becken installierte Inka-Beliiftung wird des schlechten Wir-
kungsgrades wegen ebenfalls durch eine feinblasige Tie-
fenbellftung ersetzt.

Das aus dem Beliiftungsbecken wedfliessende Belebt-
schlamm-Abwasser-Gemisch fliesst zu den Nachklarbek-
ken, wo die Trennung zwischen dem belebten Schlamm
und dem gereinigten Abwasser erfolgt. Der noch aktive
Schlamm wird als Riicklaufschlamm den Belliftungsbecken
zugeflhrt. Da normalerweise mehr Schlamm produziert
wird, als fir die Reinigungsarbeit erforderlich ist, wird ein
Teil des Ricklaufschlammes als Uberschussschlamm ab-
gezogen. Dieser Uberschussschlamm wird vor dem beliif-
teten Sandfang dem Abwasser zugegeben, wo er sich mit
dem Primarschlamm im nachfolgenden Vorklarbecken als
Mischschlamm absetzt.

Das gereinigte Abwasser Uberlauft in den Ablaufrinnen der
Nachklarbecken und gelangt Uber zwei Ablaufkanale in die
Seeleitung zum Bodensee.

Je nach Pegelstand des Bodensees muss das gereinigte
Abwasser mit einem Pumpwerk in die Seeleitung gefordert
werden.

Dritte Reinigungsstufe

Diese chemische Verfahrensstufe zur Reduktion der Phos-
phatfracht in den Bodensee wird in der ARA Rietwiesen
heute schon betrieben und muss auch in der neuen Anlage
weiterbetrieben werden. Das Féllmittel wird jeweils im Be-
lGftungsbecken zudosiert, und die chemische Reaktion des
Fallmittels |auft parallel mit der biologischen Reinigung (si-
multan) ab. Der schwerldsliche Niederschlag wird gemein-
sam mit dem biologischen Schlamm im jeweiligen Nach-
klarbecken entfernt und gelangt mit dem sich im Vorkléar-
becken absetzenden Uberschussschlamm in den Frisch-
schlamm.

Schlammbehandlung

Die Schlammbehandlungsanlage ist so konzipiert, dass der
ausgefaulte, hygienisch einwandfreie Schlamm vollum-
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fanglich in flissiger Form ausserhalb der Winterszeit der
Landwirtschaft als Dinger abgegeben werden kann.

Der aus dem Voreindicker abgezogene Frischschlamm wird
im Faulraum ausgefault. Zweck dieser unter anaeroben Be-
dingungen ablaufenden Faulung ist das Erreichen eines
geruchlich einwandfreien Faulschlammes durch den Ab-
bau der organischen und faulnisfahigen Stoffe. Im weiteren
wird der Wassergehalt des Faulschlammes herabgesetzt.
Wahrend des Faulprozesses bei zirka 32° fallt als willkom-
menes Nebenprodukt das wertvolle Methangas an, welches
zum Betrieb eines Gasmotores mit Generator sowie zu
Heizzwecken verwendet wird. Die anfallende Abwéarme des
Gasmotors wird als Prozesswéarme in der Schlammbehand-
lung verwertet.

Da die bestehenden Faulrdume schlecht isoliert und fiur die
neue Ausbaugrosse zu klein sind, ist eine neue, modern
ausgeristete Schlammfaulungsanlage, bestehend aus
Faulraum, Nacheindicker und Gasometer erstellt worden.
Die bestehenden Faulrdume konnten dabei als Stapelbe-
hélter ins neue Konzept integriert werden.

Vor der Zugabe in den Faulraum wird der anfallende Frisch-
schlamm ausgesiebt und in einem speziellen Anlageteil bei
zirka 60° hygienisiert. Unter Zugabe von Luft im Aerob-Re-
aktor erhitzt sich der Schlamm durch den Abbau von orga-
nischen Stoffen selber (exothermer Prozess). Mit dem be-
reits hygienisierten Frischschlamm wird der Rohschlamm
vorgewarmt. Zusétzlich wird die Abwarme des Gasmotores
Uber einen separaten Warmeaustauscher dem Frisch-
schlamm vor der Zugabe in den Aerob-Reaktor zugefiihrt.
Mit diesem neuartigen Hygienisierungsverfahren konnen
die hygienischen Anforderungen an den ausgefaulten
Schlamm eingehalten werden. Der Faulprozess wird ver-
bessert, und der Faulschlamm wird besser eingedickt.

L O ; £ 4
Bild 3. Die neuen Vorklarbecken der Abwasserreinigungsanlage Riet-
wiesen. Dahinter der Sandfang und das Maschinenhaus.
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Bild 4. Klaranlagenerweiterung Rietwiesen. Von links nach rechts: Gaso-
meter, Kunststoff-Tropfkorper, Faulraum und Nacheindicker.

Maschinenhaus, Betriebsgebaude

Im neuen Maschinenhaus sind folgende Einrichtungen und
Ré&umlichkeiten untergebracht:

Erdgeschoss: Rechenanlage, Schlammsieb, Sandklassie-
rer, Schaltanlage, Werkstatt.

Untergeschoss: Installationen flr Vorhygienisierung, Fau-
lung und Heizung, Geblase fur Sandfang und Beliiftungs-
becken, Gasmotor.

Im bestehenden Betriebsgebéude 1 wird der heutige Venti-
latorenraum als zentrale Schaltanlage mit Biiro genutzt.
Das bestehende Labor wird umgebaut.

Das bestehende Betriebsgebaude 2 zwischen den heutigen
Faulrdumen soll ebenfalls umgebaut werden. Die Heizzen-
trale bleibt am alten Ort bestehen. Zusatzlich sollen die feh-
lenden Betriebsraume wie Aufenthaltsraum usw. eingebaut
werden.

Bauablauf

Bereits im frihen Stadium der Projektierung der Erweite-
rungsbauten musste der Bauablauf deshalb mitberiick-
sichtigt werden, da der Betrieb der Klaranlage auch wah-
rend der Bauarbeiten nicht unterbrochen werden kann.
Unter diesem Gesichtspunkt ergab sich folgender Bauab-
lauf:

1. Etappe: Neubau mechanischer Anlageteil, Schlammbe-
handlung und Tropfkorper.

2. Etappe: Neubau neuer biologischer Anlageteil.

3. Etappe: Umbau und Ausbau der bestehenden Anlage-
teile.

Baukosten

Gemaéss Kostenvoranschlag vom 1. Januar 1980 betragen
die Baukosten flr die Erweiterungsbauten der ARA Riet-
wiesen 7420000 Franken.

Fir die zuséatzlichen Aufwendungen fir den Ausbau und
Umbau der bestehenden Anlageteile hat die Delegierten-
versammiung des Abwasserzweckverbandes Munsterlin-
gen kiirzlich beschlossen, dem Stimmblirger einen Zusatz-
kredit von 1603000 Franken zu beantragen.

Arbeitsgemeinschaft: Jirg Moggi AG, Romanshorn, und Gebriider Hun-
ziker AG, Winterthur und Wiezikon TG.

Abwasserreinigungsanlage
Sonnenwies der Gemeinde Stafa

Hans Pfenninger

Die Gemeinde Stadfa konnte am 31. August 1985 ihre erwei-
terte und teilweise neugebaute Kldaranlage Sonnenwies fir
eine offentliche Besichtigung freigeben. Die 1954 in Betrieb
genommene Anlage genligte nicht mehr. Die neue Kldran-
lage, die um eine 4. Reinigungsstufe erweitert wurde, trédgt
zur Gesundung des Ziirichsees ber.

Vorgeschichte

Im Jahre 1943 wurden die Grundlagen fir die Dimensionie-
rung der ersten mechanisch-biologischen Abwasserreini-
gungsanlage der Gemeinde Stdfa auf dem Areal Sonnen-
wies erarbeitet. 1954 konnte die flir 4600 Einwohner ausge-
legte Anlage in Betrieb genommen werden. 1967 wurde die
Anlage durch den Einbau der 3. Reinigungsstufe (Phos-
phatfallung) ergénzt.

Als Folge der raschen Bauentwicklung der Gemeinde Stéfa
in den 60er Jahren erhdhte sich die Zahl der angeschlosse-
nen Einwohner und damit die Menge des zu reinigenden
Abwassers schneller, als bei der Planung der Anlage ange-
nommen. Die Kapazitdt des biologischen Anlageteiles ge-
nigte nicht mehr, um das anfallende Abwasser bei Trok-
kenwetter zu reinigen. Durch die zusatzliche Beigabe von
Féallungs- und Flockungsmittel im Vorklarbecken konnte der
Wirkungsgrad der biologischen Reinigungsstufe stark, aber
auf die Dauer nicht genugend verbessert werden. Eine Er-
weiterung respektive Erneuerung der bestehenden Klaran-
lage drangte sich deshalb auf.

Vor Beginn der Projektierungsarbeiten stellte sich die Frage
einer allfélligen Standortverschiebung. Entsorgungsanla-
gen innerhalb von Bauzonen sind nicht beliebt, da Larm-
und Geruchsimmissionen nie ausgeschlossen werden kén-
nen. Andererseits sollten insbesondere Klaranlagen, im
Hinblick auf die Warmertickgewinnung, in der Nahe von
Objekten, welche fiir einen Warmebezug geeignet sind, er-
stellt werden. Ausserhalb von Bauzonen wére die Erstellung
einer Klédranlage nur noch im Gebiet Mutzmalen moglich
gewesen. Schon vor der Erstellung der ersten Kldaranlage im
Areal Sonnenwies wurde der Standort Mutzmalen ernsthaft
in Erwdgung gezogen. Die seinerzeitigen Ablehnungs-
grinde sind jedoch immer noch zutreffend. Die Einleitung
des gereinigten Abwassers in den Zlrichsee aus einer Klar-
anlage mit dem Standort Mutzmalen wirde die heutigen
Wasserfassungen des Seewasserwerkes Mannedorf, ins-
besondere aber die in Aussicht stehende neue Wasserfas-
sung der Gruppenwasserversorgung vor der Fischzucht-
anlage beeintrachtigen. Zusatzliche Baukosten hatten fiir
eine neue Rohwassertransportleitung vom alten zum neuen
Standort sowie fiir bauliche Schutzmassnahmen in bezug
auf das Landschaftsbild aufgewendet werden mussen. Aus
den vorgenannten Griinden verzichtete der Gemeinderat
auf weitere Untersuchungen lber eine Verlegung der Klar-
anlage in das Gebiet Mutzmalen und beschloss, am bisheri-
gen Standort Sonnenwies festzuhalten.

Die Ausbaugrdsse einer Klaranlage sollte aufgrund einer
Uberblickbaren Bevdlkerungsentwicklung (20 bis 30 Jahre)
festgelegt werden. Anfang der 70er Jahre wurde gemaéss
Ortsplanung bei Vollausbau der Gemeinde mit 30000 Ein-
wohnern gerechnet, respektive 20000 Einwohnern im Ein-
zugsgebiet der Kldranlage Sonnenwies. Bereits 1976
konnte festgestellt werden, dass die Erwartungen in bezug
auf die Entwicklung der Einwohnerzahlen nicht eintreffen
wirden. Da keine neuen Kriterien zur Abschatzung der Be-
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