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elektromechanische Teile, doch kaum fur die ganze Anlage.
Denn gerade die steigenden Anspriche unserer Gesell-
schaft hinsichtlich Landschaftsschutz, Fischerei und Si-
cherheit, verhindern eine Standardisierung der baulichen
Teile. Die Erneuerung von bestehenden und der Bau von
neuen Kleinwasserkraftwerken verlangen deshalb von den
Beteiligten in der Regel ein grosses Mass an Kleinarbeit.
Diese beginnt bei der Wirtschaftlichkeitsrechnung und der
Konzessionsverhandlung und erstreckt sich bis zu den letz-
ten Feinheiten der Betriebsflihrung, das heisst nicht zuletzt
der Energieverwertung. Fir Konzessionére, Ingenieure,
Fabrikanten, Bauunternehmer usw., die diese Kleinarbeit
nicht scheuen, ist das Gebiet der Kleinwasserkraftnutzung
deshalb nach wie vor ein kreatives Betatigungsfeld, ja sogar
eine eigentliche Herausforderung!

Abschliessend danke ich den Referenten, die sich im Rah-
men des gerafften Programms so diszipliniert verhalten und
uns ihre wegweisenden Gedanken zu Kleinwasserkraftwer-
ken so klar vorgetragen haben. Ich danke auch den Po-
diumsgesprachsteilnehmern fiir ihre klaren und offenen
Voten. Ferner geht mein Dank an die Kollegen im Organisa-
tionskomitee, an die Veranstalter und an die Vertreter der
ETH Zirich; sie alle haben zum Gelingen der Fachtagung
wesentlich beigetragen. Zum Organisationskomitee gehért

auch Herr Emil E. Steiger, dem als eigentlichem Initianten
ein kleiner Kranz gewunden werden darf. Der letzte Dank
gebihrt natirlich allen Fachtagungsteilnehmern, die mit
ihrem Interesse sowohl die Organisatoren als auch die Vor-
tragenden unterstitzt, ja geradezu stimuliert haben. Wir
hoffen, dass diese Teilnehmer vom Gebotenen auch inihrer
mannigfaltigen Berufspraxis profitieren konnen.

Am Rande vermerkt: Dank einem Abkommen mit den Ver-
kehrsbetrieben der Stadt Zirich konnten alle Tram- und
Busfahrten der Kongressteilnehmer auf dem Stadtnetz in
die Tagungskosten pauschal miteinbezogen werden.
Als Tagungsinfrastruktur eignet sich die Eidg. Technische
Hochschule sehr gut. So war es beispielsweise moglich,
kurzfristig auf einen grésseren Horsaal auszuweichen, weil
sich wesentlich mehr Teilnehmer zur Kleinwasserkraft-Ta-
gung angemeldet hatten, als erwartet. Das Mittagessen in
der Polyterrassen-Mensa wurde von den Teilnehmern sehr
geschatzt, erinnerte es doch manchen an seine eigene Stu-
dienzeit.
Die Vortrége erschienen als Tagungsband und wurden al-
len Teilnehmern zugestellt (siehe Buchbesprechung S. 42).
G. Weber

Niederdruckanlagen

Bericht zum 3. Internationalen Seminar
Wasserkraftanlagen an der Technischen Universitét Wien,
vom 27. bis 29. November 1984

Im Gedenken an den flinfzigsten Todestag von Professor V.
Kaplan wurde das Thema «Niederdruckanlagen» gewdhlt.
Ungefahr 160 Teilnehmer, vorwiegend aus Osterreich und
Deutschland sowie teilweise aus der Schweiz (11), besuch-
ten diese Tagung. Die Industrie, zusammen mit den Kraft-
werksgesellschaften, stellte mit % aller Teilnehmer das
grosste Kontingent an Besuchern.

Riickblickend wurde nochmals das vielseitige Wirken von
Professor Kaplan und die Entwicklung der nach ihm be-
nannten Kaplan-Turbine gewdtrdigt.

Bei typischen Niederdruckanlagen sind die Verluste im
Saugrohr bekanntlich grosser als im Laufrad selber. Der
Vortrag von H. Keck (Sulzer-Escher-Wyss) tiber «Entwick-
lung und Projektierung von Saugrohren fiir Wasserturbinen
grosser Schnelldufigkeit» vermittelte wertvolle Hinweise zur
korrekten Gestaltung solcher Bauelemente in bezug auf die
Stabilitat der Stromung. )

Ebenfalls als Bereicherung muss der Vortrag von N. Furtner
(Sulzer) unter anderem lber «Zweidimensionale Messung
des instationdren Stromungsfeldes im und am rotierenden
Laufrad einer horizontalen Axialmaschine mit dem Laser-
zwei-Focus-Verfahren» angesehen werden. Uber das sta-
tistische Verfahren der Kreuzkorrelation wurde das Stro-
mungsfeld an einem 4fliigeligen Rohrturbinenmodell, Lauf-
raddurchmesser 388 mm, ausgemessen. Aus dem Verhal-
ten der Kreuzkorrelation kann zusatzlich Information zur
Turbulenzmodellierung gewonnen werden. Die Messungen
wurden mit Berechnungen iiber das Singularitatsverfahren
(Potentialtheorie) verglichen. Am Gittereintritt konnte er-
wartungsgeméss eine gute Ubereinstimmung gefunden
werden. Beim Vergleich mit Messungen mittels einer
5-Loch-Kugelsonde betrugen die Unterschiede im Ab-
stromwinkel an der Hinterkante bis zu 7°!

Uber eine weitere bedeutende Entwicklungsarbeit der
schweizerischen Maschinenindustrie berichtete H. Miller
(Elektrowatt) in seinem Vortrag «Die Harza-Turbine — Ur-
sprung der modernen Niederdruckkonzepte». Historisch
ablaufend zeigte er die Hirden und Rickschlage bei der
Entwicklung dieser Maschine, die den Generator als eine
Art Aussenkranz auf den Schaufelenden mitrotieren lasst.
Ausgehend von der Idee von Harza im Jahre 1919 (iber die
Konstruktion von Escher-Wyss, Ravensburg, bis zur Pilot-
anlage «<Hongg» der Straflo-Turbine von Escher-Wyss, Zii-
rich, und schliesslich bis zur Grossanlage in Annapolis, wa-
ren vor allem Lager- und Dichtungsprobleme (Materialfra-
gen) zu Iésen.

Dass der Einsatz von Mikrorechnern fiir parameteradaptive
Regler in Kraftwerken denkbar ist, flihrte uns K. H. Fasol/von
der Universitdt Bochum in seinem Vortrag «Nichtlineare
Schwingungserscheinungen in einer Niederdruckanlage»
vor. Mittels regeltechnischer Methoden der Systemanalyse
gelang es, die schlechte Zuordnung von Leitrad- zu
Laufradoffnung in einem bestimmten Betriebspunkt als Ur-
sache von Schwankungen in der Leistungsabgabe zu iden-
tifizieren. Die Simulation mittels eines einfachen Modells er-
gab eine gute Ubereinstimmung mit den gemessenen Wer-
ten in der Anlage (Schwingfrequenz der Leistungsabgabe
in der Anlage 0,02 Hz, in der Simulation 0,022 Hz).
Weitere Vortrage wurden lber Materialien im Stahlwasser-
bau, Uber Festigkeitsanalysen und -berechnungen und
Uber Betriebsbeanspruchungen verschiedener Anlageteile
gehalten.

Im Eigenverlag der Technischen Universitdt Wien ist als
Sonderband ihrer Schriftenreihe zur Tagung ein Buch er-
schienen mit dem Titel: «3. Internationales Seminar Was-
serkraftanlagen, Niederdruckanlagen», 446 Seiten, Paper-
back, in Deutsch.

Adresse des Berichtenden: Anfon Kilchmann, Institut fUr Flussigkeits-
technik (hydraulische Maschinen und Anlagen) an der ETHZ, Sonnegg-
strasse 3, CH-8092 Zirich.
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