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Beispiel Getriebebau: 300 m®/Woche Emulsionen mit 4%
Olanteil. Erreicht das Konzentrat im Kreislauf 50% Olanteil,
wird es zur weiteren Entsorgung zum Altol gepumpt, olfreies
Filtrat wird zur Kanalisation geleitet.

Beispiel Waschemulsionen: Jede Woche 100 m? Konzentrat
aus der Fahrzeug-Vorbehandlung. Auch hier — nach der
Grobreinigung im Bandfilter — Aufkonzentrierung auf 30 bis
50% Olanteil durch Kreislauffiihrung Uber die Ultrafiltra-
tions-Module.

Entspannungs-Flotation

Entspannungs-Flotation verkraftet Gemische oder Beimen-
gungen unterschiedlichster Emulsionen. Es ist ein kontinu-
ierliches und vor allem bei grossen Mengen preiswertes
Verfahren. 80000 I/h Abfall-Emulsionen aus der Automoto-
ren-produktion (Olanteil 1000 bis 5000 mg/l) werden voll-
automatisch behandelt: Spaltung durch Zudosierung von
Schwefelsdure und Fe-Salz, Ol-Wasser-Trennung durch
Zugabe von Dispersion. Ol-Austrag mit Schwimmstoffrau-
mern. Neutralisiertes und entschlammtes Spaltwasser wird
abgelassen in die Kanalisation.

5 t Ol-Rickgewinnung/Tag erzielt die Abwasseranlage
einer Industrie-Grosswascherei. Zu diesen zirka 50 Mio kcal
kommen weitere 6 Mio kcal/Schicht Einsparung durch
Warmerlckgewinnung aus dem Waschprozess hinzu.

Sauerstoff-Eintrag

Durch den Eintrag von Sauerstoff mit Sdulenreaktoren in
die tieferen Gewdsserzonen wird die Selbstreinigungskraft
des Gewassers gestarkt und pflanzliches und tierisches Le-
ben wieder moglich. Auch beim Abwassertransport werden
viele organische Abwasserinhaltsstoffe durch den Stoff-
wechsel von sauerstoffabhangigen (aeroben) Bakterien zu
Kohlendioxid, Wasser und anorganischen Salzen abge-
baut. Es ist also Sauerstoff notwendig, der beim Transport
des Abwassers in Freispiegelleitungen aus der Luft in das
Abwasser eingetragen wird.

Sobald jedoch die Forderung des Abwassers in geschlos-
senen Rohrleitungen notwendig wird (Druckleitungen), ge-
winnen nach Verbrauch des geldosten Sauerstoffs in kurzer
Zeit sogenannte «reduktive Bakterienstamme» die Ober-
hand. Durch ihre Tatigkeit wird aus schwefelhaltigen Ab-
wasserinhaltsstoffen (zum Beispiel Eiweisse) Schwefel-
wasserstoff gebildet. Linde verhindert die schwerwiegen-
den Folgen des Schwefelwasserstoffs (Korrosion und Pro-
bleme im Klarwerk) durch den Eintrag von reinem Sauer-
stoff zu Beginn der Druckrohrleitung.

PSB-Verfahren

Fir die Sanierung Uberlasteter Kldaranlagen wurde von der
Firma Messer Griesheim das PSB-Verfahren konzipiert—die
«Partielle Sauerstoff-Begasung». Die aerobe biologische
Abwasserreinigung beruht auf der mittels Bakterien er-
reichbaren Umwandlung organischer Schmutzstoffe zu
Wasser, CO,, Salzen und neuer Bakterienmasse. Grundbe-
dingung ist die ausreichende Zufuhr von Sauerstoff. Das
PSB-Verfahren erfordert nur geringe Umbauten und nied-
rige Investitionen.

Das Klarwerk Emschermiindung der Emschergenossen-
schaft—im Stadtedreieck Dinslaken, Duisburg, Oberhausen
gelegen — gehort zu den grossten Klaranlagen der Welt.
Hier wird das PSB-Verfahren angewendet, an dessen Ent-
wicklung die Emschergenossenschaft selber einen wesent-
lichen Anteil hat. Es sollen hier einige Angaben (iber diesen
Anwendungsfall folgen.

Das Klarwerk besitzt 12 Belebungsbecken-Gruppen mit je 5
Einzelbecken, von denen jedes Becken mit einem Oberfla-

chenkreisel ausgeristet ist. Der mittlere Abwasserzufluss
betragt fast 70000 m3/h, der Sauerstoffbedarf (BSB,) liegt
bei etwa 250 t/d. Beim Durchfluss des Abwasser-Schlamm-
Gemisches durch die 5 Becken einer Gruppe bildet sich
eine Pfropfenstromung aus, die zu ausserordentlich hohen
Sauerstoffbedarfsmengen in den jeweils ersten Becken
einer Gruppe fuhrt. Um diesen Spitzen-Sauerstoffbedarf zu
decken, reichte der Luftsauerstoffeintrag tber die Kreisel
zeitweise kaum aus.

Als wegen starker Geruchsemissionen zudem eine Abdek-
kung der Belebungsbecken geplant wurde, ergab sich bei
Vorversuchen, dass dann die Sauerstoffversorgung aus der
Luft nicht mehr gesichert sein wiirde. Der Einsatz von tech-
nischem Sauerstoff liess zudem die Abgasrate auf ein Mini-
mum schrumpfen. Die Emschergenossenschaft entschied
sich fur die «Partielle Sauerstoff-Begasung». Die Bele-
bungsbecken wurden durch eine interessante Stahlrah-
menkonstruktion mit eingehangten flexiblen Zeltdachern
(kunststoffbeschichtetes Trevira-Gewebe) abgedeckt. Die
ausreichende Zufuhr von technischem Sauerstoff (bis zu
6000 m3/h) wird durch das Messer-Griesheim-Sauerstoff-
Fernleitungsnetz ermdglicht. Durch eine 3,4 km lange
Stichleitung wurde das Klarwerk Emschermindung an die-
ses Netz angeschlossen.

Adresse des Verfassers: Heinz Heiner, Am Neuenhofen 24, D-4150 Kre-
feld-Bockum.

Friedrich Wilhelm Schweizer }

Am 25. April 1984 ist alt Direktor Friedrich Wilhelm Schweizer im
89.Lebensjahr gestorben.

Der Verstorbene stand von 1929 bis 1967 in den Diensten der Kraft-
werk Ryburg-Schworstadt AG in Rheinfelden. Wéhrend Uber 35
Jahren war er als Direktor verantwortungsvoll und unermidlich fir
das Unternehmen tatig. Von 1954 bis zu seiner Pensionierung war
F.W. Schweizer Mitglied des Ausschusses im Verband Aare-Rhein-
werke.

Baugrundtagung 1984 in Disseldorf

Die Deutsche Gesellschaft fir Erd- und Grundbau e. V. wird an ihrer
diesjahrigen Baugrundtagung vom 17. bis 19. September 1984 im
Hotel Hilton in Disseldorf die folgenden Schwerpunkte behandeln:
«Neue Entwicklungen und Erfahrungen im Tiefbau — Abdichtung
von Speichern und Deponien—Pfahlgriindungen —Sonderprobleme
bei Dammen und Boschungen». An einer Sondersitzung wird die
«Internationale Normung auf dem Gebiet des Grundbaus» behan-
delt.

Das Detailprogramm kann bei der Deutschen Gesellschaft fur Erd-
und Grundbau e.V., Kronprinzenstrasse 35a, D-4300 Essen 1, an-
gefordert werden.

Journées d’étude: Transformation et assainissement des barrages

Les 20 et 21 septembre 1984, le groupe de travail pour I’observation
des barrages du Comité national suisse des grands barrages orga-
nise deux journées d'étude a Engelberg ayant pour théme «transfor-
mation et assainissement des barrages».

Outre la présentation de divers cas de réalisation, des problémes re-
latifs aux tirants d’ancrage et a I'estimation des crues seront éga-
lement évoqués. L’excursion de la seconde journée permettra de se
faire une idée de I'utilisation des forces hydrauliques dans I'Engel-
bergertal et la visite du barrage de Kappelistutz illustrera un aspect
des travaux d’assainissement.

Programme général: Jeudi 20 septembre 1984, 14 h — 18 h: confé-
rences au Kursaal, Engelberg, 19 h 30 apéritiv, puis diner.
Vendredi 21 septembre 1984, 8 h 30 — 13 h: excursion aux ouvrages
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de retenue de I’Engelbergertal, avec en particulier la visite du bar-
rage rénové de Kappelistutz.
Renseignements: Secretaire du Comité national suisse des grands
barrages, c/o Ingenieurbiiro fiir bauliche Anlagen der Stadt Zdrich,
Postfach 6936, 8023 Ziirich.

Schadstoffbelastung und Okosystemschutz
im aquatischen Bereich

Abwasserbiologischer Fortbildungskurs der Bayerischen Landes-
anstalt fir Wasserforschung vom 8. bis 12. Oktober 1984 in Min-
chen.

Es werden die folgenden Themen behandelt: Vorkommen, 6kologi-
sche Aspekte und Verminderung der Belastung der organischen
Schadstoffe der Liste 1 der EG; Halogenkohlenwasserstoffe in Ab-
wassern; AOX, EOX, POX — Analytik; Schwermetall- und Borbela-
stung des Mains; Bioakkumulation von Schwermetallen; Radiooko-
logie; Tenside, Phosphatersatzstoffe, Eutrophierung; Fischerei-
licher Artenschutz, Fischbiologie und Gewasserschutz; Versau-
erung von Gewadssern durch Immissionsbelastung; Indikatorwert
und Einfluss hoherer Wasserpflanzen auf die Selbstreinigung; Oko-
logische Aspekte beim Ausbau und beim Unterhalt von Gewassern;
Naturschutzfachliche Gesichtspunkte zur Erhaltung der Feuchtbio-
tope, Strategien des Okosystemschutzes im aquatischen Bereich.
Der Kurs kann auch in zwei Teilen (Teil Schadstoffékologie 8. bis 9.
Oktober 1984 sowie Teil Okosystemschutz 10. bis 12. Oktober 1984)
belegt werden. Eine Exkursion am 10. Dezember 1984 fiihrt zur Ver-
suchsanlage Wielenbach der BayLWF mit Besichtigung der Anlagen
nach Abschluss der Um- und Ausbaumassnahmen.

Gebtihren: Gesamtkurs mit Exkursion 350 DM, 2 Tage 8./9. Oktober
1984 ohne Exkursion 150 DM, 3 Tage 10. bis 12. Oktober 1984 mit
Exkursionen 200 DM.

Programmanforderung bzw. Anmeldung bei der Bayerischen Lan-
desanstalt flir Wasserforschung, Kaulbachstrasse 37, D-8000 Miin-
chen 22, Telefon 089/2180/2291.

Osterreichischer Wasserwirtschaftsverband, OWWV

Das «OWWV-Symposium (iber Pumpspeicherung» findet am 25.
und 26. September an der TU-Graz statt. Dabei werden Experten aus
dem In- und benachbarten Ausland Uber Pumpspeicheranlagen re-
ferieren.

Vom 16. bis 18. Oktober findet in Baden bei Wien die <OWWV-Ta-
gung fur Siedlungs- und Industriewasserwirtschaft» statt. Sie ist
dem Thema «Grundwasserschutz» gewidmet. Diese wasserwirt-
schaftliche Grossveranstaltung beinhaltet Vortrage, Exkursionen
und eine Bildwandschau.

Auskiinfte: Osterreichischer Wasserwirtschaftsverband, An der
Hulben 4, A-1010 Wien.

Nachdiplomstudium fiir Entwicklungslander (NADEL)
an der ETH Ziirich

Die ETH Zdrich fuhrt seit 1981 ein Nachdiplomstudium flir Entwick-
lungslander (NADEL) in ihrem Lehrplan. In diesen zwélfmonatigen
Kursen werden jahrlich etwa 25 Hochschulabsolventen verschie-
denster Fachrichtungen auf eine berufliche Tatigkeit in Entwick-
lungslandern vorbereitet. Die Teilnehmerinnen und Teilnehmer sol-
len wahrend dieses Studienjahres Hintergrinde und Zusammen-
héange der Entwicklungsprobleme kennenlernen und eine berufs-
spezifische wie interdisziplindare Bearbeitung dieser Probleme er-
proben. Das Praktikum in einem Entwicklungsland hat zum Ziel, Er-
fahrungen zum beruflichen Alltag in Entwicklungslandern zu vermit-
teln und so die Entwicklungsprobleme durch eigene Praxis ver-
stéandlich zu machen.

Das Studienjahr gliedert sich in ein Studientertial (April—Juli), ein
Praktikum in einem Entwicklungsland (zwischen August und De-
zember) und ein Vertiefungstrimester (Januar—Marz).

Der Jahreskurs 1985/86 wird vom 1. April 1985 bis zum 31. Mérz
1986 dauern. Im Auswahlverfahren werden auch individuelle Ge-
sprache gefiihrt. Neben der personlichen Eignung fir die Arbeit in
Entwicklungslandern spielen bei der Auswahl auch Berufserfahrung
und Sprachkenntnisse eine Rolle.

Interessenten melden sich fiir eine ausfiihrliche Dokumentation und
fur die Anmeldeunterlagen bei folgender Adresse: NADEL, ETH-
Zentrum, 8092 Zirich, Voltastrasse 24, Tel. 01/256 42 40. Die An-
meldefrist lauft bis zum 30. September 1984.

IFW ’85 Internationale Fachmesse Wasserversorgung, Berlin

Im Rahmen von «Wasser Berlin» vom 22. bis 26. April 1985 finden
verschiedene Anlédsse statt, wie die IFW '85 Internationale Fach-
messe Wasserversorgung, IWSA-Fachkonferenzen, Kongress Was-
ser Berlin '85 (mit Talsperren-Symposium), Ausstellung Wasser Ber-
lin ’85, Wasserfachliche Aussprachetagung, Ozon-Symposium, Be-
wésserungs-Symposium und Rohrleitungs-Symposium. Anfragen
sind zu richten an: AMK Berlin, Ausstellungs-Messe-Kongress-
GmbH, M 22, Postfach 191740, D-1000 Berlin 19.

ISH Frankfurt 1985

Von Dienstag bis Samstag, 19. bis 23. Marz 1985, findet in Frankfurt
am Main wieder die ISH — Internationale Fachmesse Sanitéar — Hei-
zung —Klima statt. An dieser Fachmesse wird, wie schon bei der ISH
83, das Hauptaugenmerk der Aussteller und des Fachpublikums auf
den energiesparenden und umweltbewussten Entwicklungen lie-
gen.

Vertretung der Messe Frankfurt in der Schweiz/Liechtenstein: Na-
tural AG, Postfach, CH-4002 Basel, Tel. 061/51 54 35.

Internationaler Talsperrenkongress in Lausanne 1985

Das Schweizerische Nationalkomitee fiir Grosse Talsperren als
eines der 74 Mitglieder der Internationalen Talsperrenkommission
organisiert im Jahre 1985 den 15. Internationalen Talsperrenkon-
gress in Lausanne. An diesem alle drei Jahre stattfindenden Kon-
gress, werden 1500 bis 2000 Teilnehmer aus der ganzen Welt erwar-
tet. Der Kongress dauert vom 24. bis 28. Juni 1985. Vorgangig findet
vom 18. Juni an das 53. Executive Meeting der offiziellen Delegierten
statt. Fachexkursionen zu bestehenden und zu im Bau befindlichen
Talsperren werden im Anschluss an den Kongress den Teilnehmern
die Besichtigung von Anlagen in der Schweiz, Osterreich, Italien,
Frankreich und Deutschland ermoglichen. Die Bulletins Nr. 1 und
Nr. 2 sind verfligbar; das Bulletin Final mit Anmeldedokumenten wird
ab November 1984 vorliegen. Weitere Auskinfte: 15e CIGB/15th
ICOLD, Comité Suisse du Congres, c/o Bonnard & Gardel In-
génieurs-Conseils SA, avenue de Cour 61, CH-1007 Lausanne.

Une progression dans la substitution de I’lamiante

Aujourd’hui, la plaque «Pical» aux propriétés ignifuges réputées de-
puis des décennies est disponible dans une nouvelle qualité exemp-
te d’amiante. Cette plaque a base de silicate de calcium est armée de
fibres, porte I'appellation «Pical 83» et présente la méme classifica-
tion technique quant a la protection contre le feu que sa devanciére
(SIAVI3 non combustible). Elle est disponible dans les épaisseurs 6,
8, 15, 20 et 25 mm. Une documentation comprenant les caractéris-
tiques techniques ainsi que des propositions pour des revétements
de piliers et poutrelles métalliques, cloisons non portantes et revé-
tements de plafonds est soumise gratuitement par Eternit SA, ser-
vice de documentation, 8867 Niederurnen. La documentation con-
tient également les bases de calcul pour la définition de I'épaisseur
de plaque nécessaire en fonction de la durée de résistance exigée.

Umweltgefdhrdende Stoffe,
ein zentrales Problem des Gewasserschutzes

In der neuesten Ausgabe der «VGL-Information», dem Bulletin der
Schweizerischen Vereinigung fiir Gewasserschutz und Lufthygiene
(VGL), aussert sich Ueli Bundi von der EAWAG-Dibendorf zu ak-
tuellen Problemen und Aufgaben des einheimischen Gewdsser-
schutzes. Er weist in einem Interview auf die besorgniserregende
Problematik der umweltgefahrdenden Stoffe hin, die heute in gros-
sen Mengen in allen Bereichen des taglichen Lebens angewendet
werden und diffus oder via Abwasser in die Gewasser gelangen. Zu-
sammen mit der Frage der umstrittenen Restwassermengen — die
sich mit der Verbauung und der Nutzung der Schweizer Bache und
Flisse ergeben — stellen diese die zentralen Probleme des Gewas-
serschutzes in der Schweiz dar.

Gemass Bundi sind indessen auch weitere Anliegen aktuell: Um die
in Kanalisation und Abwasserreinigungsanlagen (ARA) in den letz-
ten zwanzig Jahren getatigten Investitionen (rund 20 Milliarden
Franken) noch besser zu nutzen, sind einerseits diese Infrastruktu-
ranlagen und die kiinftigen Sanierungsmassnahmen den besonde-
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ren regionalen Bedurfnissen anzupassen und andererseits die Aus-
bildung von Gewasserschutzspezialisten und ARA-Personal zu for-
dern. Den Gemeinden obliegt der optimale Betrieb der Abwasseran-
lagen, die verursachergerechte Gestaltung der Abwassergebihren
sowie wichtige Informationsaufgaben, etwa bezliglich Wasserspa-
ren oder Verwendung und Beseitigung schadlicher Chemikalien.
Die «VGL-Information» (1/84) ist mit einem frankierten Retourcou-
vertim Format C5 und gegen 2 Franken in Briefmarken erhéltlich bei:
VGL-Sekretariat, Postfach 3266, 8031 Zirich.

(Pressenotiz, 12. April 1984)

Vierwaldstaitterseewasser fiir die Zugersee-Sanierung?

Die Zuger Regierung will den in der Tiefe «phosphorkranken» Zu-
gersee durch eine Reihe von Massnahmen, die von einem Gutach-
ten der EAWAG empfohlen werden, griindlich sanieren und dabei
auch gleich die Seeregulierung verwirklichen. Vom Kiissnachtersee
zum Zugersee soll ein Stollen gebaut werden, durch den Vierwald-
statterseewasser in den sanierungsbedirftigen See gleitet wiirde.
Dadurch soll eine Durchsplilung des Zugersees erreicht werden.
Parallel dazu soll aus dem nérdlichen Seebecken das Tiefenwasser
abgeleitet werden, und zusétzlich sollen in Tiefen unterhalb von
80m Zirkulationshilfen (Seebeliiftung) und allenfalls Installationen
fur die Sauerstoffzufuhr eingerichtet werden. Bei der Einleitung in
den Zugersee bei Baumgarten soll das herbeigeleitete Vierwaldstat-
terseewasser (20 m3/s) in einem Kraftwerk genutzt werden. Mit
einem Uberlaufstollen von Buonas in die Reuss bei der Binzmiihle
soll schliesslich die Zugerseeregulierung bewerkstelligt werden.
Nach dem Gutachten der EAWAG haben das Sanierungsprojekt und
die geplante Seeregulierung «keinerlei negative Einwirkungen auf
die Fischerei». Im Gegenteil ware geméss dem Gutachten die Ga-
rantie eines Mindestwasserstandes flr die Hechtbrut vorteilhaft. Mit
dem Verbindungsstollen vom Vierwaldstatter- zum Zugersee wiirde
sich im letzteren die Zusammensetzung der Fischarten «kaum ver-
andern». Die Einwanderung von Albeli aus dem Vierwaldstéattersee
waére zwar «nicht vollig auszuschliessen», doch ware eine Albeli-In-
vasion ausgeschlossen.
Die Zuger Regierung wird nun an die Regierungen der Waldstétte-
Kantone gelangen, wobei in erster Linie Schwyz und Luzern —beide
sind auch Zugerseekantone — mit einer Anzapfung des Vierwald-
stattersees einverstanden sein missten. Zugleich bereitet die Zuger
Regierung eine Vorlage an den Kantonsrat um Bewilligung eines
Projektierungskredites von gegen 2,5 Mio Franken vor. Fiir die Aus-
flihrung des Projektes (zwei Stollen von je zirka 5 km Lénge, Kraft-
werk, Installationen zur Seesanierung und Seeregulierung) wird der
Kostenaufwand auf rund 55 Mio Franken geschatzt.

(aus «Fischerei» Heft 5, 1984, S. 37)

Position de I’'UCS au sujet de la révision de la loi sur I'utilisation des
eaux et de la force hydraulique

L’Union des centrales suisses d’électricité (UCS), dans sa prise de
position a I'attention du Conseil fédéral concernant le projet d’ex-
Perts pour une nouvelle loi fédérale sur I'utilisation des eaux et de la
force hydraulique, constate que I'avant-projet présente des lacunes
dans sa version actuelle et qu’il doit donc étre soumis a une révision
détaillée tant du point de vue juridique que matériel.

L’UCS recommande pour cela de procéder par étapes: dans une
Premiere étape, il s’agirait, tout en maintenant les degrés de qualité,
de majorer modérément la limite des redevances en matiére de
droits d’eau fixée dans la loi fédérale, c’est-a-dire en tenant entié-
rement compte des autres charges supportées par les centrales hy-
drauliques telles qu’impéts, taxes, débits minimums, etc. Dans une
Seconde phase devraient étre réglés sans équivoque possible les
Problemes tels que la question du pompage-turbinage, le renouvel-
lement des centrales hydrauliques existantes ainsi que la question
des débits minimums, ceci dans le cadre d’une révision totale sur le
Plan juridique et matériel.

Toute hausse des redevances en matiére de droits d’eau se réper-
Cute entierement sur les prix de I'électricité. Les entreprises d'élec-
tricité versent aujourd’hui déja plus de 150 millions de francs par an-
Née aux cantons et aux communes a titre de redevances pour droits
d’eau. Le doublement des redevances hydrauliques réclamé par

les cantons de montagne entrainerait, en cas de suppression simul-
tanée des degrés de qualité, une hausse du prix de revient de I'élec-
tricité d’environ un centime par kilowattheure (kWh). Ces colts sup-
plémentaires doivent de plus étre considérés dans le contexte de
nombreux autres postulats: c’est ainsi que les cantons de montagne
réclament également une hausse massive de I'imposition des entre-
prises de partenaires, des milieux écologistes formulent des exigen-
ces concernant I'augmentation des débits minimums, et enfin I'in-
troduction d’une taxe pour les centrales de pompage-turbinage est
envisagée au niveau fédéral. La réalisation de toutes ces exigences
se répercuterait sur I'’économie et les consommateurs d’électricité, y
compris dans les cantons de montagne.

Die Umstellung des 50-kV-Netzes der NOK auf 110 kV hat begonnen

Gemaéss Griuindungsvertrag ist die Nordostschweizerische Kraft-
werke AG (NOK) verpflichtet, den Bedarf der beteiligten nordost-
schweizerischen Kantone an elektrischer Energie zu decken. Die
NOK betreiben zu diesem Zwecke seit ihrer Griindung im Jahre 1914
ein 50-kV-Netz, welches das gesamte Versorgungsgebiet der NOK
Uberspannt.

Der Energietransport tiber die 50-kV-Ebene betrug im Geschéaftsjahr
1959/60 3100 Mio kWh bei einer Lastspitze von ca. 670 MW, 1982/
83 bereits etwa das Dreifache, ndmlich 9600 Mio kWh resp. 1900
MW, was einem durchschnittlichen jahrlichen Wachstum von rund
5% entspricht. Um den Energietransport weiterhin gewahrleisten zu
kénnen, wurde bereits 1981 beschlossen, das 50-kV-Netz auf 110 kV
umzustellen, womit ohne unnétige weitere Belastungen des Land-
schaftsbildes eine Verdoppelung der Transportkapazitat unter Bei-
behaltung der heutigen Unterwerksstandorte und der bestehenden
Leitungs- und Kabeltrassen realisiert werden kann.

Am 9. Mai 1984 konnte als erste Anlage das Unterwerk Regensdorf
Uber den 220/110-kV-Transformator der Nennleistung 160 MVA mit
110 kV unter Spannung genommen werden. Anfang Juni folgt die
Inbetriebsetzung des EKZ-Unterwerkes Opfikon 110/16 kV.

Auswirkungen von Kiihltiirmen. Grundlagen fiir die Beurteilung der
Auswirkungen von Naturzug-Nasskiihltirmen grosser Leistung.
Reihe «Berichte der Abwarmekommission», Bericht 82-1, heraus-
gegeben vom Umweltbundesamt. Erich Schmidt Verlag, Berlin, Bie-
lefeld, Miinchen. XI, 89 Seiten, grossoktav, kartoniert, 24 DM.

Im vorliegenden Bericht stellt die deutsche Abwarmekommission die
Grundlagen der Auslegung und des Betriebs von Naturzug-Nass-
kiihltirmen grosser Leistung sowie die Methoden der Berechnung
und Messung der Emissionen und die Auswirkungen auf die Umwelt
zusammenfassend dar. Sowohl die Ergebnisse umfangreicher
Messprogramme an verschiedenen Nasskihltirmen als auch die
Ergebnisse modelltheoretischer Untersuchungen werden berlick-
sichtigt.

Schwerpunkt des Berichts ist eine ausfiihrliche Darstellung des
Kenntnisstandes lber die Ausbreitung und Auswirkungen von Kiihl-
turmfahnen. Es wird sowohl auf die meteorologischen Auswirkun-
gen als auch auf chemische und mikrobielle Emissionen, Gerausch-
abstrahlung, dsthetische Beeintrachtigungen und Aspekte der Fol-
genabschatzung eingegangen. Weiterhin wird der Stand der Kennt-
nis bei der Uberlagerung mehrerer Kiihiturmfahnen an einem
Standort behandelt. Schliesslich wird auf andere Kiihlverfahren, wie
Trocken- und Hybridkihlung, Kihl- und Sprihkihlteiche sowie
Moglichkeiten zur Abwarmenutzung durch Kraft-Warme-Kopplung
und Agrotherm hingewiesen.

Ein Anhang mit einer Zusammenstellung der an Kiihltirmen durch-
gefiihrten Messprogramme und einer Ubersicht liber Kiihlturmfah-
nenmodelle sowie ein umfangreiches Literaturverzeichnis vervoll-
standigen den Bericht.

In der Schweiz liegen eigene Erfahrungen mit Betrieb und Auswir-
kungen von Naturzug-Nasskihltirmen grosser Leistung erst seit
der Inbetriebsetzung des Kernkraftwerks Gosgen vor. Die Eidg.
Kihlturmkommission musste sich denn auch in ihren Gutachten
Uber die Auswirkungen der fiir die schweizerischen Kernkraftwerk-
Projekte vorgesehenen Kiihltirme weitgehend auf auslandische Er-
fahrungen abstitzen und hat sich insbesondere auch direkt an eini-
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gen Messprogrammen in der Bundesrepublik Deutschland beteiligt.
Die Betrachtungsweise und die Erkenntnisse, wie sie im Bericht der
deutschen Abwarmekommission dargelegt sind, stimmen deshalb
praktisch mit dem Kenntnisstand in der Schweiz tiberein. Zu beach-
ten ist, dass Uiber Auswirkungen im Falle orographischer Besonder-
heiten am Kihlturmstandort derzeit keine allgemeingultigen Aussa-
gen moglich sind und die Auswirkungen in derartigen Fallen fur je-
des Projekt speziell zu beurteilen sind — und an den Kraftwerkstand-
orten der Schweiz liegen fast ausnahmslos orographische Beson-
derheitenvor. Dr. J. Brunner, NOK, KKB

Abwarme - Auswirkungen, Verminderung, Nutzung. Zusammen-
fassender Bericht Uber die Arbeit der Abwarmekommission 1974 bis
1982 VI, Reihe «Berichte der Abwarmekommission», Bericht 82-3,
herausgegeben vom Umweltbundesamt. Erich Schmidt Verlag, Ber-
lin, Bielefeld, Minchen, 1983. 126 Seiten, Grossoktav, kartoniert
36 DM.

Die 1974 gegriindete Abwarmekommission als Sachverstandigen-
gremium in der BRD zur Beratung staatlicher Organe des Bundes
und der Lander in Fragen der Warmebelastung der Umwelt legt Re-
chenschaft ab liber die fast 9jahrige Tatigkeit. Der Bericht vermittelt
in konzentrierter Form eine ausserordentliche Fille von Erkenntnis-
sen zur Frage der Auswirkungen von Abwarmeeinleitungen von
grossen Energieumwandlungsanlagen in die Gewasser und in die
Atmosphare. Die umfassende oOkologische, technologische, be-
triebs- und volkswirtschaftliche Behandlung des Themas gestattet,
den Stand des Wissens und verbleibende Forschungsthemen auf-
zuzeigen und fundierte Empfehlungen fiir die Praxis abzuleiten. Die
multidisziplindre Betrachtungsweise bringt es mit sich, dass die an-
thropogenen Abwéarmeabgaben zusammen mit den natirlichen
Warmeumsetzungen betrachtet werden. Es ist das grosse Verdienst
der hinter diesem Bericht stehenden Arbeiten, dass heute dem «Um-
weltproblem Abwarme» nicht mehr der Stellenwert zukommt wie
noch Anfang der siebziger Jahre, weil die Abwarmeabgaben der

. Primarenergie -
e Umwandlungsbereich
o Einsatz: 9823
-“#Sekundarenergie *JUmwand-
SRR lungsver -
“Aluste uq
~43016

Nichtenerget.
Verbrauch
ua

32625
Haushalt und
Kleinverbraucher

A v
RN

Was serdampé]

emission aus
Berucks. der

P1Differenz
FEY

|/

2887
N
2221,
\
uhlwa;
N \\-\
RN

’ N
(. ¢ ot g:‘
/ XA
(N, g /
A0 7 E
7 <
- o 7
Abwdi > |Abwarme in
= rme /AWari be X 2 Gewasser/AtmosH
in den </ \Boden/A i ~ 10berfiachen-
23 Erdt harg mos ) 108 sser ~
Soden) ] Oberflachengewasser; 4 ﬁ[”g/;’w
B S Transport
Angaben in PJ 1Mio. t SKE =29.31F~
AK Herkunft und Verbieib der Abwairme 1980 82

Energie- und Abwarmeflussbild fur die Bundesrepublik Deutschland im
Jahre 1980. Das Bild wurde dem hier besprochenen Werk «Abwarme —
Auswirkungen, Verminderung, Nutzung», zusammenfassender Bericht
Uber die Arbeit der Abwarmekommission, entnommen.

grossen Kraftwerke in die richtigen Relationen zu den Ubrigen an-
thropogenen Energiefreisetzungen und den natirlichen Warme-
stromen gestellt wurden.

Der Stoff ist von flinf Arbeitsgruppen bearbeitet worden.

Kapitel «Energie und Abwédrme» zeigt einleitend anhand eines um-
fassenden Abwarmeflussdiagramms, tiber welche Wege die in der
BRD verbrauchte Primédrenergie (im Jahre 1980 war es 11457 PJ
entsprechend 2,742"° kcal oder 391 Mio t SKE) in die Atmosphére
gelangt. Der grosste Teil davon erreicht die Atmosphére direkt als
primére oder sekundare Abwéarme, ein kleinerer Teil Gber den Boden
(6%) oder uber Gewasser (10%).

Die Sektoren im Priméarenergieverbrauch (Kleinverbraucher, Indu-
strie, Energieumwandlung, Verkehr) werden bezlglich ihrer Abwar-
meemissionen einzeln diskutiert. Die weitaus grossten Abwéarme-
emittenten in der BRD sind die Warmekraftwerke, deren Anteil an der
gesamten Abwarmeproduktion 20 % betragt. Da sie auch die grosste
Emissionsdichte aufweisen, hat ihre Thematik den Schwerpunkt der
Arbeiten der Abwarmekommission gebildet. Die zentralen Fragen
dabei sind die wirtschaftliche Optimierung der Kiihlverfahren, die
Warme-Kraftkopplung (WKK) und die Abwarmenutzung aus Kraft-
werken. Die verschiedenen Kihlverfahren sind aufgrund der Was-
serverdunstung und Abluftmenge sowie des Kihlwasserbedarfs
untereinander verglichen. Dabei gilt die umfangreichste Untersu-
chung den Naturzug-Nasskihltirmen als dem weitestverbreiteten
Verfahren. Schliesslich folgen betriebswirtschaftliche Betrachtun-
gen, indem die Anlagekosten verschiedener Kiihlsysteme und ihr
Einfluss auf die Stromgestehungskosten bei zwei Anwendungen, in
einem Steinkohle- und einem Kernkraftwerk (750 bzw. 1300 MW Lei-
stung), aufgezeigt werden.

Aus dem Blickwinkel der flir die Umwelt tragbaren Abwarmeabgabe
werden Standortkriterien fuir Warmekraftwerke empfohlen, wobei
auch die Moglichkeit und Verwertung von Warme aus Kraftwerken
angesprochen wird.

Fir den Fall, dass ein Gewasser flr die Einleitung der Abwarme von
mehreren Abwarmeproduzenten genutzt wird, sind Reglemente
Uber die Aufteilung der Kihlkapazitat des Gewadssers aufgezeigt.
Eine optimale Ausnutzung des Gewassers kann nur mit einer Kiihl-
regie, das heisst einer auf die Wasserflihrung und Temperaturbe-
dingungen angepassten Warmeleitung erreicht werden, was in der
BRD aber noch nicht praktiziert wird.

Kapitel Wéarmeeinleitung in Gewédsser behandelt die Auswirkungen
der Warmeeinleitung und die Massnahmen zur Vermeidung negati-
ver Folgen fiir das Gewasser. Die 6kologischen und wasserwirt-
schaftlichen Auswirkungen werden eingehend diskutiert.

Die gewésserschiitzerischen Uberlegungen bei der Nutzung der
Gewasser zu Kiihlzwecken werden ausfihrlich erortert. Neben der
Glteklasse wird zwischen sommerkiihlen und -warmen Gewassern
unterschieden, und der Einfluss der konkurrierenden Gewassernut-
zungen wird dargelegt.

In bezug auf die Abwarmeverminderung und -nutzung sind die Arten
der WKK-Anlagen und die Warmepumpe erortert. In einem an-
schaulichen Diagramm sind die Fernwarme-Bedarfspotentiale in
der Bundesrepublik aufgetragen, woraus auch der bereits versorgte
Bedarf der einzelnen Ballungsgebiete ersichtlich ist.

Das Sparpotential von WKK-Anlagen wird anhand der Darstellung
des Primarenergieverbrauchs verschiedener Systeme in Abhangig-
keit der Stromkennzahlen demonstriert. Es wird dargelegt, dass sich
der Investitionsentscheid fur solche Systeme nicht allein aufgrund
energetischer Kriterien treffen lasst.

Fir die Abkiihlung der Gewasser beim Warmepumpeneinsatz wer-
den die empfohlenen Grenzwerte fiir die Abklihlspanne von 5°K
und die niedrigste Grundwassertemperatur von 5 ° C und eine Reihe
von Nutzungsbeschréankungen behandelt.

Kapitel Warmeeinleitung in die Atmosphére berichtet lber den
Stand der Kenntnisse betreffend die Auswirkungen der Abwarme-
emissionen in die Atmosphaére. Es wird festgestellt, dass der Kennt-
nisstand Uber die Auswirkungen von Punktquellen (Kihltirme,
Grossfeuerungsanlagen) gut ist. Fur Flachenquellen (Ballungs-
raume) ist der Wissensstand wegen der Komplexitat der Zusam-
menhange wesentlich niedriger. Interessant ist die Feststellung,
dass an einem Kraftwerkstandort Abwarmeleistungen bis zu
10 000 MW zugelassen werden kénnen, ohne dass Beeintrachti-
gungen des Klimas im regionalen Ausmass zu erwarten sind.
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Der Bericht ist ein dusserst wertvolles Nachschlagewerk fir Inge-
nieure, Planer, Behérden, Okologen usw., die sich mit den nattirli-
chen oder anthropogenen Warmestrémungen in den Gewassern
und der Atmosphére zu befassen haben. Zu bedauern ist lediglich,
dass die Art der Drucklegung nicht der wissenschaftlichen Qualitat
des Inhaltes entspricht, worunter die Lesbarkeit einzelner Darstel-
lungen leidet.

Erwin Hardy, Nordostschweizerische Kraftwerke AG, NOK, Baden

Grundwissen in Geologie Ein Lehr- und Lernbuch auf elementarer
Basis. Von M. Stirrupund H. Heierli. Aus dem Englischen Ubertragen
von M. Suter und H. Heierli. Otto-Verlag, Thun, 1984, Format 16 X
23cm, 274 Seiten, 223 Abbildungen, Leinen 46 Franken.

Wer sich aus personlichem Interese oder beruflicher Notwendigkeit
mit Geologie befasst, wird mit Freude zu diesem Werk greifen. Es
vermittelt in handlichem Format, sehr Ubersichtlichem Aufbau und
graphisch ansprechender Gestaltung den aktuellen Stand des Wis-
sens auf leicht verstandliche Art.
Eine grosse Zahl von Photopgraphien, Zeichnungen und schemati-
schen Darstellungen begleiten den Text und bilden stets das an-
schauliche Bindeglied zwischen Theorie und Natur. Besonders
nitzlich erweist sich die alphabetisch gegliederte Erklarung geolo-
gischer Fachausdriicke am Schluss; sie macht den Band auch zu
einem handlichen Nachschlagewerk.
Das Buch wendet sich an Lehrer und (Mittel-)Schiiler, an Hoch-
schulstudenten, die Geologie als Nebenfach héren, aber auch an
den interessierten Naturfreund. Dass es sich bei ihnen rasch als
Standardwerk durchsetzen diirfte, dazu tragt neben den erwahnten
inhaltlichen Qualitaten auch der erschwingliche Preis bei.

Bernhard Kuhn

Grundlagen der Hydrologie Von S. Dyck und G. Peschke. 388 S.,
231 Abb., 150 Tab., Format 17 X 24 cm; Verlag Ernst & Sohn, Berlin,
1983; broschiert 48 DM.

Das vorliegende Fach- und Lehrbuch ist als Einflihrung in die Hy-
drologie gedacht. Im Vergleich zu der von einem Autorenkollektiv
unter Leitung von Prof. Dr. Ing. S. Dyck und im gleichen Verlag in
zwei Teilen erschienenen «Angewandten Hydrologie» (2. Aufl. 1980)
berihrt dieser Gesamtiiberblick nicht samtliche Teilgebiete der Hy-
drologie, ist jedoch umfassender, wenn auch darin die Darstellung
weniger tiefgehend ausfallt.

Das in der Auswahl mathematisch-naturwissenschaftlicher Grund-
lagen und von Spezialgebieten zufolge der reichlich zur Verfligung
stehenden Spezialliteratur beschrankte Werk umfasst 8 Teile mit 27
Abschnitten:

Der Teil 1 fihrt in die Terminologie ein und diskutiert den Zusam-
menhang zwischen Wasser-, Stoff- und Energiehaushalt. Der Teil 2
widmet sich der Hydrometrie (Wassermesswesen), einschliesslich
Datenverarbeitung. Im Teil 3 werden die Hauptelemente des Was-
serhaushaltes (Niederschlag, Verdunstung, Abfluss, Speicherung)
vorgestellt. Der Teil 4 befasst sich mit den Oberflachengewéassern
und Teil 5 mit dem Boden- und Grundwasser. Im Teil 6 werden Nie-
derschlag-Abflussbeziehungen und die wichtigsten Abschatzme-
thoden zur Ermittlung von Hochwasserganglinien behandelt. Der
Teil 7 enthélt die Erfassung der fir die Bemessung wasserwirt-
schaftlicher Anlagen massgebenden Extremwerte (Hoch- und Nied-
rigwasser) von Abflussgrossen in Fliessgewéassern. Der Teil 8 rundet
mit Methoden zur Wasserhaushaltsberechnung den Gesamtiiber-
blick Uiber die hydrologischen Grundlagen ab.

Das Kompendium der Ingenieur-Hydrologie ist das Resultat lang-
jahriger Lehr- und Forschungstatigkeit auf diesem Gebiete an der
Technischen Universitat Dresden und am Institut flir Wasserwirt-
schaft Berlin. Es richtet sich an Vertreter verschiedener Disziplinen,
um sie Uber den Rahmen der Grundlagen hinaus zu weitergehenden
Studien anzuregen.

Das Lehrbuch kann Studierenden dieses naturwissenschaftlichen
Gebietes, aber auch des Bauwesens und der Kulturtechnik an Hoch-
und Ingenieurschulen bestens empfohlen werden, da es den neue-
sten Entwicklungsstand berticksichtigt. Das Fachbuch spricht aber
auch den auf diesem Gebiete projektierenden Ingenieur an und ver-
mittelt ihm das Grundristzeug zur Losung wasserwirtschaftlicher
Rahmenplanungsaufgaben.

Zahlreiche Beispiele und ein jedem Teil zugeordnetes Literaturver-
zeichnis tragen zur Vertiefung ingenieurhydrologischer Kenntnisse
bei. Dr. K.-C. Taubmann, Muttenz

Kleinwasserkraftwerke

Fachtagung vom Donnerstag, 4. Oktober 1984, in Zirich, ETH-
Hauptgebaude

In 9 kurzen Fachreferaten (davon zwei in franzosischer Sprache)
werden die Moglichkeiten, aber auch die Grenzen der Wasserkraft-
nutzung mit kleineren Anlagen gezeigt. Im Spannungsfeld zwischen
dem steigenden Elektrizitaitskonsum, den 6kologischen und politi-
schen Randbedingungen flr den Bau oder Ausbau weiterer Anla-
gen und der Wirtschaftlichkeit, soll eine Standortbestimmung ver-
sucht werden. In einem Schlussgesprach wird auf Fragen einge-
gangen. Der Tagungsbeitrag betragt einschliesslich Dokumentation
und Mittagessen 270 Franken.

Betreiber von Kleinkraftwerken und Interessenten aus Industrie, Ge-
werbe, Behorden, Dienstleistungen sind eingeladen, der Tagung zu
folgen. Trager sind die Versuchsanstalt fir Wasserbau, Hydrologie
und Glaziologie an der ETH Zirich, der Schweizerische Wasserwirt-
schaftsverband und die «Schweizerische Handels-Zeitung», Zirich.
Auskunft erteilt der Schweizerische Wasserwirtschaftsverband,
Ritistrasse 3A, CH-5401 Baden/Schweiz.

Schweizerischer Wasserwirtschaftsverband

Anlasslich der 72. ordentlichen Hauptversammlung vom Oktober
letzten Jahres in Locarno konnte das Datum der diesjahrigen 73. or-
dentlichen Hauptversammlung festgelegt werden. Sie findet am
Donnerstag/Freitag, 6./7. September 1984, in Sitten statt.

Am ersten Tag ist eine ganztagige Fachtagung vorgesehen, an der
das Messen der verschiedenen Wasser-Parameter (Niveau, Durch-
fluss, pH, Tribung, Geschiebe usw.) und die Verarbeitung der
Messwerte in Wasserkraftanlagen behandelt werden sollen. Gegen
Abend schliesst die Hauptversammlung mit der Behandlung der sta-
tutarischen Traktanden an. Ein gemeinsames Nachtessen folgt. Der
Freitag ist Exkursionen zu Walliser Wasserkraftanlagen reserviert.

Wangen-Diesel-Pumpaggregate und Tauchpumpen

Bei Kieswerken treten die Kieswasch-Schlamme in unterschiedli-
chen Konsistenzen auf, als stark konzentrierter Schlamm (in Abla-
gerungsbecken) und als diinnerer Schlamm (in Krahlwerken).

Fir den Abtransport des Schlammes aus Absetzbecken bietet die
Pumpenfabrik Wangen GmbH ihre Pumpaggregate an: Exzenter-
schneckenpumpen mit Forderleistungen bis zu 120 m3/h sind auf
einem Ein- oder Zweiachswagen montiert. Die grosse Mobilitdt des
Pumpaggregates ermoglicht ein Manovrieren direkt am Becken, und
es kann sogar direkt in die Ablagerungsbecken hineingefahren wer-
den.

Eine zweite Losung ist flir den Abtransport der Kieswasch-
Schlamme aus Krahlwerks-Eindickern entwickelt worden. Es han-
delt sich um zweistufige Tauchpumpen. Die Wangen-Tauchpumpen

X /-.'
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o

Bild 1. Diesel-Pumpaggregat Wangen 100 ST im harten Einsatz bei der
Entleerung von Kiesschlamm-Becken.
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werden vertikal in den Krahlwerkseindicker fest installiert und sau-  Lésung zum 3. Problem (Bootsrennen)

gen dort den Kieswasch-Schlamm direkt ab. Das Handicap-Rennen hat mit folgender Rangliste geendet:

Weitere Informationen erhaltep Sig- vom Schwgizer Vertreter der 1. Ernst: 2. Leo; 3. Karl
Wangen-Pumpen: Alfa Ingenieurbliro AG, Weidenweg 12, 4310
Rheinfelden/CH.

Aufgrund der knappen Angaben im Heft 3/4, S. 68 der drei neutralen
Beobachter kann dieses Ergebnis wie folgt rekonstruiert werden:
1. Karlbraucht fur seine 3600 m lange Strecke 12 Minuten; also fahrt
er mit einer Geschwindigkeit von 5 m/s.

2.Nach 5 Minuten begegnen sich Leound Karl, dies ist bei km 12900
der Fall, da Kar/in 5 Minuten 1500 m zurlicklegt. Daraus kann Leos
Geschwindigkeit ermittelt werden, namlich 7 m/s.

3. Demnach wird Leofiir die 2450 m lange Strecke bis zum km 12550
350 Sekunden brauchen. Wahrend dieser Zeit hat Ernst 2550 m ab-
solviert; er rudert also mit einer Geschwindigkeit von 7,29 m/sec.
4. Aufgrund der ermittelten Geschwindigkeiten kann fir Ernst und
Leodie gesamte Laufzeit berechnet werden; sie betragt flir Ernst 685
Sekunden, fir Leo 714 Sekunden.

5. Die Ankunftszeiten lauten also

Ernst: 16.11.26

Leo: 16.11.54

Karl: 16.12.00

IR o i s Die richtige Loésung hat A. Renold aus Bazenheid eingesandt.
Bild 2. Blick auf gefullten Krahlwerks-Eindicker mit eingebauter Vertikal- Ich danke ihm dafiir bestens und griisse Sie, verehrte Leser, freund-
pumpe Wangen 80.2 T. lich Ihr Dr. Ferdinand Wasservogel.

4. Problem: Seit wann ist der Hiittenwart im Dienst?

Seit vielen Jahren betreut Heinz Gucker eine von Wanderfreunden
stark frequentierte Berghitte im Voralpengebiet sowie eine nahe bei
der Hutte gelegene Messstation. Bei dieser Station wird eine Reihe
von meteorologischen Daten automatisch registriert.

Jeden Mittwoch Uberpriift Heinz Gucker die verschiedenen Geréate
in bezug auf Funktionstichtigkeit und Sauberkeit. Pro Monat ergibt
dies vier oder flnf Service-Tage; im Februar 1984 waren es deren
finf. Beim Durchblattern des Stations-Journals stellt Heinz Gucker
mit Erstaunen fest, dass er — von diesem Jahr abgesehen — erst ein
einziges Mal im Februar an fiinf Tagen die Gerate der Messstation zu
Uberprifen hatte. Und dies war in seinem zweiten Dienstmonat als
Huttenwart der Fall. Damit ist auch klar, seit wann Heinz Gucker als
Hittenwart tatig ist — nicht wahr, sehr geehrte Leser?

Mit freundlichen Grissen |hr Dr. Ferdinand Wasservogel

Antworten sind erbeten an: Redaktion «wasser, energie, luft» zu
Handen von Dr. Ferdinand Wasservogel, Schweiz. Wasserwirt-
schaftsverband, Riitistrasse 3A, 5401 Baden.

Schweizerische Fachzeitschrift flir Wasserrecht, Wasserbau, Wasserkraftnutzung, Ge-
wasserschutz, Wasserversorgung, Bewasserung und Entwasserung, Seenregulierung,
Hochwasserschutz, Binnenschiffahrt, Energiewirtschaft, Lufthygiene

Revue suisse spécialisée traitant de la Iégislation sur I'utilisation des eaux, des construc-
tions hydrauliques, de la mise en valeur des forces hydrauliques, de la protection des eaux,
del'irrigation et du drainage, de la régularisation de lacs, des corrections de cours d’eau et
des endiguements de torrents, de la navigation fluviale et de I'hygiéne de I'air.
Gegriindet 1908. Vor 1976 «Wasser- und Energiewirtschaft», avant 1976 «Cours d’'eau et
énergie»

Redaktion: Georg Weber, dipl. Ing. ETH, Direktor des Schweizerischen Wasserwirtschafts-
verbandes
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