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Der weitere Ausbau der
Schweizer Wasserkrafte bis zur
Jahrtausendwende

Bericht des Schweizerischen
Wasserwirtschaftsverbandes vom 14. Juli 1982

1. Einleitung

In der Diskussion um die energiepolitische Zukunft unse-
res Landes wird immer wieder nach dem noch nicht aus-
gebauten Potential an einheimischer Wasserkraft gefragt.
Im Sommer 1977 hat der Schweizerische Wassserwirt-
schaftsverband in der Studie «Ausmass und Bedeutung
der noch ungenutzten Schweizer Wasserkréfte»' eine Pro-
gnose fiir den Ausbau bis zu den Jahren 1985 und 2000
erarbeitet. Fiir den vorliegenden Bericht wurden die dama-
ligen Unterlagen erneut Uberprift und die seitherige Ent-
wicklung analysiert. Die globale Energieszene hat sich
weiter gewandelt. Der inzwischen eingetretene zweite Ol-
preisschub hat die Wirtschaftlichkeit der Ausbauprojekte
entscheidend verbessert. Die Widerstdande aus Umwelt-
schutzkreisen gegen jeden weiteren Ausbau der Wasser-
krafte sind demgegeniiber eher gewachsen. Die seinerzei-
tigen Prognosen sind somit aus heutiger Sicht nicht zu
korrigieren. Auch die Ausflihrungen des Berichtes behal-
ten ihre Giiltigkeit. Einige ergdnzende Bemerkungen sind
hier angefuigt.

2. Der Prognosenhorizont 1985
Neubauten, Umbauten und Erweiterungen von Anlagen

Gemass Bericht 1977 wurde die mittlere Erzeugungsmog-
lichkeit der Schweizer Wasserkraftanlagen fiur 1985 wie
folgt prognostiziert. Mittlere Erzeugungsmaoglichkeiten:

GWh/Jahr
Stand 1. 1. 19772 31 740
aus Fertigstellung begonnener Anlagen? 380

32120
Zuwachs bis 1985 300

32 420

Ausgehend vom Zustand 1. 1. 1982 ergeben sich folgende
Zahlen: Mittlere Erzeugungsmaoglichkeiten:

GWh/Jahr
Stand 1. 1. 19822 32190
aus Fertigstellung begonnener Anlagen? 320
32510
weiterer Zuwachs bis 1985 (Schétzung) 190
32700
abziiglich llanz | und Il 275
32425

Der Hauptbeitrag der am 1. 1. 1982 als im Bau genannten
9 Anlagen stammt mit 275 GWh von den Kraftwerken llanz
I und Il, die jedoch — infolge Verzégerungen im Bewilli-

' Veroffentlicht als Studie Nr. 13 in der Schriftenreihe der Eidgendssischen
Kommission fiir die Gesamtenergiekonzeption und gleichzeitig in der Fach-
zeitschrift «wasser, energie, Iuft — eau, énergie, air» 69 (1977) Heft 6/7, S.
127-144.

2 Das Bundesamt fiir Wasserwirtschaft gibt alljdhrlich (Stand 1. Januar) eine
Zusammenstellung ber die Wasserkraftanlagen der Schweiz heraus. Darin
sind die in Betrieb gesetzten Werke, die sich im Bau befindlichen Werke sowie
eine Zusammenfassung aller Anlagen aufgefiihrt.

La poursuite de I'équipement des
forces hydrauliques suisses
Jjusqu’au debut du prochain
millénaire

Rapport de I’Association suisse pour I'aménagement
des eaux en date du 14 juillet 1982

1. Introduction

Dans les discussions relatives a la politique énergétique
future, la question concernant le potentiel encore inex-
ploité de nos ressources hydrauliques revient sans cesse.
Au courant de I’été 1977 I’Association suisse pour I'amé-
nagement des eaux a élaboré, dans une publication intitu-
Iée «Etendue et signification des forces hydrauliques suis-
ses non encore utilisées»! une étude prospective relative a
I’équipement futur aux horizons 1985 et 2000. Pour la réa-
lisation du présent rapport, nous avons revérifié les docu-
ments de I’époque et analysé I’évolution observée jusqu’a
ce jour. Au plan de I’énergie le scénario a subi de nouvel-
les mutations. La deuxieéme montée des prix du pétrole in-
tervenue dans l'intervalle a amélioré de maniére significa-
tive la rentabilité des projets d’aménagement. En revan-
che, les milieux écologistes ont plutdt renforcé leurs ac-
tions d’opposition a tout nouvel équipement hydroélectri-
que. Il s’ensuit que, dans I'optique actuelle, les prévisions
de I'’époque ne nécessitent aucun correctif. Les idées ex-
posées dans ce document conservent également toute
leur valeur. Le présent rapport se propose d'y ajouter
quelques considérations complémentaires.

2. Les prévisions a I’horizon 1985

Aménagements nouveaux, transformation et extension
d’installations existantes

D’aprés le rapport établi en 1977, le productible moyen
prévisible des usines hydrauliques suisses est évalué
comme suit. Productible moyen:

GWh/an
Situation au 1er janvier 19772 31 740
Aprés achévement des ouvrages
en construction? 380
32120
Augmentation jusqu’en 1985 300
32 420

En partant de la situation au 1er janvier 1982, on
arrive aux chiffres suivants. Productible moyen:

GWh/an
Situation au 1er janvier 19822 32190
Contribution des ouvrages en construction? 320
32510
Augmentation jusqu’en 1985 (estimation) 190
32700
a déduire llanz | et Il 2700
32425

' Etude n° 13 parue dans la série publiée par la Commission fédérale de la
conception globale de I'énergie et publiée également dans la revue «wasser,
energie, luft— eau, énergie, air» 69 (1977) n° 6/7 pages 127 a 144,

2 L'Office fédéral de I'économie des eaux publie annullement un état récapitu-
latif (mis & jour au 1er janvier) des usines hydrauliques suisses. On y trouve les
usines mises en service, celles en construction et une liste d'ensemble de tou-
tes les installations.
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gungsverfahren — erst nach dem Jahre 1985 den Betrieb
aufnehmen kénnen. Die Prognose fiir die mittlere Erzeu-
gungsmaoglichkeit im Jahre 1985 muss somit nicht revidiert
werden.

3. Der Prognosenhorizont 2000
3.1 Neuanlagen

Die Liste der Kraftwerkprojekte, die als «wahrscheinlich»,
«maoglich» oder «unwahrscheinlich» beurteilt worden sind,
hat sich als Ganzes nicht verandert. Es sind keine grosse-
ren Projekte dazugekommen.

Bei den Bewertungen im einzelnen ergeben sich aus heuti-
ger Sicht vielleicht einige Verschiebungen, die sich im
ganzen gesehen aber ausgleichen.

Im Gesprach sind zurzeit die folgenden Anlagen und Pro-
jekte. Mittlere Erzeugungsmaglichkeiten:

GWh/Jahr

llanz | und Il (im Bau) 275
Filisur-Tiefencastel 97

Kiblis-Landquart 173
Pradella-Martina 270
Nutzbarmachung der Rhone

(Siders bis Genfersee) 700

Nutzbarmachung des Rheins

(Domat/Ems-Sennwald) 835 (Anteil CH)

2350

Werden von diesen Anlagen bis im Jahre 2000 etwas mehr
als die Halfte, d. h. rund 1300 GWh realisiert, erreichen wir
den prognostizierten Zuwachs gemass der Studie 1977.

3.2 Umbau und Erweiterung von bestehenden Anlagen

In den vergangenen fiinf Jahren wurden rund 170 GWh
mittlere jahrliche Energieproduktionsméglichkeit aus Um-
bauten und Erneuerungen von Wasserkraftanlagen ge-
wonnen. Diese Zahl setzt sich aus 22 meist kleineren Teil-
betragen zusammen (Tabelle 1). Rechnet man mit einer et-
was erhohten Zunahme der Energieerzeugungsmaoglich-
keiten aus mittleren und kleineren Umbauten und zadhlit
man dazu die Beitrdge aus grossen Umbauten von Fluss-
kraftwerken (Tabelle 2), die bis zum Jahre 2000 zu erwar-
ten sind, ergibt sich die Gréssenordnung von 1300 GWh,
entsprechend den Studien 1977.

Durch Ersatz von alten Turbinen und Generatoren durch
moderne Einheiten mit besserem Wirkungsgrad sowie
durch erhohten Ausbau (hohere Gefalle; grossere Wasser-
menge, die verarbeitet werden kann) werden bei Umbau-
ten von Wasserkraftaniagen oft die mittlere Energieerzeu-
gungsmaoglichkeit wie auch die Leistung erhoht. Eine Be-
schleunigung der Umbauten, d. h. eine raschere Realisie-
rung des durch Umbauten und Erneuerungen zu erwar-
tenden Produktionsgewinns durch politische Entscheide
ist kaum maglich, denn es ist der technische Zustand einer
alten Anlage, die den Zeitpunkt einer Erneuerung diktiert.
Die langfristige Sicherung der Produktionsmdglichkeiten
der Anlage ist wichtigste Voraussetzung fiir einen Umbau-
beschluss. Die oft sehr teure zuséatzliche Energie allein
rechtfertigt Umbau- und Erneuerungsarbeiten in den we-
nigsten Fallen.

Werden grossere Erneuerungen oder Umbauten gegen
das Ende der Konzessionsdauer féllig, kann der Konzes-

La principale contribution au supplément de production
imputable aux 9 aménagements considérés comme étant
en construction au 1er janvier 1982 revient a raison de
275 GWh aux usines de llanz | et I, lesquelles n’entreront
en service que postérieurement a 1985, du fait de retards
affectant la procédure d’autorisation. Il en découle que les
prévisions relatives au productible moyen en 1985 n’ont
pas besoin d’étre révisées.

3. Les prévisions a I’horizon 2000
3.1 Aménagements nouveaux

La liste des projets d’usines considérés comme «proba-
bles», «possibles» ou «improbables» n’a pas subi de mo-
difications dans son ensemble. Aucun nouveau projet im-
portant n’est venu s’y ajouter.

L’appréciation cas par cas peut subir dans I'optique ac-
tuelle quelques décalages, mais ceux-ci se compensent
dans I’ensemble.

Actuellement, les aménagements des projets suivants sont
en discussion. Productible moyen: ;

GWh/an

llanz | et Il (en construction) 275
Filisur—Tiefencastel 97

Kiblis—Landquart 173

Pradella—Martina 270

Equipement du Rhéne

(de Sierre au Lac Léman) 700

Equipement du Rhin

(Domat/Ems-Sennwald) 835 (part CH)
2 350

Si d’ici a I’an 2000 un peu plus de la moitié de ces projets
sont réalisés, c’est-a-dire environ 1300 GWh, I'augmenta-
tion de productible annoncée dans I'étude de 1977 sera at-
teinte.

3.2 Transformation et extension d’installations existantes

Dans les cing années écoulées, le productible moyen an-
nuel s’est accru de 170 GWh environ grace aux transfor-
mations et renouvellements d’usines hydrauliques existan-
tes. Ce chiffre résulte de I’addition de 22 termes élémentai-
res, la plupart tres modestes (tableau 1). Si I’on admet un
accroissement de productible un peu plus important a la
suite de transformations de moyenne et faible importance
et si on y ajoute la part apportée par les transformations
importantes envisagées d’ici a I’an 2000 sur certaines usi-
nes en riviere (tableau 2), on obtient un ordre de grandeur
de 1300 GWh, conforme aux études de 1977.

Le remplacement des turbines et alternateurs anciens par
des unités modernes de meilleur rendement associé a un
accroissement du taux d’équipement (hauteurs de chute
plus importantes; augmentation du débit turbinable) per-
met souvent d’augmenter a la fois le productible moyen et
la puissance. Ce ne sont cependant pas des décisions po-
litiques qui permettront de forcer le rythme des transfor-
mations, c’est-a-dire d’avancer la date ou les travaux de
transformation et de renouvellement apporteront le gain
de productible escompté, le moment du renouvellement
d’une installation ancienne étant plutot dicté par I'état
technique de cette installation. Le critéere essentiel condi-
tionnant les décisions d’engager les travaux de transfor-
mation réside dans la garantie de pouvoir assurer a long
terme la capacité de production des installations. Le gain
d’énergie — qui colte souvent fort cher — ne justifie a lui
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siondr die Investitionen oft nicht mehr lber einen genu-
genden Zeitraum abschreiben. Es bedarf dann einer ge-
genseitigen Absprache zwischen Konzedent und Konzes-
siondr, damit die Investitionen angemessen abgeschrieben
werden kénnen.

Solche Verhandlungen sollten gefordert werden, denn alle
sind sowohl an der Steigerung als auch an der langfristi-
gen Sicherung der Produktion interessiert.

Tabelle 1. In den Jahren 1977 bis 1981 umgebaute Wasserkraftwerke, bei de-
nen sich aus dem Umbau eine Verdnderung (meist Vergrésserung) der Erzeu-
gungsmaoglichkeit ergeben hat.

Betriebs- Werk Mehrung (+) bzw. Minderung (—)

auf- der Erzeugungsmoglichkeiten
nahme GWh/Jahr
1977 Burglauenen + 07
Heiden + 0,6
Hospenthal + 54
Schlappin + 3,6
1978 Heidbach/Solis = 21
Ryburg/Schworstadt® + 5,0
1979 Castasegna =
Felsenau + 39
Gondo + 15,0
Lumbrein + 1,0
Moutier + 1,7
Stechelberg + 88
Wynau | und Il + 10,0
Rossens + 46
1980 Bitsch + 48,0
Castasegna =
Kallnach =
Madulain + 35
Niederurnen + 34
Oelberg + 3,0
Rathausen + 6,7
1981 Lavey + 39,2
Manegg + 08
Perlen + 34
Séckingen + 24
168,6

Tabelle 2. Grossere Umbauprojekte, die bis 2000 zu erwarten sind

Mittlere zusétzliche
Erzeugungsmdoglichkeiten

Zuwachs GWh/Jahr
Albbruck-Dogern (Zusatzkraft-
werk beim Wehr Leibstadt) 20 Anteil CH
Wynau 80
Augst und Wyhlen 75 Anteil CH
Reckingen (Austiefung) 19 Anteil CH
Ryburg-Schwoérstadt® 20 Anteil CH
Rheinfelden Neubau (kaum vor
2000 zu realisieren) 170 Anteil CH
Eglisau 45 Anteil CH
Laufenburg 40 Anteil CH
Spiez 24
Vernayaz 10
503

3.3 Kleinkraftwerke

Es ist anzunehmen, dass in der Schweiz in den nachsten
Jahren eine gréssere Anzahl kleiner und kleinster Zentra-
len gebaut bzw. erneuert oder umgebaut werden. Auch
der bescheidene daraus resultierende Beitrag an Energie
ist fur die Landesversorgung erwiinscht.

Eine Arbeitsgruppe des Bundesamtes fiir Wasserwirt-
schaft ist daran, die Probleme der Kleinkraftwerke naher
abzuklaren.

3. Stillgelegte Anlagen

In den letzten flinf Jahren wurden 9 Anlagen stillgelegt,
wovon 6 nicht mehr ersetzt werden (Tabelle 3). Der daraus
sich ergebende Produktionsverlust betragt 23 GWh im Mit-

3 Der Umbau der Turbinen-Generatoreneinheiten erstreckt sich tiber mehrere
Jahre; der gesamte Energiegewinn wird mit 54 GWh/Jahr angegeben. Der An-
teil Schweiz betragt dann die Hélfte. Der oben genannte Teilbetrag entspricht
einem Teilbetrag entsprechend der Zusammenstellung des Bundesamtes fiir
Wasserwirtschaft auf 1. 1. 1978.

seul que treés rarement les travaux de transformation et de
renouvellement.

Si peu de temps avant I’expiration de la concession il de-
vient nécessaire d’engager des travaux de transformation
ou de renouvellement, le concessionaire n’a souvent plus
la possibilité d’amortir les investissements correspondants
sur une période assez longue. Il convient dans de tels cas
que le concessionnaire et I'autorité concédante se concer-
tent afin que les investissements puissent étre normale-
ment amortis.

De telles négociations doivent étre favorisées car il est
dans l'intérét de tous que la production soit augmentée et
garantie a long terme.

Tableau 1. Liste des usines transformées dans la période 1977—1981, avec
mention des modifications (le plus souvent des accroissements) de producti-
ble que les transformations ont apportées.

Miseen Usine Majoration (+) ou minoration (—)
Service de productibel
GWh/an
1977 Burglauenen +0,7
Heiden + 0,6
Hospenthal + 54
Schlappin + 3,6
1978 Heidbach/Solis =2,
Ryburg/Schwoérstadt® + 5,0
1979 Castasegna -
Felsenau + 3,9
Gondo + 15,0
Lumbrein +.1,0
Moutier +2 1,7
Stechelberg + 8,8
Wynau | et Il + 10,0
Rossens + 46
1980 Bitsch + 48,0
Castasegna -
Kallnach 5%
Madulain + 35
Niederurnen + 34
Oelberg + 38,0
Rathausen + 6,7
1981 Lavey + 39,2
Manegg + 08
Perlen + 3,4
Séckingen + 24
168,6

Tableau 2. Projets de transformation plus importants, susceptibles d’'étre réali-
sés d'ici a I'an 2000

Productible moyen

supplémentaire

GWh/an
Albbruck—Dogern (usine nouvelle
prés du barrage de Leibstadt) 20 Part CH
Wynau 80 \
Augst et Wyhlen 75 Part CH
Reckingen (approfondissement aval) 19 Part CH
Ryburg/Schwérstadt® 20 Part CH
Reconstruction Rheinfelden
(pas avant 2000) 170 Part CH
Eglisau 45 Part CH
Laufenburg 40 Part CH
Spiez 24
Vernayaz lq

503

3.3 Micro-centrales

Il est permis de penser que, dans les années a venir un as-
sez grand nombre de petites et trés petites usines seront
aménagées, renouvelées ou modernisées en Suisse. La

3 La transformation des groupes turbo-alternateurs s'étend sur plusieurs an-
nées; Id gain moyen de productible est estimé a 54 GWh/an, la part suisse re-
présentant la moitié de cette valeur. La fraction de gain indiquée ci-dessus
correspond au chiffre mentionné dans I'état récapitulatif au 1er janvier 1978
établi par I'Office fédéral de I'aménagement des eaux.
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teljahr. Die aus Stillegungen zu erwartenden Produktions-
einbussen bewegen sich innerhalb der Prognosegenauig-
keit der Uibrigen Daten.

Tabelle 3. In den Jahren 1977 bis 1981 stillgelegte Wasserkraftanlagen

Verlust an mittlerer
Erzeugungsmaglichkeit

GWh/Jahr

1977  Lauterbrunnen 7,9

Matte 2 1,4

Waltensburg = neue Anlage Ladral
1978  Giesshiibel 1,4

Hongg = wieder neu gebaut!

Rathausen - wieder neu gebaut!
1979  Biilach 33

Unterédgeri 2,0
1980 Arlesheim 7,2

1981 = -
23,2

3.5 Restwassermengen und Konzessionserneuerungen

In der Regel wird ein Kraftwerk nach Ablauf der Konzes-
sion aufgrund einer neuen Konzession (allenfalls durch ei-
nen neuen Trager) weiterbetrieben. Die Konzessionser-
neuerung bedingt eine neue Interessenabwagung.

Es ist dies der Zeitpunkt, in welchem Forderungen von
verschiedenster Seite an die Konzessionsgeber oder an
die Bewerber herangetragen werden, diese seien in die
Konzession aufzunehmen. Energiemassig ins Gewicht fal-
len dabei die Restwassermengen, die zu diesem Zeitpunkt
durch den Konzessionsgeber neu festgelegt werden kon-
nen. Mit der Verminderung der nutzbaren Wasserkraft ent-
steht eine Energieeinbusse. Die daraus resultierende Er-
hoéhung der Energiegestehungskosten wird direkt oder in-
direkt vom Konsumenten getragen werden miissen. Die
durch die Neufestlegung der Restwassermengen verklei-
nerte Energieproduktion der Anlagen darf sicher nicht ver-
nachlassigt werden. Die Kommission Akeret befasst sich
zurzeit auf Bundesebene mit dem Problem des Restwas-
sers. Vor Abschluss und Auswertung der Arbeiten dieser
Kommission ist ein Abschétzen der durch Restwasserer-
hoéhungen zu erwartenden Energieeinbussen unmaglich.

3.6 Energieeinbussen durch Verlandung der Stauseen

An einer internationalen Fachtagung vom 22./23. Oktober
1981 in Zirich wurden die Fragen der Verlandung von
Staurdumen und Flussstauhaltungen eingehend bearbei-
tet. Das dort zusammengetragene Material lasst den
Schluss zu, dass Energieeinbussen infolge Verlandung
von Stauseen fiir diesen Bericht vernachlassigt werden
koénnen.

3.7 Die Verteilung der Produktion auf Sommer- und Win-
terhalbjahr

Die Aufteilung der noch zu erwartenden zusétzlichen Pro-
duktionsmoglichkeiten auf Sommer- und Winterhalbjahr
wurde nicht naher untersucht. Im heutigen Mittel aller
schweizerischen Wasserkraftanlagen werden 55% der
Energie im Sommer und 45% im Winter produziert. Bei
den noch zu bauenden Anlagen ist der Winteranteil erheb-
lich geringer, da keine grésseren Saisonspeicher mehr
mdglich sind. Auch bei Umbauten und Erweiterungen ist in
der Regel ein bedeutend schlechteres Verhéltnis zu erwar-
ten, da zusitzliches Wasser vorwiegend im Sommer ge-

contribution, méme modeste, que ces mesures apporte-
ront a la production d’énergie sera la bienvenue pour la
satisfaction des besoins en énergie du pays.

Un groupe de travail de I'Office fédéral de I’'aménagement
des eaux étudie actuellement dans le détail les problemes
posés par les micro-centrales.

3.4 Installations retirées de I'exploitation

Au cours des 5 années écoulées, 9 installations ont été mi-
ses hors service, dont 6 a titre définitif (tableau 3). La perte
de productible qui en résulte atteint 23 GWh en année
moyenne. Les pertes d’énergie consécutives aux arréts
définitifs d’usines sont du méme ordre de grandeur que la
fourchette de précision des autres pronostics.

Tableau 3. Usines hydrauliques mises hors service entre 1977 et 1981

Perte de productible
moyen GWh/an
1977 Lauterbrunnen 79
Matte 2 1,4
Waltensburg - nouvel aménagement
de Ladral
1978 Giesshibel 1,4
Hongg - a été renouvelé
Rathausen - a été renouvelé
1979 Bilach 3,3
Unteréageri 2,0
1980  Arlesheim 752

1981 =
23,2

3.5 Débits réservés et renouvellements de concessions

En régle générale, une usine dont la concession arrive a
expiration, continue a étre exploitée sur la base d’une nou-
velle concession (le cas échéant par un autre concession-
naire). Le renouvellement d’une concession implique que
I’on reconsidere les intéréts en présence.

C’est en effet au moment du renouvellement de la conces-
sion que diverses instances formulent des exigences au-
pres des Autorités concédantes ou du pétitionnaire, en de-
mandant que ces exigences soient inscrites dans la
concession. Les débits réservés qui peuvent étre modifiés
par I’Autorité concédante a cette occasion ont une in-
fluence au plan énergétique, car toute réduction du débit
turbinable entraine une diminution de I’énergie producti-
ble. L’accroissement du prix de revient de I’énergie qui en
résulte devra étre supporté, directement ou indirectement,
par le consommateur. La réduction du productible consé-
cutive a une augmentation du débit réservé ne peut en au-
cune maniere étre considérée comme négligeable. A
I’heure actuelle la Commission Akeret étudie, au niveau fé-
déral, les incidences du probléme du débit réservé. On ne
pourra se prononcer sur les pertes d’énergie liées a I’aug-
mentation des débits réservés que lorsque cette commis-
sion aura terminé ses travaux et qu’on en aura tiré les
conclusions.

3.6 Pertes d’énergie consécutive a I'envasement de nos
lacs et retenues

Lors du symposium international tenu les 22/23 octobre
1981 a Zurich les problémes de I’envasement des lacs-ré-
servoirs et des retenues en riviere ont été examinés en dé-
tail. On peut déduire des différentes études produites a
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fasst werden kann. Fir das gesamte Wasserkraftpotential
im Jahre 2000 muss somit mit einer etwas ungtinstigeren
Aufteilung zwischen Sommer- und Winterproduktion ge-
rechnet werden als heute.

3.8 Mit welchen mittleren Erzeugungsmdglichkeiten ist im
Jahre 2000 zu rechnen?

Der im Jahre 2000 aus Wasserkraft im Mitteljahr zu erwar-
tende Beitrag an die Elektrizitatsversorgung wurde 1977
wie folgt angegeben. Mittlere Erzeugungsmaoglichkeiten:

GWh/Jahr
Stand 1. Januar 1977 31 740
aus Fertigstellung begonnener
Anlagen 380
32120

Zuwachs Ausbauten, Umbauten und
Erweiterungen bestehender Anlagen 1 500
aus Neuanlagen 1 500

Prognose fiir das Jahr 2000 35120

Die Uberpriifung aus heutiger Sicht ergibt die gleichen
Werte. Mittlere Erzeugungsmaglichkeiten:

GWh/Jahr
Stand 1. Januar 1982 32190
aus Fertigstellung begonnener
Anlagen 320
32510

Zuwachs Ausbauten, Umbauten und
Erweiterungen bestehender Anlagen 1 300
aus Neuanlagen 1 300

Prognose fiir das Jahr 2000 35110

4. Das Verstédndnis der Umweltbelange in der
Energiepolitik

Um Wasserkréfte nutzbar zu machen, braucht ein Unter-
nehmen eine Konzession. Auch der Bau oder die Erweite-
rung einer Wasserkraftanlage durch das verfligungsbe-
rechtigte Gemeinwesen selbst bedarf, sofern es sich nicht
um den Kanton handelt, einer Genehmigung der kantona-
len Behorde. Die fiir die Erteilung dieser Konzession bzw.
Genehmigung zustandigen Behodrden sind zu einer sorg-
faltigen Interessenabwagung verpflichtet.

Vor- und Nachteile sind gegeneinander abzuwégen. Es ist
dabei nicht immer leicht, die energiepolitische Bedeutung,
wirtschaftliche Elemente (zum Beispiel Beschéftigung des
einheimischen Gewerbes) und 6kologische Folgen zu ge-
wichten. Es hat sich an Beispielen der jliingsten Zeit ge-
zeigt, dass Gruppierungen, welche die Argumente anders
beurteilen, sich nicht mit den Konzessionsentscheiden ab-
finden koénnen. Sie fechten diese Entscheide mit allen zur
Verfuigung stehenden Rechtsmitteln an. Lange und auf-
wendige Verfahren sind die Folge davon. Fir Gegner des
Kraftwerkbaus bedeuten solche Einsprachen und Be-
schwerden oft zu blossen Nebenpunkten (Rodungen usw.)
eine verlockende Mdoglichkeit, die Bauvorhaben zu verzo-
gern. Fir den Bauwilligen bedeutet dies nicht nur einen
hinausgeschobenen Baubeginn, sondern meist auch ho-
here Kosten, grosse Umtriebe und Unsicherheit.

cette occasion que les pertes de productible consécutives
aux envasements des lacs de retenue peuvent étre négli-
gées dans le cadre du présent rapport.

3.7 La répartition saisonniére de la production entre les
semestres d’été et d’hiver

La répartition entre I'été et I’hiver du supplément de pro-
duction prévisible n’a pas été étudiée dans le détail. A
I’lheure actuelle la production moyenne de I'ensemble des
usines hydrauliques suisses se répartit a raison de 55% en
été et 45% en hiver. Pour les aménagements futurs, la part
de la production d’hiver sera nettement moindre, car il
n’est plus possible de construire d’'importants réservoirs
saisonniers. De méme, les modernisations et extensions
d’installations existantes conduiront, en régle générale, a
une détérioration du rapport été/hiver car tout supplément
de débit turbinable sera essentiellement capé en été. Pour
I’ensemble des ressources hydro-électriques de I'an 2000,
on peut donc s’attendre a une répartition un peu plus dé-
favorable qu’aujourd’hui de la production entre I'été et Ihi-
ver.

3.8 Sur quel productible moyen peut-on compter en l'an
2000

La contribution probable de la production d’origine hy-
draulique a la satisfaction des besoins en énergie électri-
que a été évaluée en 1977 comme suit, en année
moyenne. Productible moyen:

GWh/an
Situation au 1er janvier 1977 31 740
aprés achévement des
aménagements en cours 380
32120
Accroissement dii aux modernisations
transformations et extensions
d’installations existantes 1 500
Accroissement di aux
aménagements nouveaux 1 500
Prévisions pour I’an 2000 35120

La révision de ces chiffres dans I'optique actuelle débou-
che sur le méme résultat. Productible moyen:

GWh/an
Situation au 1er janvier 1982 32120
aprés achevement des
aménagements en cours 320
32 510
Accroissement di aux modernisations
transformations et extensions
d’installations existantes 1 300
Accroissement d aux
aménagements nouveaux 1 300
35110

4. Le respect des exigences relatives a
I’environnement dans la politique énergétique

Toute entreprise désireuse de mettre en valeur des forces
hydrauliques doit obtenir une concession. De méme, la
construction ou I'extension d’une usine hydraulique par
les soins d’une collectivité, elle-méme habilitée a disposer,
est subordonnée a l'autorisation de l'autorité cantonale,
dans la mesure ou cette collectivité n’est pas le canton lui-
méme. Les autorités compétentes pour délivrer la conces-
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5. Schlussfolgerungen

Bis zum Jahre 2000 ist zu erwarten, dass die Erzeugungs-
moglichkeiten an Elektrizitdt aus Wasserkraftanlagen um
etwa 3000 GWh oder um rund 8% gesteigert werden kon-
nen. Der Zuwachs verteilt sich etwa halftig auf Neubauten
und auf Mehrproduktion aus Umbauten und Erweiterun-
gen bestehender Anlagen. Diese zusatzlichen Beitrdge an
die Energiebilanz der Schweiz sind in allen neueren seric-
sen Energiestudien und Vorhersagen bereits mit einge-
schlossen.

Als Vergleichsgrossen seien die Produktion im Kernkraft-
werk Gosgen im Jahre 1981 mit 6570 GWh sowie die Ver-
brauchszunahme an Elektrizitat in der Schweiz 1980/81
mit 958 GWh (+2,5%) genannt. Die Steigerung der Erzeu-
gungsmaglichkeiten bringt — bis zum Jahre 2000 — etwas
weniger als die Halfte eines grossen Kernkraftwerkes oder
sie deckt in 18 Jahren rund drei Jahreszuwachsraten, wie
wir sie 1980/81 zu verzeichnen hatten.

Der Schweizerische Wasserwirtschaftsverband beflirwor-
tet den weiteren Ausbau der Schweizer Wasserkraft. Wie
die bisher erstellten Anlagen zeigen, ist ihre Umweltver-
traglichkeit sehr gut, und durch sorgfaltige und verantwor-
tungsbewusste Planung lassen sich die unglinstigen Ein-
flisse der Anlagen in vertretbarem Rahmen halten. Die be-
stehenden Werke sind weiterhin sorgféltig zu warten und
zu unterhalten, allenfalls zu erweitern, damit ihre Produk-
tionsmaglichkeiten langfristig gesichert bleiben. Die Was-
serkraft bleibt fir die Elektrizitatsversorgung der Schweiz
als regenerierbare, auslandunabhdngige und umwelt-
freundliche Energiequelle ein Rickgrat unserer Wirt-
schaft. Mit dem weiteren Ausbau der Wasserkraft allein
lassen sich die kinftigen Energieprobleme aber nicht 16-
sen; wir sind auf alle Energietréager, insbesondere auch auf
die Kernenergie, angewiesen.

Schweizerischer Wasserwirtschaftsverband

G. Weber
Direktor

H. Fischer, Nationalrat
Prasident

sion ou l'autorisation sont tenues a comparer soigneuse-
ment tous les intéréts en présence.

Les avantages et inconvénients sont a mettre en balance;
or il n’est pas toujours facile de pondérer I'importance po-
litique des probléemes de I’énergie, les facteurs économi-
ques (par exemple I’emploi de I'industrie locale) ainsi que
les conséquences écologiques. Des exemples récents ont
montré que certains groupes de personnes apprécient dif-
féremment les arguments présentés et n’arrivent pas a ac-
cepter les décisions des autorités concédantes. lis atta-
quent ces décisions par toutes les voies de recours qui
leur sont offertes. De longues et colteuses procédures
sont la conséquence de ces actions. Pour les adversaires
des nouveaux aménagements, de telles requétes ou récla-
mations — portant souvent sur des aspects trés accessoi-
res (déboisement, par exemple) — constituent une sédui-
sante possibilité de retarder les travaux. Pour I’entreprise
chargée de réaliser le projet cela signifie non seulement
un retard dans le démarrage des travaux, mais souvent
aussi des colts plus élevés, de laborieuses négociations
et le risque de remise en cause du projet.

5. Conclusions

Jusqgu’a I’an 2000, on peut compter que la capacité de pro-
duction des usines hydro-électriques peut s’accroitre de
3000 GWh environ, soit 8%. Cet accroissement peut étre
attribué a parts égales aux aménagements nouveaux et a
la modernisation ou au suréquipement d’aménagements
existants. Cette contribution supplémentaire au bilan éner-
gétique de la Suisse est déja prise en compte dans toutes
les récentes études prospectives sérieuses sur I'’énergie.

A titre de comparaison, nous citerons la production de la
Centrale nucléaire de Gosgen, qui a atteint 6570 GWh en
1981 ainsi que 'augmentation de la consommation d’éner-
gie électrique en Suisse de 1980 a 1981 qui s’éléve a
958 GWh (soit +2,5%). On peut en déduire que I’accrois-
sement du potentiel de production hydraulique représente
— d’ici a I'an 2000 — un peu moins de la moitié de la pro-
duction d’une grosse tranche nucléaire ou encore qu’elle
couvrira, en I’espace de 18 ans, trois fois I’accroissement
annuel observé entre 1980 et 1981.

L’Association suisse pour I'aménagement des eaux ap-
prouve la poursuite de I'équipement hydro-électrique en
Suisse. Les aménagements réalisés jusqu’ici ont montré
qu’ils s’adaptent parfaitement a I’environnement et si I’'on
prend soin d’étudier les projets en étant conscient de ses
responsabilités il sera toujours possible de maintenir les
effets défavorables des aménagements dans des limites
acceptables. Les ouvrages existants doivent étre correcte-
ment surveillés et entretenus et éventuellement agrandis
afin que leur potentiel de production soit maintenu a long
terme. L’énergie hydraulique, en tant que source d’énergie
renouvelable, indépendante de I’étranger et respectueuse
de I’environnement, demeurera toujours un pilier de notre
économie pour la couverture des besoins en électricité de
la Suisse. Cependant les problemes énergétiques du futur
ne pourront pas étre résolus uniquement par la poursuite
de notre équipement hydroélectrique; nous sommes obli-
gés de faire appel a toutes les sources d’'énergie, notam-
ment aussi a I’énergie nucléaire.

Association Suisse pour I’'aménagement des eaux

G. Weber
Directeur

H. Fischer, conseiller national
Président

«wasser, energie, luft— eau, énergie, air»

74. Jahrgang, 1982, Heft 7/8, CH-5401 Baden




Der weitere Ausbau der
Schweizer Wasserkréfte bis zur
Jahrtausendwende

Der Schweizerische = Wasserwirt-
schaftsverband nimmt an, dass bis
zum Jahr 2000 rund 3000 Gigawatt-
stunden pro Jahr oder 3 000 000 000
Kilowattstunden pro Jahr mehr elek-
trische Energie aus Wasserkraft pro-
duziert werden koénnen. Die eine
Haélfte davon durfte aus neuen Was-
serkraftanlagen, die andere aus dem
Umbau, der Erneuerung und der Er-
weiterung bestehender Anlagen her-
kommen. Dieser Beitrag an unsere
Landesversorgung entspricht etwa 8
Prozent der mittleren jahrlichen Pro-
duktion aller heute in Betrieb stehen-
den Wasserkraftanlagen oder nicht
ganz der Hélfte eines grossen Kern-
kraftwerkes (Gosgen). In den néach-
sten 18 Jahren konnten mit dieser
Mehrproduktion ganze drei Zuwachs-
raten des jahrlichen schweizerischen
Elektrizitatsverbrauchs aufgefangen
werden, wie wir sie mit +2,5 Prozent
1980/81 zu verzeichnen hatten. Diese
Prognosewerte entsprechen weitge-
hend denjenigen, die den Gesamt-
energieprognosen der letzten Jahre
zugrunde gelegt wurden.

Der Schweizerische @ Wasserwirt-
schaftsverband befiirwortet den wei-
teren Ausbau der Schweizer Wasser-
kraft. Wie die bisher erstellten Anla-
gen zeigen, ist ihre Umweltvertrag-
lichkeit sehr gut und durch sorgféltige
und verantwortungsbewusste Pla-
nung lassen sich mogliche uner-
wiinschte Einflisse der Anlagen in
vertretbarem Rahmen halten. Die be-
stehenden Werke werden weiterhin
sorgféltig gewartet und unterhalten.
Erneuerungen und Erweiterungen
sind erwiinscht. Langfristig soll die
Produktion aus Wasserkraft gesichert
bleiben, denn diese regenerierbare,
auslandunabhédngige und umwelt-
freundliche Energiequelle bildet ein
Ruckgrat unserer Wirtschaft. Mit dem
weiteren Ausbau der Wasserkraft al-
lein lassen sich die kiinftigen Energie-
probleme aber nicht lI6sen; wir sind
auf alle Energietrdager, insbesondere
auch auf die Kernenergie, angewie-
sen.

Pressemitteilung des Schweizeri-
schen Wasserwirtschaftsverbandes
vom 28. Juli 1982

L’évolution de I'équipement des
forces hydrauliques suisses
Jjusqu’au début du prochain
millénaire

L’Association suisse pour I'aménage-
ment des eaux compte que jusqu’a
I’'an 2000 la capacité de production
des usines hydro-électriques peut
s'accroitre de 3000 GWh/a, c’est-
a-dire 3 milliards de kWh par an. Cet
accroissement peut étre attribué a
parts égales aux aménagements nou-
veaux et a la modernisation ou au su-
réquipement d’aménagements exis-
tants. Cette contribution supplémen-
taire au bilan énergétique de la Suisse
correspond a environ 8% de la pro-
duction annuelle moyenne de toutes
les usines hydro-électriques en fonc-
tion a I’'heure actuelle ou a un peu
moins de la moitié de la production
d’'une grande usine nucléaire (Gos-
gen). Au cours des 18 prochaines an-
nées cet accroissement de produc-
tion couvrira trois fois le taux annuel
d’accroissement de consommation
d’énergie électrique observé entre
1980 et 1981. Ces données ont été
déja prise en compte dans toutes les
récentes études prospectives sur |'é-
nergie.

L’Association suisse pour I'aménage-
ment des eaux approuve la poursuite
de I’équipement hydro-électrique en
Suisse. Les aménagements réalisés
jusgu’ici ont montré qu’ils s’adaptent
parfaitement a I’environnement et si
I'on prend soin d’étudier les projets
en étant conscient de ses responsabi-
lités il sera toujours possible de main-
tenir les effets défavorables des amé-
nagements dans des limites accepta-
bles. Les ouvrages existants doivent
étre correctement surveillés et entre-
tenus et éventuellement agrandis afin
que leur potentiel de production soit
maintenu a long terme. L’énergie hy-
draulique, en tant que source d’éner-
gie renouvable, indépendante de
I'étranger et respectueuse de I'envi-
ronnement, demeurera toujours un
pilier de notre économie pour la cou-
verture des besoins en électricité de
la Suisse. Cependant les probléemes
énergétiques du futur ne pourront
pas étre résolu uniquement par la
poursuite de notre équipement hydro-
électrique; nous sommes obligés de
faire appel a toutes les sources
d’énergie, notamment aussi a I'éner-
gie nucléaire.

Communiqué de presse de I'’Associa-
tion suisse pour I'aménagement des
eaux du 28 juillet 1982

L’incremento del potenziale
idroelettrico svizzero fino alla fine
del secolo

L’Associazione svizzera per |'econo-
mia delle acque ritiene che entro
I’'anno 2000 le centrali idroelettriche
svizzere saranno in grado di produrre
circa 3000 GWh/a in piu, vale a dire 3
milliardi di kWh all’anno. Questo au-
mento sara ottenuto in parti uguali sia
attraverso nuovi impianti, sia grazie
all’lammodernamento e al potenzia-
mento di impianti esistenti. L’apporto
dato da questo incremento di produ-
zione all’approvvigionamento energe-
tico della Svizzera corrisponde a circa
I'8% della produzione media annua
degli impianti idroelettrici odierni op-
pure a poco meno della meta della
produzione di una grande centrale
nucleare (Goésgen). Nei prossimi 18
anni questa produzione potra coprire
tre volte il tasso di crescita annuo del
fabbisogno di energia elettrica, in ra-
gione del 2,5% come per l'anno
1980/81. Questi dati corrispondono
in larga misura a quelli gia presi in
considerazione per tutte le previsioni
energetiche degli ultimi anni.
L’Associazione svizzera per |'econo-
mia delle acque sostiene un ulteriore
sfruttamento delle risorse idriche. Gli
impianti finora realizzati hanno dimo-
strato di non porre problemi di com-
patibilita con I'ambiente. D’altra parte
una pianificazione accurata e respon-
sabile permette di ridurre i possibili
effetti indesiderati a un minimo sop-
portabile. Gli impianti esistenti do-
vranno anche in futuro essere og-
getto di accurata manutenzione; am-
modernamenti e potenziamenti sono
auspicabili. La produzione idroelet-
trica va salvaguardata a lunga sca-
denza in quanto questa fonte di ener-
gia rinnovabile, indipendente dal-
I'estero e non inquinante costituisce
un pilastro della nostra economia. |l
maggiore sfruttamento delle nostre ri-
sorse idriche tuttavia non risolvera i
futuri problemi energetici: dovremo
percio far ricorso a tutte le fonti di
energia e in particolare anche a
quella nucleare.

Comunicato stampa dell’Associa-
zione svizzera per |I'economia delle
acque del 28 luglio 1982
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Programme national pour I'étude
analytique en continu des cours
d’eau suisses (NADUF)

1. Introduction

Le programme national pour I’étude analytique des cours
d’eau suisses est issu de I'intérét commun qui lie I'Office
fédéral de I'économie des eaux, I'Institut fédéral pour
I'aménagement, I’épuration et la protection des eaux (EA-
WAG) et I'Office fédéral de la protection de I’environne-
ment (OFPE). Depuis le rattachement a I'OFPE en 1979 du
Service hydrologique national (SHN), ce programme est
exécuté en commun par SHN, 'TEAWAG et I'OFPE.

Le programme NADUF fit I'objet d’'une premiére descrip-
tion en 1975. Les expériences faites depuis lors avec les
méthodes de prélévement d’échantillons, les récentes
connaissances acquises dans diverses disciplines scienti-
fiques, ainsi que la prise en compte des données financié-
res et personnelles ont fait que le programme a di étre
réétudié. Le présent rapport décrit ce nouveau programme
et offre une vue d’ensemble des travaux réalisés jusqu’ici.

2. Objectifs du programme

Le programme doit fournir les données fondamentales sur
I’état physique et chimique des cours d’eau et de leurs
bassins versants, nécessaires aux besoins de la protection
des eaux et de la recherche scientifique. Les études analy-
tiques servent tant a évaluer I'état des principaux cours
d’eau que leurs modifications a moyen ou a long terme.
Dans ce but, on a sélectionné un certain nombre de sta-
tions du réseau de mesures du SHN (figure 1). On y pro-
cede a des observations a long terme comportant, outre la
mesure des paramétres hydrométriques de base (niveaux
d’eau, vitesse du courant, température, débits et, dans
certains cas, matiéres en suspension, pH, conductivité,
oxygéne dissous), le prélevement d’échantillons permet-
tant de déterminer les paramétres géochimiques, les para-
metres chimiques fortement influencés par les activités hu-
maines, les métaux lourds et les éléments organiques en
trace.

Le programme n’est pas destiné a fonctionner comme sys-
téme d’alarme en cas de pollution grave des eaux.

3. Bréve description du systeme d’étude
Enregistrement et prélevement des échantillons

Une pompe immergée améne |'eau prélevée du cours
d’eau jusqu’au systéme de répartition se trouvant dans la
station de mesures. Une partie de cette eau s’écoule vers
un bac ou sont placées des électrodes permettant de me-
surer les paramétres physiques, I'autre est acheminée vers
I’échantillonneur. Les valeurs fournies par les électrodes
sont enregistrées en plusieurs couleurs au moyen d'un ap-
pareil automatique a canaux multiples. A intervalles déter-
minés, I’échantillonneur préléve un petit échantillon de
1 ml, dans certains cas 2 ml. Un autre systéeme de réparti-
tion dirige ensuite ces échantillons dans des flacons entre-
posés dans un réfrigérateur. Dans la mesure du possible,
la fréquence des prélévements est proportionnelle au dé-
bit du cours d’eau. Lorsque c’est impossible, les préléve-
ments sont effectués a intervalles fixes.

Les flacons servant a recueillir les échantillons sont en-
suite envoyés par poste a 'TEAWAG qui se charge des ana-
lyses, effectue le contrdle de plausibilité, emmagasine les

N ‘?—\ .
‘ Andelfingen
Village-Neuf 4 Q :
‘ Caufenburg gHekingen'! Rheinsfs k'mn7
‘ A Brugg Bade!
‘Mellingen
oy 55 .

g I ‘ Porte du Scex

5

Chancy

Figure 1. Réseau des stations hydrométriques fédérales pour I'étude analyti-
que continue des cours d’eau suisses. Carte schématique avec emplacement
des stations.
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Figure 2. Diagramme des moyennes journaliéres et des valeurs extrémes concernant des paramétres physiques et chimiques du programme NADUF, enregistrés
2 la station hydrométrique Rhone-Porte du Scex.
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informations sur supports informatiques, et fait parvenir
les résultats des analyses au SHN.

Analyses chimiques

Les méthodes analytiques du programme NADUF répon-
dent aux «Directives pour I'analyse des eaux usées et des
eaux de surface» (parution en 1982), éditées par le Dépar-
tement fédéral de I'intérieur. Dans les cas ou les méthodes
différent des directives, les possibilités de comparaison
sont assurées.

Récapitulation des résultats, exploitation et publication
Les trois institutions qui participent au programme échan-
gent en permanence les résultats synthétiques du pro-
gramme (figure 2 et tableau 1); ils sont ensuite publiés
dans I’Annuaire hydrologique de la Suisse, qui est a la dis-
position de tous. Les données collectées sont également
disponibles pour tout travail scientifique.

4. Relevés effectués jusqu’a la fin de 1980 par les
stations de mesures permanentes

Les informations précises sur les paramétres déterminés
par chaque station ressortent de I’Annuaire hydrologique
suisse. Généralement, les échantillons cumulés durant
une semaine ont servi a déterminer les parameétres sui-
vants:

Alcalinité, calcium, magnésium, dureté totale

Nitrite, nitrate, ammonium, azote selon Kjeldahl
Orthophosphate, phosphore total

Chlorure, sulfate

Acide silicique, sodium, potassium

Carbone organique total

Carbone organique dissous

Parties solubles dans I'acide du zinc, du cuivre et du
plomb

5. Relevés effectués jusqu’a la fin de 1980 par les
stations de mesures temporaires

Dans le cadre du programme NADUF, des prélévements
d’échantillons ont également été effectués par des stations
de mesures temporairement en service a des fins de re-
cherche.

6. Etudes complémentaires

En relation avec d’autres programmes, des études
complémentaires ont été effectuées dans certaines sta-
tions équipées du programme NADUF ou dans leur bassin
versant.

Analyses des précipitations

Entre 1974 et 1979, il a été procédé a I'analyse d’échantil-
lons cumulés mensuellement; ce travail a été effectué en
collaboration avec I'Institut suisse de météorologie, dans
sept localités (Echallens VD, Wahlendorf BE, Hausen a. A.
ZH, Dubendorf ZH, Altnau TG, Olivone Tl et Zirich). De-
puis 1974, les résultats sont également publiés dans I’An-
nuaire hydrologique de la Suisse.

Rayonnement actif du point de vue de la photosynthése

Les mesures sont effectuées aux stations de Glatt-Rheins-
felden, Reuss-Mellingen et Aare-Bern.

7. Réalisation du programme futur

L’exploitation et I’entretien des stations ainsi que les ana-
lyses des échantillons cumulés exigent une main-d’ceuvre
considérable. Le SHN, en tant qu’entreprise de services,
se charge des relevés, alors que 'EAWAG a été d’accord
d’effectuer les analyses chimiques jusqu’en 1980.

Par contrat du 22 juillet 1981, L'EAWAG s’est engagé a
poursuivre les études analytiques.

Grace aux expériences réalisées et aux nouvelles connais-
sances scientifiques acquises, et compte tenu du blocage
des effectifs du personnel dans toutes les institutions fédé-
rales et du manque de moyens financiers, les institutions
concernées ont d( trouver une solution capable de fournir
— tout en demandant moins de main-d’ceuvre — un maxi-
mum d’informations sur I'état qualitatif des eaux.

Il a été décidé:

Catégories de paramétres a mesurer

Le nouveau programme NADUF différenciera les catégo-
ries suivantes:

|. Paramétres de base des stations hydrométriques
— Niveaux d’eau

— Vitesse du courant

— Débits

— Température de I'eau

— Matériaux en suspension

— pH

— Conductivité

— Oxygeéne dissous

Il. Parameétres géochimiques
— Dureté totale

— Alcalinité

— Calcium

— Magnésium

— Acide silicique

— Sodium

— Potassium

— Sulfate

lll. Parametres fortement influencés par les activités hu-
maines

— Nitrite

— Nitrate

Figure 3. Intérieur d’une station équipée pour I'étude analytique continue des
coursd'eau.

A gauche: appareil d’enregistrement en continu automatique des paramétres
physiques et chimiques. A droite: appareil de préléevement automatique
d'échantillons stockés dans des récipiants placés dans le frigo.
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Ammonium

Chlorure

Orthophosphate

Phosphore total

Carbone organique total

— Carbone organique dissous

— Azote selon Kjeldahl

plus éventuellement le phosphore total dans I’eau filtrée

IV. Métaux lourds

— Zinc

— Cuivre

— Plomb

— Cadmium

plus éventuellement le mercure

Dans la mesure des possibilités, il est prévu d’analyser
certains échantillons pour en déceler les métaux lourds
dissous.

V. Eléments organiques en trace

Il n’est pas encore possible d’en indiquer les paramétres.
Peuvent entrer en considération

— composés organiques volatiles du chlore

— composés organiques liphophiles du chlore

Programme de mesures

C’est le groupe de travail NADUF qui est chargé d’établir le
programme. 15 stations au maximum, avec prélévement
automatique d’échantillons, fonctionnent simultanément.
Jusqu’en 1980, les échantillons ont été cumulés hebdoma-
dairement, puis analysés. Mais des 1981, TEAWAG mé-
lange les échantillons cumulés de deux semaines consé-
cutives avant de les analyser. Les détails concernant le
nombre d’échantillons et le choix des paramétres sont dé-
terminés par le groupe de travail.

Dans le cas de stations faisant partie d’'un bassin versant
ou les modifications prévisibles sont faibles et lorsqu’on
dispose a ces stations de résultats de mesures couvrant
au minimum une période de 5 ans, on envisage d’interrom-
pre pour quelques années les prélevements d’échantil-
lons, a moins évidemment que des obligations a caractére
international ou d’autre nature n’en décident autrement.

Tableau 2. Programme de mesure NADUF pour 1982

Rhein - Village-Neuf AjC|M
Aare - Brugg A|C
Rhéne - Porte du Scex AlC|M
Rhein - Schmitter AlC
Limmat - Baden, Gebenstorf AlC
Inn - Martinsbruck C
Rhein - Laufenburg A|C
Glatt - Rheinsfelden AjC|M|S
Rhéne - Chancy A|C
Ticino - Riazzino A|C
Rhein - Rekingen A|C
Aare - Hagneck A|C
Reuss = Mellingen A

Aare - Bern A

Thur - Andelfingen ClM

enregistrement en continu des parameétres de la catégorie |
détermination de parameétres des catégories Il et Il

détermination de paramétres de la catégorie IV 2
mesure du rayonnement actif du point de vue de la photosynthése

nwZOr

Plus tard, les échantillonnages seront repris durant un in-
tervaile de temps donné. Tant que les utilisateurs poten-
tiels auront besoin des paramétres de la catégorie |, le Ser-
vice hydrologique national en poursuivra le relevé.

Quant aux stations de mesures temporaires, elles conti-
nueront a résoudre des problémes spéciaux. Les stations
en exploitation au 1er octobre 1981 de méme que les para-
meétres relevés ressortent du tableau 2.

Répartition du travail entre les trois institutions

Taches collégiales (groupe de travail NADUF)

— Etablir le programme d’étude

— Décider du genre, de la teneur et de I’étendue des infor-
mations relatives au présent programme, qui seront remi-
ses aux cantons et aux autres intéressés.

Service hydrologique national

— Conduite des affaires du présent programme

— Projet, construction, exploitation et entretien des sta-
tions NADUF

— Construction, installation, entretien et exploitation des
appareils enregistreurs et des échantillonneurs, envoi des
échantillons hebdomadaires (dans les limites des possibili-
tés personnelles et financiéres)

— Collecte, controle et traitement des parameétres de base
enregistrés

— Communication des résultats a tous les intéressés

— Récapitulation des résultats pour la publication dans
I’Annuaire hydrologique de la Suisse

— Fourniture de renseignements sur les caractéristiques
techniques des stations (mesures des débits, de la tempé-
rature, des matériaux en suspension, enregistrement en
continu des parameétres physiques et chimiques, préléve-
ments automatiques d’échantillons)

— Coordination entre les stations du réseau NADUF et les
stations de mesures cantonales ou privées

Office fédéral de la protection de I’environnement

— Envoi des résultats provisoires aux services cantonaux
de la protection des eaux

— Mise en valeur des résultats, en vue d’apprécier I'effet
des mesures de protection des eaux prises jusqu’ici et de
déterminer les mesures complémentaires a prendre, pour
autant qu’il s’agisse de mesures entrant dans les compé-
tences de la Confédération

— Coordination entre les études entreprises dans le cadre
du programme NADUF et les programmes cantonaux pour
I’étude de I'état des eaux superficielles suisses

— Coopération pour les travaux administratifs

Institut fédéral pour 'aménagement, I’épuration et la pro-
tection des eaux

— Conseils techniques relatifs aux analyses

— Analyses des échantillons cumulés hebdomadairement,
conformément a I'accord du 22 juillet 1981

— Premier traitement des résultats des analyses et récapi-
tulation

— Utilisation des résultats a des fins scientifiques et publi-
cation des travaux de recherche y relatifs

Adresses des institutions qui participent au programme NADUF
Service hydrologique national, Effingerstrasse 77, case postale 2742, 3001
Berne

Office fédéral de la protection de I'environnement, Division écologie et péche,
Hallwylstrasse 4, case postale, 3003 Berne

Institut fédéral pour I'aménagement, I'épuration et la protection des eaux,
Section de chimie, 8600 Diibendorf
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