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Klarschlammhygienisierungs-
anlage auf der ARA Wartau/SG

Hans Peter Zwiefelhofer

Ausgangslage

Die Kldranlage Wartau/SG wurde 1978 fiir die Reinigung
der Abwdésser von Triibbach, Azmoos, Weite, Malans,
Oberschan, Gretschins und Fontnas mit einer Kapazitat
von 7000 Einwohnergleichwerten in Betrieb genommen.
Miteingebaut, aber nie in Betrieb genommen, wurde eine
Anlage zur Nachpasteurisierung des ausgefaulten Klar-
schlammes: Kurz vor Fertigstellung kam wegen der be-
kannten Reinfektionsprobleme mit Salmonellen das Ver-
bot, die gebauten Anlagen zu betreiben. Was nun?

Zielsetzung

Fir Grossanlagen stand bereits eine erprobte Alternative
zur Verfligung: Die Vorpasteurisierung, wie sie heute unter
anderem auf 3 Klaranlagen in St. Gallen und Kirchberg so-
wie ab 1983 auch in Zirich bestens funktioniert. Diese
Technik erwies sich aber fiir kleine und mittlere Klaranla-
gen als zu teuer.

Noch unter der damaligen MWB nahmen sich Fachleute
der UTB Umwelttechnik Buchs AG, eines Tochterunter-
nehmens der Cellulose Attisholz AG, dieses Problems an.
Erfolgversprechend schien der Weg der Schlammbeliif-
tung zur biologischen Selbsterwdrmung. Dies sollte aber
nicht, wie in den USA praktiziert, mit reinem Sauerstoff,
sondern aus Kostengriinden mit Luft erreicht werden. Es
galt, ein Verfahren zu entwickeln, das sich auf kleinen An-
lagen sicher betreiben ldsst. Auch die Weiterverwendung
von Teilen (Pumpen, Behélter, Rohrleitungen, Steuerung
usw.), die bei vielen stillgelegten Pasteurisierungsanlagen
vorhanden sind, wurde angestrebt.

Das wertvolle, néahrstoffreiche Recyclingprodukt Klar-
schlamm sollte unbedenklich liber die Landwirtschaft in
den natiirlichen Stoffkreislauf zuriickgefiihrt werden kon-
nen.
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Lésungsweg

Nach Absprache und mit Unterstlitzung der zustandigen
Behorden bei Bund und Kanton wurde ein Versuchsbe-
trieb auf der Klaranlage Wartau durch den Gemeinderat
der politischen Gemeinde Wartau ermdoglicht. Wahrend
zweier Jahre wurden zuerst die Grundlagen erarbeitet und
dann in viel Kleinarbeit das Aerotherm-Verfahren zur An-
wendungsreife gebracht.

Verfahren

Der aus dem Kldrbecken und der biologischen Abwasser-
reinigung anfallende Klarschlamm wird durch Absetzen
eingedickt; und zwar von 98 bis 99 % Wassergehalt auf 95
bis 96%. Uber einen Zerkleinerer, in welchem Textilien
usw., die den Rechen am Eingang zur Klédranlage passie-
ren konnten (und eigentlich nicht in das WC gehéren wiir-
den, aber...), zerkleinert werden, gelangt der Schlamm
zur aerob-thermophilen Hygienisierungsanlage (Aero-
therm).

Der Schlamm wird im Aerotherm-Reaktor intensiv umge-
wélzt und Uber einen speziell entwickelten Injektor mit
Luftsauerstoff angereichert. Im isolierten Reaktor entwik-
kelt sich. vollig natirlich eine hochwirksame Biologie:
Aerobe Mikroorganismen verzehren unter Warmeerzeu-
gung organische Schmutzstoffe. Dadurch erhitzt sich der
Reaktorinhalt selbsténdig bis auf 60°C. Um den Energie-
aufwand auf dem notwendigen Minimum zu halten, wird
unter Verwendung des in der Faulanlage aus dem
Schlamm gewonnenen Methangases lber einen Wéarme-
tauscher vorgewarmt. Nach etwa 24 Stunden Aufenthalts-
zeit im Belliftungsreaktor wird das nunmehr verflissigte,
enzymatisch versiuerte, 60° warme und damit hygieni-
sierte Produkt in die bestehende Faulanlage gepumpt.

Die Methanbakterien im Faulprozess sorgen fir einen wei-
teren Abbau, dadurch wird Biogas gewonnen. Dabei wird
der Schlamm auch stabilisiert. Salmonellen, Wurmeier und
Enteroviren sind unschédlich gemacht, und die friiher ge-
furchtete Wiedervermehrung der Salmonellen ist ausge-
schlossen.
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Bild 1. Fortschrittliches Kldrschlamm-System mit integrierter UTB-Aerotherm-Anlage zur Schlammhygienisierung und -konditionierung.
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Bild 2, links. Aus dem Anlageschema auf dem Schaltschrank fiir die automatische Steuerung wird die Funktion ersichtlich: Frischschlamm wird aus dem Vorein-
dicker (iber einen Schlamm-Zerkleinerer in den Aerotherm-Reaktor gepumpt, iiber einen Warmetauscher zirkuliert und dabei vorgewdrmt. Die dafiir benétigte
Wérme wird aus dem in der Faulanlage gewonnenen Methangas erzeugt. Anschliessend wird wahrend zirka 24 Stunden intensiv umgewélzt und beliiftet und
durch die dabei entstehende biologische Warmeentwicklung auf tiber 60 ° C erwédrmt. Der hygienisierte Schlamm wird (frei von Salmonellen und ansteckungsfa-

higen Wurmeiern) in der Faulanlage fertig ausgefault und stabilisiert, bevor er an die Landwirtschaft abgegeben wird.

Bild 2, rechts. Im Erdgeschoss der isolierte Aerotherm-Reaktor mit Umwalzpumpe und Beliiftungseinrichtung (Fotos: UTB Buchs).

Betriebserfahrungen

Wahrend des der Entwicklungsphase folgenden halbjahri-
gen Probebetriebes wurden folgende Auswirkungen fest-
gestellt:

Das Verfahren gewdhrleistet die Einhaltung der in der
Eidg. Klarschlammverordnung vom April 1981 verlangten
Hygienegrenzwerte mit Sicherheit. Die Reaktortemperatur
wird uber einen automatischen Schreiber registriert und
kann jederzeit kontrolliert werden. Untersuchungen der In-
stitute flir Veterindrhygiene und Parasitologie der Universi-
tat Zirich haben die Sicherheit des Prozessablaufs im Hin-
blick auf die Abt6tung der Enterobacteriaceen (Salmonel-
len usw.) und ansteckungsfahiger Wurmeier eindeutig
nachgewiesen.

Durch die biogene Selbsterwdrmung des Schlammes wird

ein wesentlicher Beitrag an eine glinstige Energiebilanz-

der Kléranlage geleistet. Dadurch werden Betriebskosten
eingespart.

Die Verwendung von Heizol fir den Betrieb der Faulanlage
wird im Normalfalle tberfliissig. Je nach Anlagekonzeption
und Grdsse kann sogar ein warmeautarker Betrieb erreicht
werden. Die Erzeugung von elektrischem Strom in Gasmo-
toren mit Abwarmenutzung kann optimal in das System in-
tegriert werden.

Durch die Konditionierung des Schlammes vor der Fau-
lung wird das Absetzverhalten stark verbessert. Dies
schlégt sich in einer 30- bis 50 %igen Reduktion der in die
Landwirtschaft abzufiihrenden oder anderweitig zu besei-
tigenden Faulschlammenge nieder. Versuche haben ge-
zeigt, dass auch eine mechanische weitergehende Ent-
wésserung in Filterpressen stark verbilligt wird.

Die neue Klarschlammverordnung verlangt, je nach Lage
der Kladranlage, grosse Stapelvolumen, damit der Schlamm
nicht wahrend der Vegetationszeit oder auf gefrorenen
Boden ausgebracht werden muss. Durch das verbesserte
Eindickverhalten kann auf vielen Kldranlagen auf den Bau
zusatzlicher Stapelraume verzichtet werden.

Der Schlamm ist sehr weitgehend ausgefault und stabili-
siert. Deshalb stinkt er nicht mehr. Damit wird auch in be-

wohnten Gebieten eine landwirtschaftliche Klarschlamm-
verwertung maoglich.

Auf der Anlage selbst entstehen praktisch keine stérenden
Gerliche, da das Verfahren in geschlossenen, isolierten
Behdltern arbeitet. Fir die geringen Abluftmengen wurde
ein Weg zur geruchsfreien Beseitigung gefunden.

Das Abfallprodukt Kldrschlamm enthélt wertvolle diinge-
wirksame Stoffe. Durch das Recycling in den natirlichen
Stoffkreislauf kann mindestens teilweise auf andere Din-
gemittel verzichtet werden.

Der Anlagebetrieb konnte soweit automatisiert werden,
dass fiir das Betriebspersonal keine Zusatzbelastung ent-
steht.

Diese Feststellungen fiihrten dazu, dass sich die Ge-
meinde Wartau im Mérz 1982, friiher als vom Gesetz her
unbedingt gefordert, fiir den definitiven Elnbau des Ver-
fahrens entschieden hat.

Umbau

Im April 1982 in Auftrag gegeben, konnte die definitive In-
stallation schon Ende Juni den Betrieb aufnehmen. Nach
erfolgreicher Einfahrphase konnten die hochgesteckten
Erwartungen erflillt und die im Versuchsbetrieb erzielten
Betriebsergebnisse reproduziert werden.

Schlussbetrachtungen

Mit der offiziellen Ubergabe an die Bauherrschaft am
28. September 1982 konnte eine der bahnbrechendsten
Entwicklungen der letzten Jahre auf dem Gebiet der Klar-
schlammentsorgung erfolgreich abgeschlossen werden.
Das starke Echo aus Fachkreisen im In- und Ausland lasst
erwarten, dass in naher Zukunft viele Stadte und Gemein-
den den in Wartau gefundenen Weg zur Losung ihrer Klar-
schlammprobleme beschreiten werden. Der Einbau in be-
stehende Kldranlagen ist ohne weiteres moéglich, und die
entsprechenden Investitionen lohnen sich und sind in we-
nigen Jahren amortisiert.

Adresse des Verfassers: Hans Peter Zwiefelhofer, Ing. HTL. Direktor, UTB Um-
welttechnik Buchs AG, CH-9470 Buchs/SG.
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