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Ausbau der Wasserversorgung
von Cirebon
Urs Morgeli

Zusammenfassung

Die Wasserversorgung von Cirebon konnte beziiglich der
Menge und der Qualitdt des dem Konsumenten gelieferten
Trinkwassers zum Teil mit mindestens flir Indonesien
neuen Methoden stark verbessert werden. Nachdem in ei-
nem Sofortprogramm mit kleinem Aufwand die gréssten
Méngel des bestehenden Systems rasch behoben werden
konnten, brachte die Ausfiihrung des eigentlichen Aus-
bauprojektes nachhaltige Verbesserungen. Die schon bis-
her genutzte Quelle, welche die Stadt auf ldngere Zeit hin-
aus mit einer genligenden Wassermenge versorgen kann,
wurde durch einen Horizontalfilterbrunnen neu gefasst,
eine neue Transport- und verschiedene Verteilleitungen,
offentliche Badehé&user . fiir die &drmeren Bevdlkerungs-
schichten sowie ein neues Reservoir mit angegliederter
Aufbereitungsaniage wurden erstellt. Die Entsduerung des
viel freie Kohlenséure enthaltenden Rohwassers geschieht
nach einem Verfahren, das betrieblich einfach ist und kei-
nerlei Fremdenergie oder Chemikalien benétigt. Dadurch
und durch die Tatsache, dass dank Ausniitzung der ver-
fligbaren Hohe in der gesamten Anlage auf Férderung des
Wassers durch Pumpen verzichtet werden kann, werden
die Betriebskosten niedrig gehalten.

Die Aufgabe ist aber solange noch nicht abgeschlossen,
als ein zuverldssiger Betrieb und regelmdéssiger Unterhalt
durch lokale Fachleute nicht gewéhrleistet sind und das
nun in grésseren Mengen anfallende Abwasser nicht kon-
trolliert beseitigt wird. Entsprechende Arbeiten sind in An-
griff genommen worden.

Résumé: Extension de I'approvisionnement en eau
de Cirebon

Le systéme d’approvisionnement en eau de la ville indoné-
sienne de Cirebon a été amélioré considérablement du
point de vue quantité et qualité de I'eau distribuée. Aprés
avoir exécuté un programme immédiat pour corriger les
défauts les plus importants du systéme existant de nouvel-
les installations ont été construites, telles qu’un puits a
drains horizontaux, conduites d’adduction et de distribu-
tion, unités sanitaires publiques, ainsi que réservoirs et
station de traitement. L’enlévement du dioxyde de carbone
agressif est obtenu par un systéme d’aération de concep-
tion avancée qui ne nécessite aucun apport d’énergie ex-
terne. De ceci et de I'absence de pompes dans le systéeme
entier d’approvisionnement en eau résultent des colts
d’opération bas. Des travaux en cours concernent l’assis-
tance en matiére d’opération et maintien, I’'extension des
réseaux et un projet de collection des eaux usées et des
eaux pluviales.

Abstract: Extension of Cirebon Water Supply

The water supply system of the Indonesian city of Cirebon
has been improved considerably in respect to quantity and
quality of distributed water. After implementation of an
immediate program to correct major deficiencies of the ex-
isting system new installations have been constructed,
such as a horizontal collector well, transmission and distri-
bution lines, public supply and sanitation facilities, reser-
voirs and a treatment plant. Removal of aggressive carbon
dioxide is achieved in an aeration system of advanced de-
sign which does not require external energy input. This

and the absence of pumps in the whole water supply sys-
tem results in low operation costs. On-going works con-
cern assistance in operation and maintenance, network
extension and design of a sewerage and drainage system.

1. Einleitung

Die Wasserversorgungsanlagen von Cirebon, einer an der
Nordkiiste von Java, 250 km &stlich der indonesischen
Hauptstadt Jakarta gelegenen Stadt mit ungefahr 225 000
Einwohnern, wurden im Jahr 1935 gebaut und 1961 erst-
mals erweitert. Die Cipaniis-Quelle, welche auf einer Héhe
von 375 m an einem Vulkanabhang siidlich der Stadt an
die Oberflache tritt, wurde in einem Stollen gefasst. Nach-
dem das Wasser belliftet und desinfiziert wurde, floss es in
einer 22 km langen Gussleitung von 200/350 mm Durch-
messer in natlrlichem Gefélle ins Verteilnetz von Cirebon
hinunter. Die Leitungskapazitdt war mit ca. 110 |/s aber
véllig ungeniigend fiir die rasch wachsende Stadt, so dass
1975 zwei Drittel der Einwohner nur unzulénglich mit
Trinkwasser versorgt waren. Ein weiterer Grund fir diese
unbefriedigende Lage waren die mit 30 bis 40% recht be-
deutenden Wasserverluste im Verteilnetz, dessen Stahllei-
tungen durch aggressive Bdéden und in den Untergrund
eingedrungenes Meerwasser stark korrodiert waren. Fir
die Bevolkerung noch wesentlich schwerwiegender als ein
knappes Wasserangebot kann sich das Eindringen von ab-
wasserverseuchtem Grundwasser in die korrodierten Ver-
teilleitungen auswirken. Diese Situation trat in Cirebon
h&ufig auf, wenn in schlecht versorgten Gebieten der Stadt
der Druck im Netz zu gewissen Tageszeiten auf Null ab-
sank.

2. Finanzierung

1973 wurde zwischen den Regierungen der Schweizeri-
schen Eidgenossenschaft und der Republik Indonesien
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ein Finanzhilfeabkommen uber 29 Millionen Schweizer
Franken abgeschlossen. Dieser Betrag war dafiir be-
stimmt, die Wasserversorgungen der beiden Stéadte Cire-
bon und Jogjakarta zu verbessern. Das Geld sollte fiir die
Finanzierung des Devisenanteils der zwei Projekte, ndm-
lich fir nach Indonesien einzufiihrende Materialien und fiir
Dienstleistungen internationaler Beraterfirmen, verwendet
werden. Die in lokaler Wahrung anfallenden Kosten sollte
der indonesische Staat tragen.

Alpinconsult, ein schweizerisches Konsortium von bera-
tenden Ingenieurfirmen unter Leitung der Motor-Colum-
bus Ingenierunternehmung AG, wurde — zusammen mit ei-
nem lokalen Ingenieurbiiro als Unterakkordant — 1975 mit
der Detailplanung und Bauiliberwachung der beiden Pro-
jekte betraut.

3. Sofortprogramm

Die ersten Studien der Wasserversorgung in Cirebon fiihr-
ten zu einem Sofortprogramm, das erlaubte, die beschrie-
bene prekére Situation innert weniger Monate wesentlich
zu verbessern. Es bestand vor allem in Massnahmen, um
die Kapazitat der Transportleitung zu erhéhen und die
Wasserverluste im Verteilnetz zu verringern.

Die griindliche hydraulische Analyse der Leitung zwischen
Quelle und Stadt zeigte einen Engpass auf, der behoben
werden konnte, indem eine 1,1 km lange Parallelleitung
von 150 mm Durchmesser installiert wurde.

Eine Computer-Netzanalyse half, die ungefahre Lage der
Leckstellen im Verteilsystem und eine erste Angabe der
Menge des durch sie austretenden Wassers zu finden. Die
Grosse des in den Netzknoten angenommenen Wasser-
verbrauches wurde variiert; die damit im mathematischen
Modell berechneten Driicke in den Knoten wurden an-
schliessend mit den im Feld gemessenen entsprechenden
Werten verglichen. Diese Methode zeigte Gebiete mit
Uberdurchschnittlich hohem Verbrauch auf. Dann wurde
durch Isolation dieser Gebiete und Mengenmessungen in
By-pass-Leitungen die Grésse des Wasserverlustes noch
genauer bestimmt. In weiteren Schritten wurde zuerst die
genaue Lage der Leitungen — entsprechende zuverldssige
Plane fehlten meist — und dann mittels akustischer Metho-
den diejenige der eigentlichen Leckstellen festgestellt.
Schliesslich wurden die als am nétigsten erachteten Repa-
raturen ausgefiihrt, welche vom Abdichten lecker Verbin-
dungen bis zum Ersetzen ganzer Leitungsabschnitte
reichten. Ein 1961 erbauter, aber wegen Konstruktionsfeh-
lern nie in Betrieb genommener 2500 m® fassender Was-
serturm wurde instand gestellt, so dass er endlich seine
Funktion erfiillen konnte.

All diese Arbeiten wurden in enger Zusammenarbeit der
beratenden Ingenieure mit dem lokalen Wasserwerksper-
sonal durchgefiihrt. Das Sofortprogramm war erfolgreich,
erhdhte es doch die der Stadt zugeflihrte Wassermenge
um ca. 50% und den Druck an gewissen Orten bis um
100%.

4. Ausbauprojekt

Das eigentliche Projekt zur nachhaltigen Verbesserung
der Wasserversorgung in Cirebon umfasste Detailbearbei-
tung und Baulberwachung der in Tabelle 1 mit den wich-
tigsten technischen Daten vorgestellten Bauwerke. Nach
der vorgeschlagenen Lésung wird das Wasser der bisher
benitzten Quelle zusétzlich in einem Bauwerk mit wesent-
lich erhéhter Kapazitdt gefasst und in einer neuen, unge-
fahr parallel zur alten angelegten Transportleitung einer
Aufbereitungsanlage zugefiihrt, die baulich mit einem
neuen Reservoir kombiniert ist. Von da gelangt das Was-

Tabelle 1. Technische Daten der Wasserversorgung Cirebon

1975 Phase |
Wasserproduktion m?*/Tag 9200 74 000
Anzahl Anschlisse ca. 6 000 ca. 15 000
Angeschlossene Bevilkerung
durch Hausanschliisse 150 000
durch o6ffentliche Zapfstellen 85 000
zusammen ca. 60 000 235 000
Wasserfassung Horizontalfilterbrunnen bestehend aus Schacht (Innen-
durchmesser 4 m, Aussendurchmesser 5 m, Tiefe 10 m)
und 24 horizontalen Filterstrdngen in 3 Hohenlagen
(Profildraht-Filterrohre aus rostfreiem Stahl mit Schlitz-
grosse 0,5 mm, Totalldnge 520 m), ausgelegt fiir 860 1/s
Abfluss im natiirlichen Gefélle (kein Pumpen erforder-
lich)
Transportleitung Duktile Gussrohre mit Zementauskleidung, Durchmes-
ser 500/600/700 mm, Ladnge 20 km, max. Betriebsdruck
27 bar
automatische Rohrbruchsicherungsklappe
Flussiiberquerung Spannweite 41 m
Aufbereitung Entséduerung (CO,-Desorption) mittels zweistufiger Be-
liftung (6 X 2 Injektoren und 6 Reaktoren)
Desinfektion durch Gaschlorung, Calciumhypochlorit-
Dosieranlage als Reserveeinheit
Reservoire neu 2 Kammern a je 500 m?, baulich mit Aufbereitungs-
anlage kombiniert; Renovation von 2 bestehenden Was-
sertlirmen mit 2500 m*® und 800 m® Inhalt
Verteilung nach Druckregulierung in einer Druckzone
neu 36 km PVC- und Asbestzementrohre bis Durchmes-
ser 400 mm
Ersatz von 24 km Leitungen durch PVC-Rohre bis
Durchmesser 250 mm
Installation von ca. 120 Hydranten
Lieferung von ca. 13 000 Wasserzdhlern und diversem
Leitungsmaterial
Offentliche Einrich- 120 Bad/WC-Einheiten mit Waschplétzen und Zapfstel-
tungen len an 10 verschiedenen Standorten
Technischer und Biro- und Lagergebdude, Werkstétten, Laboratorium,
administrativer Garage und Fahrzeuge, Wohnhéuser fiir das Wasser-
Dienst werkspersonal
Totale Kosten Anteil Schweizer Franken 13,6 Mio
(provisorisch, Anteil Indonesische Rupiahs 2837 Mio
Mérz 1982) (Umrechnungskurs August 1982:

100 Rupiahs = 0,31 Fr.)

ser in einer gleichfalls neuen Leitung lber eine Druckre-
gulierungsanlage ins verbesserte und zum Teil ergénzte
Verteilnetz im Stadtgebiet. Bild 1 zeigt das hydraulische
Schema des Wasserversorgungssystems. Daraus geht
auch hervor, dass dank optimaler Ausniitzung der Héhen-
lage der Quelle vollstédndig auf den Einsatz von Pumpen
verzichtet werden konnte, was sich nattirlich sehr positiv
auf die Betriebskosten auswirkt.

Im folgenden wird kurz auf einige Aspekte des Projektes
hingewiesen, die von besonderem Interesse sind.

Das Wasser der Cipaniis-Quelle wurde neu mittels eines
Horizontalfilterbrunnens gefasst, der nach dem Feh/lmann-
Verfahren erstellt wurde (Bild 2). Da der Betrieb der beste-

Bild 2. Horizontalfilterbrunnen: Schieber der in drei Hohenlagen angeordneten
Filterstrange, links Einlauf in die Transportleitung.
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henden Fassung, der einzigen Wasserbezugsquelle von
Cirebon, zu keiner Zeit gestort und insbesondere der Was-
serspiegel nicht abgesenkt werden durfte, musste das
neue Bauwerk unter Wasser erstellt werden. Hauptsach-
lich diese Forderung fiihrte zur Wahl eines Horizontalfiiter-
brunnens, der auch den Vorteil hat, dass trotz der gerin-
gen Fassungstiefe die Verunreinigungsgefahr von der
Oberflache her gegeniiber anderen Losungen stark verrin-
gert ist. Der ringférmige Vertikalschacht wurde unter Ver-
wendung einer thixotropen Flissigkeit zur Reibungsver-
minderung bis auf die vorgesehene Tiefe abgesenkt und
die Sohle mit Unterwasserbeton abgeschlossen. An-
schliessend wurden die horizontalen Filterstrédnge erstellt,
indem man zuerst mit einer hydraulischen Presse Bohr-
rohre vordriickte und diese — nach Installation der Filter-
rohre in ihrem Schutz — wieder zuriickzog. Durch Entsan-
den jedes einzelnen Stranges wurde ein natirlicher Kiesfil-
ter um die Filterrohre aufgebaut. Alle vorgetriebenen
Strénge sind produktiv. Die geforderte Auslegungswasser-
menge von 860 |/s wurde beim Test des Brunnens mit
1150 I/s wesentlich Uberschritten und dirfte bei starker
abgesenktem Wasserspiegel im Schacht sogar auf ca.
1500 I/s ansteigen.

Weil das Wasser der Cipaniis-Quelle aggressive Kohlen-
saure in zeitlich schwankender, aber meist bedeutender
Menge enthalt, musste eine Anlage vorgesehen werden,
welche diese reduzieren und somit das Kalk-Kohlenséure-
Gleichgewicht herstellen kann. Es wurde eine Einrichtung
gesucht, die diese Aufgabe mit méglichst kleinem Bedie-
nungs- und Wartungsaufwand zuverléssig erflillt. Die Wahl
fiel auf eine zweistufige physikalische Entsduerungsanlage
System Sulzer (Bild 3), die in enger Zusammenarbeit mit
dem Hersteller optimal den ortlichen Verhéltnissen ange-
passt wurde. Der Eintrag von Luft ins Wasser und deren
intensive Vermischung geschieht mittels Injektoren (Was-
serstrahlpumpen), respektive mit Reaktoren, die es ermog-
lichen, den hohen verfligbaren Wasserdruck (statisch tiber
270 m Wassersdule) auszuniitzen und auf jeglichen Ein-
trag von Fremdenergie zu verzichten. Das Rohwasser
stromt von der Transportleitung durch ein Verteilerrohr zu
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Bild 3. Schema der zweistufigen Entséduerungsanlage.

Bild 4. Flussiiberquerung der Transportleitung als Rohrbogenbriicke mit auf-
gesetztem Fussgéngersteg ausgebildet.

Bild 5. Offentliches Badehaus mit kombinierten Bad/Toiletteneinheiten,
Waschplatzen und Wasserzapfstellen. Mit dem Handwagen wird das Trink-
wasser zum Verbraucher gebracht. .

den Injektoren der ersten Belliftungsstufe und durchfliesst
dann zusammen mit der angesaugten Luft vertikale Rohre,
in welchen statische Mischelemente in bestimmter geo-
metrischer Anordnung montiert sind. Im Uberlaufkanal
nach dem Austritt des Wasser-Luft-Gemisches am oberen
Ende der Rohre findet eine Entgasung statt, bei der die
Luft mit der desorbierten lberschissigen Kohlensédure
austreten kann. Anschliessend passiert das Wasser ein ge-
lochtes Stahlblech und féllt in Tropfen aufgeldst in die Zu-
laufkammer des angebauten Reservoirs. Da die Luft des
als Ventilatoren wirkenden zweiten Injektor-Systems ober-
halb des Wasserspiegels in diese Kammer austritt und im
Gegenstrom das herunterregnende Wasser durchquert,
findet hier eine weitere Entgasung statt.

Die Wasserstrahlpumpen der ersten und zweiten Stufe so-
wie die Belliftungsreaktoren sind in je 6 Einheiten vorhan-
den, wobei im Normalbetrieb fiir 860 |/s Durchfluss 5 Ein-
heiten in Betrieb sind und eine als Stand-by dient. Die ge-
forderte Reduktion der aggressiven Kohlensdure von
44 mg/| auf 3 mg/l wird nicht nur sténdig erreicht, son-
dern wesentlich lUberschritten: Die Leistung der Anlage er-
laubt selbst im Fall von 2,5mal mehr Kohlens&ure enthal-
tendem Rohwasser, den angestrebten Grenzwert von
3 mg/| aggressiver Kohlensadure einzuhalten. Neben der
guten Leistung und der Tatsache, dass keine Fremdener-
gie zum Betrieb bendtigt wird, kénnen als weitere Vorteile
der verwendeten Entsduerungsanlage die einfache Bedie-
nung und Wartung (keine beweglichen Teile!) sowie der
geringe Platzbedarf genannt werden.
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Die Erstellung von &ffentlichen Badehédusern mit einer An-
zahl Bad/WC-Einheiten, angegliederten Platzen zum Wa-
schen und Trinkwasserzapfstellen (Bild 5) zeigt, dass das
Projekt auch soziale Ziele verfolgt. Durch diese Einrichtun-
gen kommen die Vorziige einer gesicherten Versorgung
mit hygienisch einwandfreiem Wasser in ausreichender
Menge und einer einwandfreien Abwasserbeseitigung
auch der Bevélkerung von bisher schlecht oder gar nicht
erschlossenen @rmeren, aber dichtbesiedelten Quartieren
zugute.

5. Weitere Aufgaben

Obwohl die Arbeiten an den bisher erwdhnten Bauwerken
praktisch abgeschlossen sind und die ausgebaute Was-
serversorgung von Cirebon in Betrieb genommen wurde,
kénnen noch nicht alle Zielsetzungen als vollsténdig erfiillt
betrachtet werden. Diese umfassen namlich beispiels-
weise auch die Aufgabe, das technische Personal des
Wasserwerkes soweit auzubilden, dass es die Anlagen
selbstandig, das heisst ohne auslandische Experten beizu-
ziehen, betreiben und unterhalten und das Verteilnetz den
Bedirfnissen entsprechend weiterausbauen kann. Zwar
wurde in dieser Hinsicht schon im Rahmen des bisherigen
Auftrages einiges unternommen, doch sind gerade im Hin-
blick auf den Anlagenbetrieb erst jetzt — nach der Inbe-
triebsetzung — die nétigen Voraussetzungen dafiir ge-
schaffen. Auch werden nun durch den stark erhdhten
Druck neue Leckstellen und andere schwache Punkte im
Verteilnetz offenkundig, fir die Abhilfe geschaffen werden
muss. Schliesslich wirft auch die erhéhte verfligbare Was-
sermenge neue Probleme auf, indem diese ja als Abwasser
wieder aus dem Stadtgebiet abgefiihrt werden muss. Bis-
her sind dafur keine hygienisch befriedigenden und geni-
gend gross bemessenen Anlagen verflgbar.

Aus all diesen Griinden wurde Alpinconsult zusétzlich be-
auftragt, dem Wasserwerkspersonal fiir ein weiteres Jahr
beizustehen flir den Betrieb der Anlage, den Aufbau eines
regelmassigen Unterhaltsdienstes und die Planung und
Ausschreibung von Netzerweiterungen. Auch soll ein Sy-
stem fiir das Abfiihren von Abwasser und Regenwasser
geplant werden, wobei fiir eine erste Phase bereits ein De-
tailprojekt auszuarbeiten ist.

Adresse des Verfassers: Urs Mérgeli, dipl. Bauing. ETH, Motor-Columbus In-
genieurunternehmung AG, Abteilung Untertag- und Wasserbau, Parkstrasse
27,5401 Baden.

Les centrales nucléaires suisses
en 1981

Pendant I’'année civile 1981, les quatre centrales nucléai-
res suisses ont atteint une production totale nette de
14,405 milliards de kWh soit 5,5% de plus que I’'année pré-
cédente. La part de I'énergie nucléaire a la production glo-
bale d’électricité de la Suisse a ainsi été de 28%. Par ail-
leurs, la centrale nucléaire de Gosgen a fourni a la fabri-
que voisine de cartonnage de Niedergdsgen (Kani) de la
chaleur correspondant a une diminution de la production
d’électricité égale a 45,6 millions de kWh. Compte tenu de
cette remise de chaleur, le parc nucléaire suisse, qui est
de 1940 MW au total, a atteint un facteur de charge moyen
de plus de 85%, ce qui place la Suisse au premier rang
mondial pour ce qui est des centrales nucléaires équipées
de réacteurs a eau légeére.

La centrale nucléaire de Beznau I, des Forces Motrices du
Nord Est de la Suisse SA (NOK), a atteint en 1981 un fac-
teur de charge de 84,2%, avec une production nette de
2,570 milliardes de kWh, contre 2,651 milliards I'année
précédente. L’installation a été arrétée le 12 juin 1981 pour
le dixieme changement de combustible et pour de vastes
travaux de révision et d’entretien. Une fois le changement
de combustible terminé, Beznau | a pu a nouveau atteindre
sa pleine puissance le 4 ao(t. L’installation a fonctionné
ainsi a pleine puissance jusqu’a la fin de 1981 sans pannes
importantes.

Le facteur de charge de Beznau Il s’est élevé a 90,7 %,
avec une production nette de 2,769 milliards de kWh,
contre 2,557 milliards I’année précédente. L’arrét de la
centrale pour le neuvieme changement de combustible et
les travaux nécessaires de révision et d’entretien a été ef-
fectué le 6 ao(t. Les travaux envisagés ont tous pu se ter-
miner dans les délais prévus. L'installation a donc pu étre
remise en pleine exploitation le 18 septembre, et elle a
fonctionné sans perturbations importantes jusqu’a la fin
de 1981.

La production électrique nette des deux tranches de Bez-
nau, de 350 MW chacune, installations equipées de réac-
teurs a eau sous pression, s’est élevée en 1981 a 5,577
milliards de kWh. Depuis leur mise en service, elles ont
fourni plus de 55 milliards de kWh. Au cours des arréts
pour la révision, il a été procédé a divers travaux d’équipe-
ment complémentaire.

La centrale nucléaire de Miihleberg, des Forces Motrices
Bernoises (FMB), unité de 320 MW équipée d’un réacteur
a eau bouillante, a fonctionné pendant toute I’année sans
panne notable. L’'installation a été arrétée du 6 aolt au 3
septembre pour le neuvieme changement de combustible
et la révision annuelle. La production nette d’électricité, de
2,539 milliards de kWh, a battu un nouveau record annuel.
Le facteur de charge s’est élevé a 90,6 %. Depuis la mise
en service de l'installation, en novembre 1972, jusqu’a la
fin de 1981, la production nette d’électricité a atteint le to-
tal de 21,3 milliards de kWh, ce qui correspond a un fac-
teur de charge moyen de 84,0%.

La centrale nucléaire de Gosgen, unité de 920 MW avec
réacteur a eau sous pression, a fonctionné a pleine puis-
sance pendant 7200 heures au cours de |'exercice, ce qui
a permis la fourniture de 6,527 milliards de kWh au réseau
d’interconnexion suisse. Le facteur de charge s’est élevé a
81,6%, ce qui constitue un résultat excellent au niveau in-
ternational pour une centrale qui se trouve dans sa deu-
xiéme année d’exploitation seulement. Une fois achevée la
période de garantie de deux ans, I’entrepreneur général, la
Kraftwerk Union AG, a remis définitivement I'installation a
la Centrale nucléaire de Gésgen-Déniken SA. C’est égale-
ment au cours de I'exercice qu’a eu lieu I'inauguration offi-
cielle.

A la centrale nucléaire de Leibstadt, on a poursuivi active-
ment les travaux de montage lancés en grande partie I’an-
née derniére. Dans le batiment du réacteur, I'’enceinte de
sécurité et le confinement sont achevés. La cuve du réac-
teur est installée, et le montage des équipements internes
du réacteur est en cours; la majeure partie des conduites
du circuit primaire et de la vapeur vive est montée. Le
montage des autres conduites et des armatures corres-
pondantes fait de gros progrés, aussi bien dans le bati-
ment du réacteur que dans le batiment des installations
auxiliaires et dans celui ou I'on stocke les éléments
combustibles. Dans la salle des machines, les travaux de
montage sont également bien avancés. Le montage du
condenseur est terminé, et celui de la turbine va I'étre
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