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Gewdsserschutz
im |
Kanton Basel-Stadt

Germain Della Bianca

Einleitung

Der Kanton Basel-Stadt, zu welchem die Stadt sowie die
beiden Landgemeinden Riehen und Bettingen gehdren, ist
mit seinen knapp 37 km?2 flichenmassig der kleinste der 26
Staaten bzw. Kantone der Eidgenossenschaft. Von der
Lage her war die Stadt Basel bereits in vergangenen Epo-
chen zu grossziigiger Entfaltung pradestiniert. Am Schnitt-
punkt der europdischen Handelswege gelegen, bliihten
hier schon friih das Gewerbe und der Handel. Basel be-
sass lange Zeit die einzige Briicke, die den Rhein zwi-
schen dem Bodensee und der Stadt Koin Uberquerte. In
unserem Jahrhundert war es vor allem die chemisch-phar-
mazeutische Industrie, die Basel zu ihrem schweizeri-
schen Zentrum wihlte. Die glinstige wirtschaftliche Ent-
wicklung wirkte sich auf die ganze Region aus, wobei sie
an der Landesgrenze nicht anhielt.

Mit dem enormen industriellen Aufschwung auf dem en-
gen, stark liberbauten Kantonsgebiet wuchsen aber auch
die Umweltprobleme. Luft- und Gewaésserverschmutzun-
gen waren der Tribut, den uns der vielgepriesene techni-
sche Fortschritt abverlangte. Diese Verschmutzungen
wurden noch vor einem Vierteljahrhundert als zwar un-
schone aber unabwendbare Nebenerscheinungen hinge-
nommen. Inzwischen erkannte man die Notwendigkeit der
Sanierung dieser Missstéande und ist auch bereit, sie unter
grossem finanziellem Aufwand zu realisieren. Aus zeitli-
chen Grinden werde ich mich im folgenden auf die we-
sentlichsten Anstrengungen auf dem Gebiete des Gewés-
serschutzes beschréanken.

Oberflachengewésser und Grundwasser

Basel mit dem Rhein sowie seinen drei Zufliissen Wiese,
Birs und Birsig besitzt einen grossen Wasserreichtum.
Hinzu kommt die gilinstige Beschaffenheit des Untergrun-
des. Der grosste Teil des Kantonsgebietes liegt auf den
Schotterterrassen des Rheins, welche einen idealen
Grundwassertrager darstellen.

Im Kanton Basel-Stadt bestehen etwa 100 private Grund-
wasserfassungen der Industrie und des Gewerbes. Sie
werden in der Produktion benétigt und dienen zur Klimati-
sierung, zur Kiihlung sowie als Warmequelle fir Heiz-
zwecke durch Warmepumpen. Die bedeutendste Nutzung
des Grundwassers dient der Trinkwasserversorgung. Mehr
als die Halfte des Trinkwasserbedarfs wird auf dem kleinen
Kantonsgebiet gefordert. Auf dem Gebiet der Langen Er-
len werden jahrlich zirka 25 Mio m?® Trinkwasser von aus-
gezeichneter Qualitdt dem Boden entnommen. Zur Anrei-
cherung des Grundwassers werden hier ungeféhr die glei-
chen Mengen filtriertes Rheinwasser versickert. Die Nut-
zungsgebiete und die natiirlichen Wasserreserven kénnen
auf dem begrenzten Kantonsgebiet nicht mehr vergréssert
werden. Es gilt also, den bestehenden Wasserreichtum zu
schitzen und zu erhalten.

Im Kanton Basel-Stadt sind es zurzeit das Gewasser-
schutzamt und die gemischtwirtschaftliche Aktiengesell-
schaft «<Pro Rheno AG», welche sich mit Aufgaben des Ge-
wasserschutzes befassen.

Das Gewdsserschutzamt

Der Vollzug des Gewasserschutzgesetzes und der dazu-
gehorigen Ausfiihrungsvorschriften des Bundes und des
Kantons sind dem Gewasserschutzamt Ubertragen. Es
iiberwacht die ober- und unterirdischen Gewésser. Der
Zustand des Rheins wird durch dieses Amt bei Basel jéhr-
lich mehrmals chemisch untersucht. Dabei werden die Er-
gebnisse von 12 verschiedenen Parametern registriert.
(TOC, DOC, BSBg, 05, Pyoy, PO,4, NOg, NO,, NH,4, ungeloste
Stoffe, Leitfahigkeit und pH). Weitere Parameter werden
vom Labor des Wasserwerkes, vom Kantonschemiker und
den chemischen Industrien untersucht (u.a. auch refrak-
tare Stoffe), so dass gesamthaft liber 50 Parameter be-
kannt sind. Dank den enormen Anstrengungen der Ober-
lieger hat sich die Qualitdt des Rheins bei Basel verbes-
sert, was flr unsere Grundwasseranreicherung von gros-
ser Bedeutung ist.

Um die quantitativen Grundwasserverhéltnisse tber das
ganze Kantonsgebiet erfassen zu kénnen, wurde ein Be-
obachtungsnetz mit insgesamt 74 permanenten Pegel-
schreiberstationen errichtet. Die qualitative Kontrolle zur
giiteméassigen Beurteilung der unterirdischen Gewésser
besteht vorderhand in der regelméssigen Bestimmung ty-
pischer chemischer Parameter durch das Labor des Ge-
wasserschutzamtes. Monatlich werden folgende filinf Para-
meter untersucht: Temperatur, pH-Wert, Sauerstoffgehalt,
Leitfdhigkeit und Redox-Potential. Im Vierteljahreszyklus
werden in 17 Messstellen zusétzlich 9 Parameter analy-
siert. Es sind dies: organischer Kohlenstoff, Kohlenwas-
serstoff, Karbonat- und Gesamthérte, Chloride, Nitrite und
Nitrate, Ammonium sowie Fluoride. Schliesslich werden
halbjahrlich an Beobachtungsbrunnen in den Industriege-
bieten weitere 5 Parameter untersucht: Kalzium, Magne-
sium, Eisen, Sulfate und Phosphate.

Zur Simulation der Grundwasserverhéltnisse ist zudem die
Errichtung eines mathematischen Modells im Gang. Fir
das rechtsrheinische Gebiet von Basel ist es bereits weit-
gehend vorhanden und zurzeit in Priifung. Damit werden
wertvolle Unterlagen fiir eine wirtschaftliche Nutzung und
fiir das Anordnen von Sanierungsmassnahmen bei Unfl-
len erhalten.

Das Labor untersucht ferner sukzessive alle gewerblichen
Betriebe auf die Art inrer Abwésser und ordnet lberall in-
nerbetriebliche Sanierungsmassnahmen an, wo es die Eid-
gendssische Verordnung iiber Abwassereinleitungen ver-
langt, sowie dort, wo das einwandfreie Funktionieren der
kiinftigen Klaranlagen beeintrachtigt werden kdnnte.

Bild 1. Ollager im Basler Rheinhafen.
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Besondere Anstrengungen in praventiver Hinsicht werden
zur Vermeidung von Verlusten wassergefahrdender Flis-
sigkeiten unternommen. Im Kanton Basel-Stadt begann
man bereits im Jahre 1963 mit der staatlichen Tankkon-
trolle. Als erstes wurde ein Tankkataster mit Detaileinga-
ben der Lagerbehélter und der Schutzvorkehrungen er-
stellt. Spater wurde zusétzlich ein Kathodenschutzkataster
gefiihrt, so dass nun iber den Zustand und die Ausri-
stung genaue Kenntnisse vorhanden sind. Das Aufgebots-
und Mahnungsverfahren fiir Revisionen und Anpassungen
an die eidgendssischen Vorschriften werden Uber den
staatlichen Computer abgewickelt. Allein in den letzten 5
Jahren wurden im Raume Basel insgesamt {iber 150 Mio
Franken fiir Tanksanierungsarbeiten ausgegeben (Bild 1).
Zusaétzlich unterhélt das Amt das stadtische Kanalisations-
netz mit einer Léange von lber 400 km. Dabei kommen mo-
derne Wartungs- und Kontrollgerédte zur Anwendung. Das
Amt verfligt Uber einen eigenen Kanalfernsehwagen, tiber
diverse Hochdrucksplilgerdte und Saugwagen. Viele die-
ser Kanéle sind iber 100 Jahre alt, zeigen gewisse Scha-
den auf und werden nun allméhlich ersetzt.

In den néachsten 10 Jahren missen fiir Sanierungen dieses
Kanalisationsnetzes jahrlich 10 bis 15 Mio Franken aufge-
wendet werden. Die hiefiir notwendigen Projekte werden
teilweise im Amte selber oder in Zusammenarbeit mit pri-
vaten Ingenieurbiiros ausgearbeitet (Bild 2).

Die Abwasserreinigung

Die ersten erwdhnenswerten Studien des Gewaéasser-
schutzamtes fiir eine umfassende Abwassersanierung von
Basel datieren aus den friihen sechziger Jahren. Wegen
des am Rhein vollstandig Uberbauten Kantonsgebietes
suchte man schon bald eine gemeinsame Losung des Ab-
wasserproblems mit den unterliegenden Stadten und Dor-
fern des Auslandes. Langwierige Verhandlungen, verbun-
den mit zusétzlichen Begehren seitens der auslandischen
Partner und entsprechenden Mehrkosten, liessen die an-
fangliche Begeisterung der Basler Behorden fiir ein gren-
zliberschreitendes Projekt abklingen. Durch die Einflih-
rung des Erdgases aus den Niederlanden wurde die Gas-
kokerei in Kleinbasel im Jahre 1973 stillgelegt, womit ein
Geléande fir eine Kldranlage Basel zur Verfiigung stand.
Auch den Chemiefirmen gelang es, in einem Falle durch
einen Terrainkauf in Frankreich unmittelbar an der Lan-
desgrenze und im anderen Falle durch Verlegen von Pro-
duktionsstéatten, zwei Areale fiir ihre Kldranlagen bereitzu-
stellen.

Die Pro Rheno AG

Zur Verwirklichung ihrer Abwasserreinigung in der Region
sind die beteiligten Kantone Basel-Stadt und Basel-Land-
schaft sowie die drei Chemiefirmen (ibereingekommen, die
gemischtwirtschaftliche Aktiengesellschaft Pro Rheno AG
zu grunden. Der Zweck dieser Gesellschaft besteht in der
Finanzierung, Planung und Erstellung von drei Klaranla-
gen, der links- und rechtsrheinischen Hauptzuleitungen
sowie der Chemiekanéle. Ferner finanzierte sie eine vierte
Klaranlage, die ARA Hagnau, die seit 1977 in Betrieb ist.
Kommunale und industrielle Abwésser der Chemie werden
getrennt kanalisiert und in verschiedenen Kldranlagen ge-
reinigt (Bild 3).

Das Grundkapital der Pro Rheno AG ist auf 50 Mio Fran-
ken festgelegt, wovon der Kanton Basel-Stadt mit 50 %, der
Kanton Basel-Landschaft mit 6%, Ciba-Geigy mit 18%,
Hoffmann-La Roche mit 6% und Sandoz mit 20% beteiligt
sind. Die Gesellschaft kann Anleihens-Obligationen bege-
ben und an der Boérse kotieren lassen. Aus den Bestim-

Bild 2. Vereinigungsbauwerk.

mungen des Konsortialvertrages sei hier lediglich erwéhnt,
dass Beschliisse Uber die Projektierung und die Erstellung
der Abwasseranlagen nicht ohne Zustimmung des davon
betroffenen Partners gefasst werden diirfen. Die voraus-
sichtlichen Gesamtinvestitionen der Pro Rheno AG wer-
den etwa 590 Mio Franken betragen. Die wesentlichsten
Arbeiten werden bis Ende 1982 ausgefiihrt sein. Im einzel-
nen sieht die Realisierung folgendermassen aus: Die ARA
Hagnau ist seit 1977 in Betrieb. Seit einigen Monaten lauft

Bild 3. Situation der Abwasserregion Basel.
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Bild 4. Abwasserreinigungsanlage im Bau.

nun auch in der ARA Sandoz der Probebetrieb, wéahrend
er in den beiden anderen Klaranlagen im Herbst 1982 auf-
genommen werden soll. Dann werden in diesen Klaranla-
gen, bezogen auf Einwohnergleichwerte (EGW) bei einer
Schmutzstoffmenge BSB; = 7590,/EGW - d, die Abwaés-
ser von uber 1,1 Mio EGW gereinigt (Bild 4).

Die guten Erfahrungen mit der erstmals in der Schweiz fir
diesen Zweck gewdhlten gemischtwirtschaftlichen Unter-
nehmung fiihrten zu einer dhnlichen Lésung fir den Be-
trieb und Unterhalt der beiden Klaranlagen ARA Basel und
ARA Ciba-Geigy/Roche sowie der gemeinsamen
Schlammverbrennung. Hierfiir wurde die Pro Rheno Be-
triebs AG gegriindet, der ausser der Firma Sandoz die
gleichen Partner angehdren wie der Pro Rheno AG. Die
ARA Sandoz ist ortlich von den tibrigen Anlagen getrennt
und wird deshalb von eigenen Spezialisten betreut. Das
stédtische Kanalisationsnetz unterhélt auch in Zukunft das
Gewadsserschutzamt. Die Abwasserkanale der Chemiepart-
ner, welche alle konsequent in begehbaren unterirdischen
Leitungstunnels montiert sind, werden von diesen selber
gewartet.

Basel und seine internationalen Verpflichtungen

Die nordlichen Nachbarn werden in Zukunft in vermehr-
tem Masse auf aufbereitetes Flusswasser aus dem Rhein
fur die Trinkwasserversorgung angewiesen sein. Hiezu
darf erwahnt werden, dass die Eidgendssische Verord-
nung Uber Abwassereinleitungen auch die hygienischen
Voraussetzungen fiir die Trinkwassergewinnung und das
Baden gewahrleisten moéchte. Nach Inbetriebnahme der
Klaranlagen in gut einem Jahr und der erfolgten innerbe-
trieblichen Massnahmen wird Basel auch den von der Eid-
genossenschaft eingegangenen internationalen Verpflich-
tungen nachkommen. Das Gewasserschutzamt ist zudem
in der Internationalen Kommission zum Schutze des
Rheins vertreten, welche ein nach Prioritdten geordnetes
langfristiges Sanierungsprogramm erstellt hat. Ebenso exi-
stiert ein von dieser Kommission ausgearbeiteter Alarm-
plan, der bei Unféllen mit wassergefédhrdenden Flissigkei-
ten zum Einsatz kommt und sich bereits mehrmals be-
wihrte. Die beiden Kantone Basel-Stadt und Basel-Land-
schaft haben seit 1978 auch ein Bilgenentéler-/Olwehr-
boot in Betrieb (Kosten 1,8 Mio Franken). Mit diesem Boot
kann den Schiffen auf einfache Art geholfen werden, ihre
Bilge zu lenzen. Ein weiteres Problem ist die Bekampfung
von Olunfillen auf Binnengewéssern. Die Rheinhéfen bei-
der Basel verzeichnen jahrlich rund 12 000 Schiffsan-
kunfte und einen Umschlag von tber 8 Mio t, was sie zum
finftgrossten Hafen am Rhein macht. Als Kopfstation der
Rheinschiffahrt mit mehreren Reparaturbetrieben und Ser-

vicestellen kommt ihnen in bezug auf die Bilgenentdlung
eine zusatzliche Bedeutung zu.

Bei der Behandlung des Problemkreises «Olwehr» muss in
Betracht gezogen werden, dass in den Rheinhéfen beider
Basel liber 4 Mio t flissige Treib- und Brennstoffe pro Jahr
umgeschlagen werden und die Lager iiber 1,2 Mio m?
Tankraum umfassen. Das Bilgenentdler-/Olwehrboot ist
fiir beide Aufgaben bestens ausgeriistet. Bei einem Olun-
fall leisten ihm zudem die beiden vorhandenen Gross-Feu-
erléschboote Hilfe.

Schlussbemerkungen

Mit der Inbetriebnahme seiner Klaranlagen wird Basel den
eidgendssischen Anforderungen an Abwassereinleitungen
in ein Fliessgewdsser nachkommen. Mit dem Bau all dieser
teuren Anlagen ist es indessen noch nicht getan. Fir den
Vollzug wird die behérdliche Uberwachung durch das Ge-
waésserschutzamt von entscheidender Bedeutung sein.
Aber auch der selbstverantwortlichen Eigeniiberwachun-
gen der Anlagebetreiber ist ein mindestens ebenso gros-
ses Gewicht beizumessen. Es wird wesentlich sein, dass
alle Beteiligten eng zusammenarbeiten und sich inre Uber-
wachungsarten sinnvoll ergénzen. Aufgrund der bisheri-
gen Erfahrungen, insbesondere mit der Pro Rheno AG,
darf hoffnungsvoll angenommen werden, dass dies zum
Wohle des Rheins auch in Zukunft zutreffen wird. Denn
nur in gutem gegenseitigem Einvernehmen lasst sich ein
optimaler Gewasserschutz durchfihren.

Im weiteren werden die Anstrengungen fiir innerbetriebli-
che Sanierungen wie Kreislaufbetrieb, aber auch Ande-
rung der Produktionsverfahren sowie Verwendung um-
weltfreundlicher Produkte zu einer Daueraufgabe flir un-
sere Industrien.

Adresse des Verfassers: Germain Della Bianca, dipl. Ing. ETH, Chef des Ge-
waésserschutzamtes Basel-Stadt, Hochbergerstrasse 158, 4001 Basel.

Vortrag an der 22. Arbeitstagung der Internationalen Arbeitsgemeinschaft
Donauforschung vom 21. bis 25. September 1981 in Basel.
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