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nau auf einer Lange von 20 km vertieft. Fir eine Wasser-
fiihrung von 4000 m3/s ergibt sich daraus ein zusétzliches
Geféalle von 1,7 m. Zur Anpassung der Vertiefung muss
auch oberhalb der Einmindung auf 5 km eine Ausglei-
chung des Bettes vorgenommen werden.

Das Werk Nagymaros

Das Wasserkraftwerk Nagymaros ist ein Flussstauwerk,
das den Spitzenbetrieb des Kraftwerkes Gabc¢ikovo aus-
gleichen soll. Dadurch soll der Schiffahrt unterhalb von
diesem Werkkomplex normale Wasserfiihrung geboten
werden. Sein Stau wird im Gebiet der Donau zwischen den
Schutzdammen liegen. Das Wehr im Fluss wird 7 Felder
von 24 m Breite haben. Sie werden mit Segmentstiitzen
von 8 m Hohe ausgeriistet, wozu eine Klappe von 3,3 m
kommt. Der Staustufe steht ein Hohenunterschied von 0
bis 6,8 m zur Verfliigung. Das Wasser wird in 6 Rohrturbi-
nen mit einer Gesamtleistung von 158 MW genutzt. Die
Schiffschleuse hat 2 Kammern von 275 X 34 m. Das Werk
kann auf Andesitfelsen gegriindet werden. Das im Unter-
wasser liegende Bett der Donau wird vertieft, womit fir
den Durchfluss von 3000 m3/s eine Absenkung des Was-
serspiegels von 0,8 m entsteht.

Die zwischenstaatlichen Verhandlungen zu dieser Pla-
nung wurden 1952 aufgenommen und ergaben 1977 einen
Staatsvertrag zwischen der Tschechoslowakischen Sozia-
listischen Republik und der Ungarischen Volksrepublik.
Die beiden Nachbarstaaten sehen eine Erstattung der
Baukosten und eine Nutzung des Stromes zu gleichen Tei-
len vor. Die Vorbereitungsarbeiten am Kraftwerk Gab¢i-
kovo begannen unter slowakischer Leitung am 1. April
1978, und der Probebetrieb ist fir Mitte 1986 vorgesehen.
Das Werk Nagymaros soll unter ungarischer Leitung ste-
hen, und sein Probebetrieb ist fir Mitte 1989 geplant.

Adresse des Verfassers: Eduard Gruner, dipl. Ing. ETH, Ritimeyerstrasse 58,
4054 Basel.

Schlammentwé&sserung

Neue Erkenntnisse im Bau von Siebbandpressen
Hugo Steinemann

1. Einleitung

Siebbandpressen, ausgereifte, technisch hochwertige Ma-
schinen, werden sowohl fiir die Entwasserung von Indu-
strie- wie auch von Kommunalschlammen mit Erfolg einge-
setzt.

Die zunehmenden Schwierigkeiten, den Klarschlamm di-
rekt an die Landwirtschaft abzugeben, lassen der
Schlammentwésserung in den néachsten Jahren in der Ab-
wassertechnik eine zentrale Bedeutung zukommen.

Bei der Auswahl des Entwésserungssystems bildet der im
Presskuchen erreichbare Trockensubstanzgehalt das
Hauptkriterium, wobei immer die Relation zu den Investi-
tions-, Energie- und Hilfsmittelkosten beachtet werden
muss.

Die Siebbandpresse zeichnete sich schon bis anhin durch
ihre grosse Wirtschaftlichkeit aus. Die erreichbaren Fest-
stoffwerte lagen zwischen 25 und 30% TS fir kommunale
Schlamme. Fir hohere Werte mussten bisher Kammerfil-
terpressen mit entsprechend hohem Aufwand an Energie-
und Investitionskosten eingesetzt werden.

Durch langjéahrige wissenschaftliche und praktische Arbeit
ist es der Voest-Alpine AG gelungen, neue Massstédbe in
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Bild 1. Der Verlauf des Entwasserungseffektes. AKTIVE
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der Siebbandpressentechnik zu setzen. So stehen heute
Voest-Alpine-Siebbandpressen im Betrieb, die kommunale
Schlamme bis auf lber 35% Feststoffgehalt entwéassern.
Solche Schlamme lassen sich anschliessend ohne Zusatz-
energie verbrennen.

2. Grundlagen

Diese bemerkenswerten Resultate werden durch die An-
wendung folgender Erkenntnisse erreicht:

— Die Qualitdt der statischen Vorentwédsserung ist ent-
scheidend fur die Wirksamkeit des nachfolgenden Press-
vorgangs oder, anders gesagt, jedes zusétzliche Feststoff-
prozent nach der Vorentwasserung wirkt sich im Endge-
halt des Schlammkuchens aus.

— Das ausgepresste Filtrat muss an jeder Stelle, insbeson-
dere aber in der Presszone, ungehindert abfliessen kon-
nen, ohne dass eine Wiederbenetzungsgefahr besteht (T-
Trommel).

— Mit einer dem Pressvorgang nachgeschalteten Hoch-
druckstufe kann der Feststoffgehalt bis um etwa 6% TS er-
hoht werden.

Im folgenden werden die entsprechenden verfahrenstech-
nischen Massnahmen beschrieben.

3. Taschenbandvorentwdasserung

Die Taschenbandvorentwéasserung besteht aus einer se-
paraten Stufe mit eigenem, regelbarem Antrieb (Bild 2,

Bild 2. Prinzipschema der Siebbandpresse.

1 Mischreaktor 5 T-Trommel 9 Andriickrolle 12 Filtratauffang

2 Taschenband 6 Lochtrommel 10 Spannrolle 13 Band-
3 Seihzone 7 Druckrollen 11 Spritz- regulierung
4 Keilzone 8 Antriebstrommel einrichtung 14 Hochdruckstufe
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Bild 3. Siebbandpressen mit Taschenband und Hochdruckstufe.

Pos. 2). Der Dinnschlamm wird in die langsam vorriicken-
den Filtertaschen gegeben, wo er sich unter dem Einfluss
der Schwerkraft entwéassert. Durch die Taschenform wird
einerseits die aktive Filterflache vergrossert, andererseits
der voreingedickte Dinnschlamm so auf die ganze Band-
breite verteilt, dass er unter optimalen Voraussetzungen in
die Presszone gelangt. Dies ermdglicht eine Kuchendicke
von 15 bis 20 mm. Eventuelle Feststoffe werden dadurch
eingebettet, ohne das Siebband zu verletzen.

Im Taschenband werden uber 70% des im Diinnschlamm
enthaltenen Wassers abgeschieden (Bild 1). Diese Einrich-
tung kann auch fur sich allein zur Dlinnschlammentwasse-
rung auf 8 bis 12% TS Endgehalt eingesetzt werden.

4. T-Presstrommel

Nach der keilformigen Vorpresszone wird der Schlamm
um die erste und grosste Pressrolle gefiihrt, wo nochmals
eine grossere Wassermenge abgeschieden wird.

Um die Forderung nach ungehindertem Abfluss des auf
dieser Pressrolle austretenden Filtrates zu erfillen, wurde
eine patentrechtlich geschitzte, speziell ausgebildete
Laufflache aus T-Profilen entwickelt (Bild 2, Pos. 5).

Das ausgepresste Filtrat wird dadurch seitlich abgeleitet.
Dies im Gegensatz zu den Ublichen gelochten Pressrollen,
wo das Filtrat durch die Trommel hindurchtritt und im un-
tersten Teil den Kuchen teilweise wieder benetzt.

5. Hochdruckstufe

In der Hochdruckstufe (Bilder 2 und 4) wird der gepresste
Schlammkuchen nochmals einem verstarkten Druck aus-

Bild 4. Hochdruckstufe.
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Bild 5. Kalkkosten in Funktion der Entwasserungsleistung. Randbedingungen:
Geforderter Endgehalt nach der Konditioniserung 40% TS. Kalkpreis 170
Franken/t CaO.

gesetzt. Diese Stufe ist vor allem dort von Bedeutung, wo
der Klarschlamm verbrannt oder aber mit Kalk konditio-
niert werden muss (Bild 5), um ihn zu hygienisieren oder
deponieféhig zu machen.

Folgendes Beispiel bezieht sich auf eine Klédranlage mit
Schlammfaulung und nachfolgender Schlammkonditionie-
rung mit Branntkalk (CaO):

Anlagegrosse EG 50 000
Schlammqualitat Faulschlamm
spez. Feststoffanfall g/EG.d 80
jahrliche Feststoffmenge t/a 1460
Lieferpreis flir CaO CFr./t 170
Hochdruckstufe
ohne: mit:
TS-Gehalt im Schlammkuchen % TS 30 36
TS-Gehalt nach Konditionierung % TS 40 40
Spezifischer Kalkverbrauch kg/kgTS 0,32 0,11
jahrlicher Kalkverbrauch t/a 467 161
jahrliche Kalkkosten Fr./a 79 400 27 400

Der Mehrinvestition von etwa 65 000 Franken fir die Hoch-
druckstufe steht somit eine jahrliche Einsparung von
52 000 Franken gegentiber.

6. Typenprogramm

Um den unterschiedlichen Schlammarten Rechnung zu
tragen, verfugt die Voest-Alpine AG Uber ein umfangrei-
ches Typenprogramm. Dieses basiert auf drei Pressenty-
pen mit unterschiedlicher Pressrollenzahl und je vier mog-
lichen Bandbreiten. Jedem Basistyp kann wahlweise im
Baukastenprinzip entweder eine verlangerte Seihzone
oder ein Taschenband und/oder eine Hochdruckstufe an-
gebaut werden, wobei dies auch im spateren Betrieb je-
derzeit moglich ist.

7. Zusammenfassung

Bei den vorliegenden Ausflihrungen wurden die wichtig-
sten Neuerungen von Voest-Alpine-Siebbandpressen be-
sprochen. Sie zeigen, dass durch deren Zusammenwirken
ein entscheidender Fortschritt in der Entwasserungstech-
nik moglich wurde.

Es steht somit ein Produkt zur Verfigung, das die Licke
zwischen bisherigen Siebbandpressen mit einer Entwés-
serung auf etwa 30% TS und den Kammerfilterpressen mit
40 bis 50% TS Endgehalt ohne Mehraufwand an Energie
ausfullt.

Adresse des Verfassers: Hugo Steinemann, Masch.-Ing. HTL, c/o Panaqua
AG, Jakobstrasse 4, CH-8400 Winterthur.
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