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4. Zusammenfassende Beurteilung

Wenn die geméss Bild 1 und den voranstehenden Ab-
schnitten geschilderten Umwelteinflliisse. gesamthaft be-
trachtet werden, so ist jedenfalls folgendes festzustellen:
Der Einfluss von Wasserkraftanlagen auf die Umwelt ist,
lokal gesehen, &usserst mannigfaltig. Doch ist er nicht
Uberall gleich und darum einer Verallgemeinerung wenig
zugéanglich. Denn Wasserkraftanlagen sind ja ausgespro-
chene Einzelanfertigungen, ausgerichtet auf die jeweils
ortlichen topographischen, hydrologischen, geologischen
und okologischen Gegebenheiten (Bild 12). Die gleichen
Umweltveranderungen, die bei der einen Anlage negativ
zu bewerten sind, kdénnen deshalb bei der anderen posi-
tive Aspekte aufweisen. Pauschalurteile sind folglich zu
vermeiden; an ihre Stelle muss die lokalspezifische Bewer-
tung aufgrund ernsthafter 6kologischer Studien treten. Die
wunschbare Versachlichung rechtfertigt da gewisse Auf-
wendungen. (Weiterfiihrende Literatur findert sich in [8 bis
14]).

Adresse des Verfassers: Prof. Dr. Daniel Vischer, Versuchsanstalt fiir Wasser-
bau, Hydrologie und Glaziologie der ETH Ziirich, CH-8092 Ziirich.
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Der Bau der Wasserkraftanlage
Pueblo Viejo-Quixal
in Guatemala

Zusammenfassung eines Vortrages von Dr. Martin
Gysel, Motor-Columbus Ingenieurunternehmung AG,
Baden, gehalten-am 23. Februar 1982 im Linth-
Limmatverband

1976 wurde die Motor-Columbus Ingenieurunternehmung
AG, Baden — zusammen mit Partnern — vom guatemalteki-
schen Instituto Nacional de Electrificacion beauftragt, die
Detailprojektierung und die Bauleitung des Wasserkraft-
werkes Pueblo Viejo-Quixal am Rio Chixoy durchzufiihren.

Zentrale Quixal
~ 297 m .M.

Schieberkammer
657 m Q.M.

Pueblo Viejo 705 miM.

0 100 km
S Dammkrone 815 m .M.

Bild 1. Ubersichtsskizzen zur Lage der Wasserkraftanlage Pueblo Viejo-Quixal
in Guatemala.

Bild 2, links. Die Dammbaustelle am 19. Januar 1982; Teilansicht der Hochwasserentlastungsanlage, die etwa 4000 m*/s abfiihren kann; Blick von der Unterwas-

serseite auf zwei der drei Einlauféffnungen.

Bild 3, rechts. Die Rohrbriicke Agua Blanca, die im Zuge des 26 km langen Druckstollens {iber den Rio Chixoy fiihrt; Bauzustand Oktober 1980.
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Bild 4. Die Dammbaustelle am 21. Januar 1982; der 130 m hohe Steinschiittdamm mit geneigtem Dichtungskern, Flussumleitung und Hochwasserentlastungsan-
lage an der linken Talflanke; an der Sperrstelle liegt verkarsteter Kalk auf kristallinen Gesteinen (Serpentin); vulkanische Asche bedeckt die Hange im Stauraum
Speichervolumen des Stauraums: 460 Mio m?; installierte elektrische Leistung: 300 MW; jéhrliche Energieproduktion: etwa 1700 GWh.

Die Hochdruckanlage mit einem Speichervolumen von 460
Mio m3 niitzt eine maximale Bruttofallhéhe von 520 m aus.
Die installierte elektrische Gesamtleistung betragt
300 MW, die Ausbauwassermenge 75 m?3/s. Die 5 vertikal-
achsigen Maschinengruppen mit Pelton-Turbinen produ-
zieren jahrlich 1710 GWh.

Die Talsperre besteht aus einem 130 m hohen Steinschiitt-
damm mit zentralem Dichtungskern. Umfangreiche Fels-
abdichtungen und Drainagesysteme ergdnzen den Damm.
Zwei Grundabldsse und eine Hochwasserentlastungsan-
lage erméglichen den kontrollierten Aufstau und Betrieb

Bild 5. Teilansicht der 130 m langen unteren Kaverne des Wasserschlosses
am Ende des 26 km langen Druckstollens; Bauzustand Oktober 1980; rechts
hinten im Bild ein Auto als Mass fiir den Grossenvergleich der 11,5 m hohen
Kaverne.

des Speichers. Von der Wasserfassung am Speichersee
fihren der 26 km lange Druckstollen und die anschlies-
sende Druckleitung zur Zentrale. Der Druckstollen wird
unterwegs bei Agua Blanca durch das Chixoytal unterbro-
chen; das Wasser Uberquert dieses Tal in einer Rohr-
briicke. Das Druckstollensystem wird durch ein Wasser-
schloss und eine Nebenwasserfassung erganzt. Vom Ma-
schinenhaus mit Freiluftschaltanlage fuhrt die 230-kV-
Ubertragungsleitung nach San Cristébal Verapaz und wei-
ter nach Guatemala City, wo die erzeugte Energie Uber
Unterwerke ins Netz eingespiesen wird.

Bild 6: Abladen eines Rohrschusses aus Walzstahl (Durchmesser 3,65 m,
Lange 6 m, Blechdicke 42 mm) fiir die im Endzustand mit Beton umhdillte und
wiedereingedeckte erdbebensichere Druckleitung; Montagezustand Juni
1981.
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Die Bau- und Montagearbeiten wurden von 1977 bis 1982
ausgefihrt. Der Dammeinbau und der riesige Felsabtrag
fur die Hochwasserentlastungsanlage mussten auf eng-
stem Raum gleichzeitig ausgefihrt werden. Zudem
brachte der verkarstete Felsuntergrund manche Uberra-
schung und erforderte umfangreiche Injektionsarbeiten.
Der Vortrieb des 26 km langen Druckstollens war wohl die
risikoreichste Bauarbeit der gesamten Anlage. Der Verlust
einer Tunnelvortriebsmaschine durch einen grossen Ein-
bruch von Wasser und lockeren Felsmassen mag dies ver-
anschaulichen. Der erfolgreiche Durchschlag beider Tun-
nelabschnitte erfolgte im Herbst 1981. Der Bau an Druck-
leitung und Maschinenhaus verlief demgegeniber in et-
was ruhigeren Bahnen.

Mit dem Aufstau des Reservoirs und der Inbetriebnahme
Ende 1982 wird Guatemalas grosste Anlage zur Erzeu-
gung von elektrischer Energie die Produktion aufnehmen.

Damit kann der Elektrizitdtsbedarf weiterhin sichergestellt
werden. Guatemala kann zudem den Betrieb von &lthermi-
schen Anlagen wesentlich einschranken.

Finanziert wurde das Werk durch internationale Entwick-
lungsbanken sowie durch Guatemala, Venezuela und zum
Teil durch Lieferanten. Die Anlagekosten werden sich auf
rund 650 Mio US $ belaufen.

Die hohe seismische Aktivitit des Gebietes und die
schwierigen geologischen Verhéltnisse waren eine grosse
Herausforderung fiir die Projektverfasser. Der Nachweis
der Erdbebensicherheit des Dammes und der weiteren
Hauptanlagen erforderte modernste Berechnungsmetho-
den. Die Abdichtung des verkarsteten Untergrundes der
Talsperre war schwierig und sehr aufwendig. Das Kraft-
werk kann nur durch enges Zusammenarbeiten von Geo-
logen und Ingenieuren sowie vieler weiterer Fachexperten
verwirklicht werden.

Internationale Fachtagung lber Verlandung von
Flussstauhaltungen und Speicherseen im
Alpenraum

Anstelle eines Riickblickes auf die gelungene Tagung, die
am 22. und 23. Oktober 1981 in Zirich stattgefunden hat,
folgt hier eine Besprechung der Tagung von Willy Schmid,
die in der «STZ Actuel» 51/52, 1981 erschienen ist. Der
Redaktion danken wir fiir die Erlaubnis der Veroffentli-
chung. !

Der folgende Beitrag liber die Verlandung der Stauhaltun-
gen zwischen Basel und Strassburg von G. Soyer ist die
deutsche Ubersetzung eines Referates der Verlandungsta-
gung, das an der Tagung selbst auf franzésisch gehalten
wurde und auch auf franzésisch im Berichtband erschie-
nen ist (Mitteilung Nr. 53 der Versuchsanstalt fir Wasser-
bau, Hydrologie und Glaziologie an der ETHZ, 8092 Zi-
rich). GW

Stauseen bald ohne Wasser?

Im gesamten Alpenraum bereiten die Stauseen dieselben
Sorgen: Die Zufliisse bringen nicht nur Wasser, sondern

auch Gerdll und Geschiebe und verringern damit das
Speichervolumen. Welche Massnahmen sind méglich, um
die Stauseen vor dem Verlanden zu bewahren? Mit dieser
Frage beschdftigten sich klirzlich liber 300 Fachleute aus
9 Léndern an einer Fachtagung an der ETH Ziirich.

«Die Verlandung von Flussstauhaltungen und Speicher-
seen im Alpenraum»

Die Fachtagung zum Thema stand unter dem Patronat von
folgenden Institutionen:

— Versuchsanstalt fir Wasserbau, Hydrologie und Glazio-
logie der ETH Zurich (VAW)

— Schweizerischer Wasserwirtschaftsverband (SWV)

— Schweizerisches Nationalkomitee fiir grosse Talsperren
(SNGT)

— Verband Schweizerischer Elektrizitdtswerke (VSE)

Prof. Dr. D. Vischer, Direktor der VAW, eroffnete die Ta-
gung, indem er Thema und Aufgabenstellung erlauterte
und eine Ubersicht iiber die ganze Problematik der Verlan-
dungen gab. Hinter grossen Talsperren wird nicht nur
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