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Kléarschlammhygienisierung mit
Gamma-Strahlen: ein Uberblick

Hans Herrnhut

1. Einleitung und Problem

Es ist bekannt, dass der Klarschlamm, als Abfall aus der
Reinigung h&uslicher Abwésser, wertvolle Nahrstoffe und
Spurenelemente flir Boden und Pflanzen enthélt. Er kann
daher in der Landwirtschaft Absatz finden. Da der Klar-
schlamm noch dazu und selbst nach einem langeren Faul-
prozess zahlreiche Krankheitserreger (zum Beispiel Sal-
monellen) enthélt, miissen bei einer landwirtschaftlichen
Verwertung desselben seuchenhygienische Gesichts-
punkte beriicksichtigt werden.

2. Praktisches Anwendungsbeispiel

Seit Juli 1973 ist in der Kldranlage Geiselbulach (10 km
westlich von Minchen) eine Sulzer- Gammabestrahlungs-
anlage in Betrieb. Strahlenbehandelt wird anaerob stabili-
sierter Klarschlamm, welcher vorher in einem oberirdi-
schen Dosiersilo (5,6 m? Inhalt) abgefillt, in den Bestrah-
lungsschacht abgelassen und anschliessend fiir einen
festgelegten Zeitraum mit Pumpen umgewalzt und dabei
mehrfach an den Strahlenquellen vorbeigefiihrt wird. Ein-
schlédgige Untersuchungen haben gezeigt, dass eine Dosis
(das heisst in der Materie absorbierte Energie) von 3000
Gray (oder 300 Krad = 3 KJ/kg) fur die Abtdétung von
Krankheitserregern gentigt. Die Dosis zusammen mit der
Aktivitat der radioaktiven Quellen bestimmt die Bestrah-
lungsdauer, nach deren Ablauf der Schlamm Uber Entlee-
rungspumpen abgepumpt wird.

Die eingesetzten Kobalt-60-Strahlenquellen sind in der
doppelten Wandung eines Zentralrohres im Bestrahlungs-
schacht untergebracht und werden standig mit Wasser in
einem getrennten Kreislauf gekihlt und auf Dichtigkeit
Uberwacht.

3. Ergebnisse

Bei einer Bestrahlung mit der erwahnten Dosis (3 k Gy) be-
tragt die Reduktion der Gesamtkeimzahl und Enterokok-

ken im Mittel 2 Zehnerpotenzen, bei Enterolacteriaceen im
Mittel 5 Zehnerpotenzen.

Die Zahl der durch Gammastrahlen reduzierten Fakel-
keime und Salmonellen erhéht sich wahrend der Eindik-
kung in Trockenbeeten nicht wieder, sondern nimmt bei
langerer Lagerung des Klarschlammes sogar weiter ab.
Nach einer Bestrahlung des Schlammes treten verbesserte
Absetz- und Eindickungseigenschaften auf. Sie bringen
mit sich, dass in wenigen Tagen der Trockenmassengehalt
von 4% auf 8 bis 10% ansteigt und sich daraus glinstige
Transport- und Lagerbedingungen ergeben.

Die Wirkung von bestrahltem Kldrschlamm auf Béden und
Pflanzen ist dusserst glinstig. Die im Klarschlamm enthal-
tenen Nahrstoffe und Spurenelemente kdonnen von den
Pflanzen direkt ausgeniitzt werden und wirken sich weiter-
hin auf eine Reihe von Bodenfaktoren aus. Bei Feldversu-
chen brachte zum Beispiel die Kldrschlammdiingung ge-
genuber einer mineralischen Volldingung einen bis zu
20% hoheren Maisertrag.

Ein einfacher Synergismus kann durch Kombination von
Bestrahlung und O,-Begasung erreicht werden. Es folgt
daraus, dass die verabreichte Dosis vermindert werden
kann, ohne jegliche Einbusse bei der hygienisierenden
Wirkung. Die Quellenkosten kénnen somit reduziert wer-
den oder es kdonnen bei gleichbleibender Aktivitdt hohere
Durchsétze (zum Beispiel bei Produktionsspitzen) erzielt
werden.

4. Allgemeine Energiebetrachtung

Mit der Ablosung konventioneller Verfahren durch Be-
strahlung wird in der Regel auch ein Beitrag zur Reduzie-
rung des Verbrauchs an Primdrenergie geleistet, der
selbst noch betrachtlich ist, wenn beriicksichtigt wird,
dass Bestrahlungsverfahren ausschliesslich auf den Ver-
brauch elektrischer Energie angewiesen sind, wahrend die
konventionellen Verfahren zumeist mit der Energieform
Warme arbeiten.
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Bestrahlungsbehélter 5 m?
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Saugleitung
Druckleitung
Hauptumwalzpumpe
Absaugpumpe
14 Ventile zu Umwalzkreislauf
15 Bypassventil
16 Ruckschlagventil
17 Austrittsventil
18 Rohrleitungs- und Pumpenschacht
19 Stapelbehalterventil
20 Ventil zum Abfuhrwagen
21 Stapelbehalter fur hygienisierten
- Schlamm
22 Entliftung tber Dach
23 Ausgleichsbecken fiir Spiilkreislauf
24 Schlamm-Melder und Niveauanzeige
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