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Storeinflisse

Ein genereller Nachteil von Alignements mag eine gewisse
Empfindlichkeit auf systematische Storeinflisse sein. Vor
allem konnen Refraktionseinflisse auftreten, die in Funk-
tion der Umgebungstemperatur und der Sonneneinstrah-
lung die Messwerte verandern kénnen. Sie wirken vor al-
lem auf die Messung der Vertikalkomponente.
Instrumentelle  Fehlereinflisse kénnen grundsétzlich
durch das Messverfahren ausgeschaltet werden. Am ein-
fachsten und vollstandigsten lasst sich dies mit Theodoli-
ten in der Winkelmessung erreichen.

Hinweise

Alignements werden in der Talsperrenmesstechnik seit
mehr als 50 Jahren angewandt. W. Lang, von der damali-
gen Abteilung flir Landestopographie, hat 1929 in seiner
Publikation «Deformationsmessungen an Staumauern
nach den Methoden der Geodasie» die grundsétzlichen
Eigenschaften dargestellt. Seither sind die Messgeréate lei-
stungsfahiger geworden. Anstelle raffinierter Zieltafeln, die
ein sicheres Ablesen von Bruchteilen des Teilungsinter-
valls von Skalen erlauben sollten, kann die Winkelmes-
sung treten. Sie verlangt heute dank Mikroprozessoren in
Theodoliten keine Gewohnung des Beobachters an die
Ablesung mehr. Die Messwerte werden fortlaufend digital
angezeigt. Ausserdem hat die Préazisions-Distanzmessung
seit rund 10 Jahren génzlich neue Moglichkeiten eroffnet.
Das Alignement wird dadurch universeller und erlaubt
grundsatzlich, raumliche Veranderungen von Punkten ge-
geniber einer Bezugsstrecke zu bestimmen.

Die Grenzen des Alignements werden kaum durch die
Messgeradte gesetzt, sondern vielmehr durch die Atmo-
sphare. lhr Zustand kann zwei unerwinschte Wirkungen
haben. Sie verschlechtert durch Turbulenz die Messge-
nauigkeit und verfalscht durch ihre Schichtung in Zonen
mit unterschiedlichem Brechungsindex die Messwerte. Die
Verminderung der Messgenauigkeit ist, verglichen mit der
Messwertverfalschung, harmlos. Die fir falsche Messwerte
verantwortlichen Refraktionsanomalien lassen sich am
ehesten durch geschickte Disposition der Messanlage ver-
meiden. Praktisch bedeutet dies, Visuren in Bodennédhe
oder in sehr geringem Abstand von Gebauden und Mauer-
werken unter allen Umstanden zu vermeiden.

Sehr wirksam zum Aufdecken oder zumindest zum Ausmit-
teln der Refraktionseinflisse ist das Bestimmen einer
Punktverlagerung durch mehr als ein Alignement. Der ein-
fachste Fall ist ein Alignement von beiden Endpunkten der
Bezugsstrecke aus. Unter Umstédnden konnen Punkte
auch in zwei oder mehrere sich kreuzende Alignements
einbezogen werden (Bild 4).
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Die Definition der geschtitzten
«Gewasser»
Heizél-Einfillunfall vor Bundesgericht

Wer eine Sorgfaltspflicht verletzt, indem er einen Gewas-
sern schadlichen Stoff durch die Kanalisation in eine Klar-
anlage fliessen lasst, kann bei blosser Fahrlassigkeit straf-
los ausgehen, wenn der Schadstoff kein offenes Gewasser
erreicht. Die Kanalisation und die Klaranlage gehoéren ge-
mass einem Urteil des Kassationshofes des Bundesgerich-
tes nicht zu den Gewéssern, welche vom Gewasserschutz-
gesetz (GSchG) unter strafrechtlichen Schutz gestellt sind.
Der Bundesgerichtsentscheid steht am Ende einer Kette
von Ereignissen. Diese begannen damit, dass der Tankwa-
genfahrer einer Heizolfirma bei der Lieferung den Hausei-
gentimer nicht antraf. Er flllte daher Uber 5000 | Brenn-
stoff auf eigene Faust ein. Dabei unterliess er es, den In-
halt des Tanks zu messen, die Hectronic-Einfillsicherung
in Funktion zu setzen und den Einflillvorgang im Tankkel-
ler personlich zu beobachten. Zu allem Unglick war auch
noch die Tankzuleitung defekt. Das Heizol lief deshalb
nicht in den Tank, sondern in die Auffangwanne, die ihrer-
seits nicht dicht war. So floss ein Teil der Lieferung weiter,
in den nachsten Raum. In dessen Boden befand sich ein
Deckel zur Kanalisation, der nicht ganz schloss. Auf die-
sem Wege gelangte Heizdl in die Abwasserleitung und von
dort in die Kléranlage. Die rund 560 | Ol, die dort eintrafen,
konnten dann von der Olwehr gebunden werden. Die aar-
gauischen Gerichte, die sich mit dem Vorfall zu befassen
hatten, sprachen den Tankwagenfahrer von Widerhand-
lung gegen das GSchG frei. Die Staatsanwaltschaft wurde
vom Bundesgericht mit ihrer Nichtigkeitsbeschwerde ab-
gewiesen.

Straflose Pflichtverletzung

Das Bundesgericht klarte zunachst ab, ob der Fahrer ge-
stutzt auf Artikel 37, Absatz 1, Alinea 1 GSchG strafbar sei.
Diese Bestimmung bedroht denjenigen mit Strafe, der
rechtswidrig feste, flissige oder gasformige Stoffe jeder
Art, die geeignet sind, das Wasser zu verunreinigen, mittel-
bar oder unmittelbar in die Gewasser einbringt oder abla-
gert. Was unter einem «Gewaésser» zu verstehen sei, sagt
das GSchG selber nicht. Der Ausdruck kann aber laut
Bundesgericht nur bedeuten, dass es sich um Wasser des
natirlichen Wasserkreislaufes handle, gleichgiiltig, ob es
auf oder unter der Erde, in einem natrlichen oder kiinstli-
chen Bett fliesse oder stehe. Ist Wasser aus dem naturli-
chen Wasserhaushalt ausgeschieden und abgesondert,
insbesondere zum Schutze desselben und um diesem
nach Behandlung zurlickgegeben zu werden, so féllt es
nicht unter den Gewasserbegriff des GSchG. Kanalisatio-
nen und Klaranlagen gehoren somit nicht unter diesen.
Wer einen wassergefahrdenden Stoff in einen Abwasser-
ablauf oder in eine Kldranlage einbringt, kann indessen
trotzdem strafbar werden, sofern er von dort in ein Gewas-
ser im Sinne des GSchG gelangt. Das ist ein Fall mittelba-
rer Gewasserverschmutzung. Begeht ein Tater diese vor-
satzlich, so geht er nicht straflos aus, falls das Ausfliessen
in ein solches Gewasser durch amtliches Eingreifen verhii-
tet werden kann. Bei vorsatzlichem Handeln ist dies ein
strafbarer Tatversuch. Nur fahrlassige Widerhandlungen
kennen keine Moglichkeit zu strafbarem Versuch. Zu be-
achten ist auch, dass das GSchG in Artikel 37, Absatz 1,
Alinea 1 keinen sogenannten Gefahrdungstatbestand ent-
halt. Strafbar wird somit bloss, wer die geschitzte Gewas-
serreinheit verletzt (nicht, wer sie bloss gefahrdet) oder
wer sie vorsatzlich zu verletzen versucht.
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Keine durchgehende strafrechtliche Absicherung

Nach dem GSchG wird allerdings auch strafbar, wer wider-
rechtlich Stoffe jeder Art, die geeignet sind, Wasser zu ver-
unreinigen, ausserhalb der Gewéasser ablagert oder versik-
kern lasst und dadurch die Gefahr einer Verunreinigung
des Wassers schafft. Dies steht in Artikel 37, Absatz 1, Ali-
nea 2 GSchG. Ablagern heisst aber so viel wie endgliltiges
Deponieren oder Niederlegen fester Stoffe ausserhalb ei-
nes Gewadssers. Unter Versickernlassen ist ferner das Aus-
schitten einer Flissigkeit aufs Erdreich zu verstehen, so
dass sie in den Untergrund dringt. Um eine Ablagerung
ging es im vorliegenden Falle jedoch nicht, und das Ol war
nur auf befestigten, flissigkeitsundruchlassigen Boden
gelangt und erst von dort durch eine Schachtoffnung in
eine Kanalisation und eine Abwasserreinigungsanlage.
Das Bundesgericht vermochte diesen Vorgang nicht als
Versickerung zu bezeichnen.

Mangels auch nur mittelbaren «Einbringens» des Schad-
stoffes in ein Gewasser fragte es sich schliesslich noch, ob
die allgemeine Ubertretungsregelung von Artikel 40
GSchG anwendbar wére. Artikel 13 GSchG stellt eine all-
gemeine Sorgfaltspflicht auf, wonach Gewasserverunreini-
gungen zu vermeiden seien. Artikel 40 schutzt dies straf-
rechtlich, indem er unter Androhung von Haft oder Busse
gegen jene vorgehen will, die «in anderer Weise vorsatz-
lich» den Gewasserschutzvorschriften oder mit Strafan-
drohung versehenen Einzelverfligungen entgegenhan-
deln, ohne dass dadurch geradezu ein Vergehen gemass
den Artikeln 37-39 GSchG begangen worden wére. Der
Tankfahrzeuglenker hatte aber nicht vorséatzlich gehan-
delt. Damit fiel auch diese Strafandrohung weg.

Auch jene von Artikel 38 GSchG kam nicht in Frage. Sie
betrifft nur Tater, die als Eigentiimer oder Inhaber von Ein-
richtungen zur Herstellung, zur Verarbeitung, zum Um-
schlag, zur Beforderung oder zur Lagerung wassergefahr-
dender Stoffe zur Rechenschaft zu ziehen sind. (Urteil vom
29.5.1981).

Adresse des Verfassers: Dr. jur. R. Bernhard, Mythenstrasse 56, 8400 Winter-
thur.

Nitratentfernung aus Trinkwasser

Gemass dem schweizerischen Lebensmittelbuch darf der
Nitratgehalt im Trinkwasser maximal 40 mg/| betragen. Wo
dieser Wert erreicht oder gar Uberschritten wird, sollte
durch geeignete Massnahmen der Nitratgehalt gesenkt
werden. Fir die Verminderung des Nitratgehaltes pruift
Sulzer momentan drei verschiedene Verfahren mit Pilotan-
lagen in einer Gemeinde bei Bern (CH). Von einer Quell-
fassung dieser Gemeinde wird dabei ein Teilstrom durch
die drei Sulzer-Anlagen geschickt und anhand von Was-
serproben vor und nach dem Durchlauf der Nitratgehalt
bestimmt. Mit allen drei Verfahren lasst sich Gbrigens der
Nitratgehalt auf weniger als 5 mg/I, also auf einen unbe-
denklichen Wert, senken.

Biologisches Verfahren

Fir die biologische Denitrifikation missen zuséatzliche
Nahrstoffe in das zu reinigende Wasser eingespeist wer-
den. Das Sulzer-Verfahren kommt ohne zuséatzliche koh-
lenstoffhaltige Chemikalien wie Athanol und Glucose aus —
lediglich gasformiger Wasserstoff ist dazu nétig.

Die biologische Denitrifikation beruht vor allem auf der
Tatsache, dass ganz bestimmte Kleinlebewesen (Bakte-
rien) fur ihr Leben Wasserstoff, Kohlendioxid und Sauer-
stoff bendtigen. Zichtet man diese Mikroorganismen auf

einem geeigneten Untergrund, z.B. Kunststoff-, Sand-
oder Kohlekdrnchen, und setzt sie samt diesem Siedlungs-
material in ein luftdicht verschlossenes Gefass, so wiirden
sie ohne Zufiihrung von Sauerstoff zugrunde gehen. Bei
der biologischen Denitrifikation blast man aber Wasser-
stoffgas in das verschlossene Reaktionsgefass, das
gleichzeitig vom kohlendioxid- und nitrathaltigen Wasser
durchsplult wird. Die Bakterien nehmen dabei stufenweise
Sauerstoff aus dem Nitrat auf (Nitrat ist ja eine Stickstoff-
Sauerstoff-Verbindung). Folglich wird der Stickstoff in
Form von Gas frei und entweicht ohne Schadigung in die
ohnehin zu etwa 80 % aus Stickstoff bestehende Luft.

lonenaustausch

lonen kann man sich als elektrisch geladene Teilchen vor-
stellen. Das Nitratteilchen (NO;) tragt eine negative La-
dung und zeigt daher eine starke Neigung, sich mit positiv
geladenen Partnerteilchen (z. B. mit Natrium oder Cal-
cium) zu einem elektrisch neutralen Molekdl zu verbinden.
Bei lonenaustauschern nutzt man diesen Bindungsdrang
des Nitratteilchens aus: Indem man namlich das nitrathal-
tige Wasser durch einen Filter aus lonentauscherharz-Kui-
gelchen leitet, bringt man die Nitratteilchen dazu, sich an
einer ganz bestimmten Stelle des Harz-Molekils anzula-
gern. Sie tun das, indem sie ein locker gebundenes Chlo-
rid-lon am Harz-Molekil gewissermassen verdrangen und
seinen Platz einnehmen. Das dann chemisch im Harz ein-
gebundene Nitrat wird in einer Regenerationsphase durch
eine stark konzentrierte Kochsalzlosung wieder entfernt
und ist so aus dem Trinkwasserkreislauf und auch aus der
Denitrifikationsanlage ausgeschieden.

Umkehrosmose

Unter Osmose versteht man den Wassertransport zwi-
schen zwei verschieden stark konzentrierten Salzlésun-
gen, die durch eine halbdurchlassige Membran getrennt
sind. Reines Wasser dringt bei der Osmose ohne dussere
Einwirkung durch die Membran und erzeugt in der be-
nachbarten Salzlosung einen osmotischen Druck. Erzeugt
man nun aber uber der Salzlosung kinstlich einen Druck,
der hoher als der osmotische Druck ist, so diffundieren
Wassermolektle in umgekehrter Richtung aus der Salzlo-
sung in das reine Wasser. Dies geschieht in der Umkehr-
osmose-Anlage:

Das nitrathaltige Wasser wird durch eine Membran (aus
Zelluloseacetat, Polyamid oder Spezialglas) gepresst. Die
Wassermolekile dringen wesentlich rascher als die Nitrat-
teilchen durch die Membran, so dass etwa 80 bis 90% der
in der Anlage eingespeisten Wassermenge nitratfrei aus
der Anlage fliessen. Sulzer

Bild 1. Umkehrosmose- (rechts) und lonenaustauscheranlage (links).
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