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Fischpasses bereiten grosse Wasserstandsschwankun-
gen. Wenn es sich um Beckentreppen handelt, konnen
mehrere Becken an der flussaufwarts gerichteten Flache
des Dammes angebracht werden, so dass sich eines da-
von bei einem gegebenen Wasserstand als Kopfbecken
eignet. Betragt der Abstand zwischen den Becken weniger
als 0,5 m, ist es schwierig, sie anzuordnen. Die oberen
Becken kénnen auch spiralférmig im Innern eines Turmes
im Oberwasser angeordnet werden. Dieser ist durch einen
Stollen mit dem Unterwasser und der unteren Schleuse
verbunden. Diese Konstruktion wurde am Doon-Damm
des Wasserkraftwerkes Galloway um 1935 verwirklicht.
Der Wasserstand schwankt dort bis 12 m.

Bei der in Schottland angewendeten Borland-Konstruktion
betragt der grosste praktische Bereich der Wasserstands-
schwankung fiir eine obere Schleuse 5 bis 6 m. Bei gros-
seren Schwankungen werden mehrere obere Schleusen
und Kammern vorgesehen. Beim Lairg-Damm, mit einer
Wasserstandsschwankung von 7,5mm, wurden zwei
Schleusen und zwei obere Kammern angeordnet; dabei
sind der Vertikalschacht und die untere Kammer gemein-
sam. In einem anderen Fall, beim Orrin-Damm, wo der
Wasserstandsbereich des Staubeckens 22 m betragt, wur-
den vier vollstéandige Borland-Passe angebracht.

Ein Fischpass gleich welcher Art, der fir einen grossen
Wasserstandsbereich zu bauen ist, kann sehr teuer sein.
In &hnlichen Féllen werden im Ausland die Fische manch-
mal am Fuss des Dammes eingefangen, um sie dann me-
chanisch zu heben und in den Stausee auszulassen. Diese
L6sung wurde von den schottischen Fischereikreisen ver-
worfen.

Der North of Scotland Hydro-Electric Board unterhélt visu-
elle oder elektronische Fischzédhlungen in den meisten
Fischpéassen seit deren Inbetriebnahme, bis 28 Jahre zu-
rick. So konnte die Leistungsfahigkeit der Fischbauwerke
einschliesslich der Fischpasse kontrolliert werden. Die
Zahlungen haben gezeigt, dass die Bestdande an Lachsen
und Lachsforellen in hydroelektrisch genutzten Flissen
Schottlands gehalten werden konnten.

Literatur

«Report of the Committee on Fish Passes», The Institution of Civil Engineers,
1942,

Murphy, A. M., und Dodge, J. C. I.: The Hydraulic Fish Lift at Leixlip. «Transac-
tion of The Institution of Civil Engineers of Ireland» 77, 1950-51.

Aitken, Dickerson und Menzies: Fish Passes and Screens at Water Power
Works. «Proceedings of The Institution of Civil Engineers» 35, Paper No. 6928,
1966.

Dieser Aufsatz wurde aus dem Englischen Ubertragen. Er ist in «International
Water Power & Dam Construction», S. 31-32, Oktober 1980, erschienen. Wir
danken der Redaktion fiir die Erlaubnis zur Wiedergabe in unseren Spalten.

Adresse des Verfassers: P. L. Aitken, Hydroelectric Development Engineer,
North of Scotland Hydro-Electric Board, Engineering Dept., 16 Rothesay Ter-
race, Edinburgh EH3 7SE, Schottland.

Algenfressende Fische im
Moossee

Fir die Sanierung eines Sees stellen die Abwasserreini-
gung und der sorgféaltige Umgang mit Dingemitteln die
wichtigsten Massnahmen dar. Neben dieser Ursachenbe-
kampfung kénnen die sich lberméssig stark entwickeln-
den Algen auch direkt bekdmpft werden. Dazu wurden im
November 1976 rund 4000 urspriinglich aus Ostasien
stammende, heute in Osterreich und Deutschland geziich-
tete Silber- und Marmorkarpfen in den Moossee in der
Né&he von Bern eingesetzt.

Sauerstoffzehrung

Die Uberdiingung durch h&usliche Abwésser und die Aus-
waschung der intensiv genutzten Landwirtschaftsflachen
in den Einzugsgebieten von Gewassern flihren in diesen
zu einer Massenentfaltung von Algen und Unterwasser-
pflanzen, die zuweilen unerwiinschte Nebenwirkungen ha-
ben. Besonders kleinere Seen wie der Moossee drohen
unter der hohen Produktion von schwebenden, mikrosko-
pisch kleinen Algen zu ersticken: Der Sauerstoffgehalt
nimmt in der Seetiefe schon zu Beginn des Sommers stark
ab. Bis im Herbst kann der dort vorhandene lebenswich-
tige Sauerstoff vollstandig aufgebraucht sein. In den obe-
ren, gut beleuchteten Wasserschichten wird zwar von den
in Uberzahl vorhandenen Algen Sauerstoff gebildet, doch
gelangt im Verlaufe des Sommers nur ein kleiner Teil die-
ses flr die Wassertiere lebenswichtigen Elementes in das
kalte Tiefenwasser. Absinkende tote Algen tragen in den
tieferen Wasserschichten zudem wesentlich zur Sauer-
stoffzehrung bei. An der Wasseroberflache wird dann zu-
weilen gleichzeitig die Massenentfaltung der Algen als so-
genannte «Algenblite» sichtbar.

Hilfe durch eingesetzte Fische

Die im Moossee eingesetzten Silber- und Marmorkarpfen
sind darauf spezialisiert, die Algen aus dem Seewasser zu
filtrieren, das heisst sie sollen die Algen, die in den oberen
Wasserschichten wuchern, auffressen. Solcherart erhofft
man sich, dass das Sonnenlicht besser in die tieferen Was-
serschichten eindringen kann und die Menge absinkender
Algen verringert wird. Dadurch sollte der Sauerstoff-
schwund im Tiefenwasser verringert und zusatzlich die
Sanierung des Moossees durch traditionelle Massnahmen
unterstitzt und beschleunigt werden.

Der Versuch steht unter der Leitung des Bundesamtes flr
Umweltschutz. Die biologischen, chemischen und fische-
reibiologischen Untersuchungen werden vom Gewé&sser-
schutzlaboratorium des Kantons Bern, dem pflanzenphy-
siologischen Institut der Universitat Bern sowie der Eidge-
nossischen Anstalt fir Wasserversorgung, Abwasserreini-
gung und Gewasserschutz (EAWAG) durchgeflihrt. Die Fi-
nanzierung der 4000 eingesetzten Fische haben die umlie-
genden Gemeinden Moosseedorf, Miinchenbuchsee und
Fraubrunnen ibernommen.

Besserung dank der Fische?

Erste Resultate zeigen bereits heute, dass der Phosphor-
gehalt des Seewassers seit einigen Jahren abgenommen
hat. Auch die Algenmenge scheint im Abnehmen begriffen
zu sein, wobei das Wasser durchschnittlich klarer gewor-
den ist. Heute kann jedoch noch nicht gesagt werden, ob
diese Verbesserung auf die gleichzeitig realisierten Ge-
wasserschutzmassnahmen allein zurtckzufuhren ist oder
ob die pflanzenfressenden Fische einen nennenswerten
Beitrag zu dieser Entwicklung geleistet haben.

Die 1976 eingesetzten Fische haben heute ein Gewicht
von zwischen 5,5 und 10 kg erreicht. Berechnungen der
EAWAG haben ergeben, dass sie in den Jahren 1979 und
1980 jahrlich immerhin tber 200 t Algen aus dem Wasser
filtriert haben.

Der weitere Verlauf des Versuches soll nun zeigen, ob der
Einsatz von algenfressenden Fischen als begleitende
Massnahme zu Seesanierungen geeignet ist. Um diese

‘Frage beantworten zu kénnen, erwagt das Bundesamt flr

Umweltschutz, weitere Versuche mit dieser Fischart unter
wissenschaftlicher Kontrolle durchzuflihren.
Bundesamt fiir Umweltschutz, Informationsdienst

«wasser, energie, luft — eau, énergie, air»
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