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Fluss- und Gewdsserkreuzungen
sowie Seeauslaufleitungen mit
Rohren aus HDPE

Heiner Bromstrup und Theodoro Schramm

1. Einleitung

In den letzten Jahrzehnten hat der Werkstoff Hartpolyathy-
len (HDPE) im Rohrsektor immer mehr an Bedeutung ge-
wonnen. Ein standig im Wachsen begriffenes Anwen-
dungsgebiet fir HDPE-Rohre sind Diikerleitungen zur
Querung von Flissen und Gewassern sowie Auslaufleitun-
gen.

Aufgabe dieses Beitrages soll es sein, dieses interessante
Anwendungsgebiet fir HDPE-Rohre néher zu betrachten
und eine Orientierungshilfe fir Anwendung, Bemessung
und Verlegung zu geben.

In der bautechnischen Praxis wurde die Bezeichnung Dii-
ker auf alle Arten von Bauwerken ausgedehnt, die in abge-
knickter Form ein Hindernis, vor allem ein Gewasser, un-
terlaufen. Deshalb werden Fluss- und Gewasserkreuzun-
gen von Druckrohrleitungen, die Trinkwasser, Kiihlwasser,
Gas und alle Arten von Abwasser férdern, genauso als Di-
ker bezeichnet wie Schutzrohre, in die spater Kabel fiir die
Ubertragung von Energie oder Nachrichten eingezogen
werden. Diiker sind somit Kreuzungsbauwerke, die ein Ge-
waésser oder ein Hindernis unterfahren, wobei die Leitung
im Kreuzungsbereich gegeniiber ihren normalen Gradien-
ten tiefer liegt.

Die Auslaufleitung, die der Abwasserbeseitigung dient, ist
bautechnisch und konstruktiv wie ein Diiker zu behandeln,
da bei ihr die gleichen Probleme, Verlegen einer Leitung
unter dem Wasserspiegel bei gleichzeitigem Absenken der
Gradienten, auftreten. Der Unterschied besteht darin, dass
kein aufsteigender Diikerast vorhanden ist; die Leitung en-
det im See mit einer Auslassvorrichtung (Diffusor).

2. Eigenschaften der Rohre

Diiker- und Auslaufleitungen aus HDPE-Rohren nach VSM
18305/18341/18347 (DIN 8074/75) haben aufgrund ihrer
Eigenschaften seit etwa 15 Jahren ihren festen Platz im
Diikerbau erobert und ihre Bewéhrungsprobe inzwischen
bestanden.

Die folgenden Eigenschaften der HDPE-Rohre zeigen ihre
Eignung fiir Diiker- und Auslaufleitungen:

— HDPE-Rohre kénnen in nahtlos extrudierten Fixlangen
hergestellt werden, um an der Verlegestelle ohne oder nur
mit wenigen Schweissverbindungen auszukommen.

— Aufgrund ihres geringen Gewichtes sind HDPE-Rohre
auf der Baustelle einfach zu handhaben. Es ist nur leichtes
Baugerat erforderlich.

— HDPE-Rohre schwimmen; sie kénnen ohne grossen
Aufwand auf dem Wasserweg transportiert und tber die
vorgesehene Rohrtrasse gezogen werden.

— Die Flexibilitat der HDPE-Rohre gestattet rationelle Ver-
legetechniken. Aufwendige Konstruktionen fiir Krimmer
entfallen, da sich die Rohre nach dem Absenken dem Bo-
denprofil des Flusses oder Gewassers im Rahmen be-
stimmter Mindestbiegeradien von selbst anpassen.

— HDPE-Rohre sind korrosionssicher und alterungsbe-
standig. Sie bendtigen auch in aggressiven Béden oder in
Meerwasser keinen Aussenschutz.

— Dariber hinaus zeichnen sich die HDPE-Rohre durch
eine hohe Chemikalienbestandigkeit aus, zum Beispiel
auch gegen alle im Abwasser vorkommenden Medien.

3. Herstellung der Rohre

HDPE-Rohre werden nach dem kontinuierlich arbeitenden
Extrusionsverfahren hergestellt. In einer Schneckenpresse
(Extruder) wird der thermoplastische Kunststoff plastifi-
ziert und mit gleichméssigem Druck durch das formge-
bende Werkzeug gepresst. Die von den Schnecken gelie-
ferte Schmelze durchlduft das Rohrwerkzeug unter hohem
Druck und verldsst dieses als Rohr mit der geforderten
Wanddicke. In der anschliessenden Kalibriervorrichtung
wird das Rohr durch Innendruck kalibriert und gleichmés-
sig soweit abgekiihlt, dass der gewiinschte Aussendurch-
messer erhalten bleibt. Die véllige Kiihlung des Rohres
Uibernimmt ein dahintergeschaltetes Abkiihlbecken.

Damit das im Rohrwerkzeug geformte Rohr alle weiteren
Einrichtungen der Fertigungsstrecke einwandfrei durch-
laufen kann, wird es durch eine Abzugsvorrichtung, die
mit dem Extruder synchrongeschaltet ist, kontinuierlich
abgezogen. Zum Ablangen wird in der Rohrstrecke hinter
dem Abzug noch eine automatisch arbeitende Rohrsige
angeordnet. Ein Signiergerdat — in der Regel zwischen
Wasserbad und Abzug — vervollsténdigt die Fertigungsan-
lage.

HDPE-Rohre werden bis zu einem Aussendurchmesser
von 1600 mm extrudiert. Fir den Verwendungsbereich im
Dikerbau und fiir Auslaufleitungen hat es sich bewahrt,
die Rohre in Fixldngen herzustellen, um an der Verlege-
stelle ohne oder aber mit nur wenigen Schweissverbindun-
gen auszukommen. Dariiber hinaus ist bei Grossprojekten
auch eine Produktion an Ort und Stelle méglich. Mit mobi-
len Extrusionsanlagen kdénnen sehr lange Rohre nach Be-
darf am Verwendungsort selbst produziert werden.

4. Bemessung der Diiker- und Auslaufleitungen

Diikerleitungen

Dukerleitungen werden entweder als Druckrohrleitungen
oder als drucklose Rohrleitungen wie zum Beispiel Kabel-
schutzdiker betrieben. Werden die Wanddicken beim
Druckrohr nach dem moglichen Innendruck oder nach
dem &usseren Belastungszustand bemessen (Bild 1), so
richten sich die Wanddicken beim drucklosen Rohr allein
nach dem dusseren Belastungszustand.

HDPE-Rohre nach VSM 18305, die als drucklose Rohrlei-
tungen im Boden eines Flussbettes verlegt werden, miis-
sen sowohl auf Verformung durch den Bodendruck als
auch auf Beulen gegen den dusseren Uberdruck des Was-
sers berechnet werden. Die Beulberechnung eriibrigt sich,
wenn ein innerer Uberdruck in gleicher Hohe wie der Aus-
sendruck dauernd vorhanden ist (z. B. Auslaufleitungen).

N/mm2 Erforderliche Angaben
1 Druckmedium
20 2 Betriebstemperatur
N 3 Betriebsdauer
NN ™ 4 Sicherheitsfaktor
N
15 N N § Betriebsiiberdruck
™ N 6 RohrauBendurchmesser
§ \~\~ \.\~ ~\~m,,c
ERRLY = = ~ Berechnungsformel
g g R N[ (aus Kesselformel abgeleitet)
£ 7NN R 200c [N
S 6 \Jeec I -
; \EIJ"C S31, 20 - f, - Oy
5 <§80°C \ ‘ Ad CRO" i
4 A\ S-p
3 \ Darin bedeuten
\ serf = erforderliche Wanddicke [mm]
2 Da = RohrauBendurchmesser [mm]
102 101 1 101 102 103 104 105h 106 fcRg = Spannungsfaktor (-1
Bel d 50 Jah (fiir Wasser fopgr= 1)
elastungsdaer — Oy = Vergleichsspannung [N/mm2]

H = Sicherheitsfaktor [-1
Diagramm: Zeitstandkurven von Rohren aus PE hart p = Innerer Oberdruck [bar]
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Bild 2. Uberschldgige Ermittlung der Wanddicke.

Bei der Projektierung von Kabelschutzdikern kann die
Wanddicke der HDPE-Rohre nach Bild 2 [1] Uberschlagig
ermittelt werden. Dieses Bild vermittelt unverbindliche
Richtwerte bei gleichmissig verteiltem &dusseren Uber-
druck, kontinuierlich Gber 50 Jahre einwirkend, ohne Be-
ricksichtigung eines Sicherheitsfaktors, bei Temperaturen
bis +20°C.

Fir den Beuldruck P, eines unverformten und nicht im

Tabelle 1. Stiitzfaktoren fS fiir HDPE-Rohre zur Gl. (2).

Nenndruck [bar] 3,2 4 6 10
Stiitzfaktoren f,

— mit Verdichtung 3 2,8 2,3 1,2
— ohne Verdichtung 1,5 1,2 1

Die Stiitzfaktoren kdonnen der Tabelle 1, die Abminde-
rungsfaktoren fir die Unrundheit Bild 4 entnommen wer-
den (siehe auch [3]).

Der Sicherheitsfaktor gegen Beulen ergibt sich damit zu
S=Po/P,= 2 (3)
mit P,, = &dusserer Uberdruck des Wassers in Héhe der
Rohrsohle in N/mm?2. Der Beulensicherheitsfaktor S sollte
> 2 sein.

Folgende Einflisse sind bei der Bemessung von Dikerlei-
tungen von Fall zu Fall gesondert zu berlcksichtigen:

— Bei den vorstehend angegebenen Werten ist eine Tem-
peratur des Durchflussmediums von 20°C zugrunde ge-
legt. Bei einer Temperatur tUber 20 ° ist mit eéinem Absinken
der Festigkeit von HDPE-Rohren zu rechnen. Der Tempe-
ratureinfluss auf die Festigkeit muss in der Berechnung
berlicksichtigt werden (siehe Zeitstandsdiagramm Bild 1).
— Bei Abwasser- und Produkteinleitungen ist zusétzlich
der Einfluss von Chemikalien auf die Festigkeit der HDPE-
Rohre zu beachten. Dieser Einfluss ist Uber den span-
nungsbezogenen Resistenzfaktor in die Berechnung ein-
zufiihren (siehe Berechnungsformel zu Bild 1).

— Die Art der Befestigungen und Auflagerungen kann
ebenfalls einen Einfluss auf die Festigkeit der Rohre ha-
ben. Ebenso ist es méglich, dass eine gewéhlte Auftriebs-
sicherung zusétzliche Belastungen ergibt, die in die Be-
rechnung eingehen missen.

Boden eingebetteten Rohres gegeniiber dusserem Was- 4580
serdruck gilt die Gleichung: N
z 100 Std
E s 8 mm
Pho = —— (—) [N/mm?] )
T oaa-® T 400
Darin bedeuten: By
P, Rechnerischer Beuldruck in N/mm2 N
E.  Kriechmodul nach Bild 3 in N/mm2 350 A \\
s Wanddicke in mm 000 Std S
Iy Mittlerer Radius = (r,+ r;)) / 2in mm AN
i Querkontraktionszahl = 0,4 \
¥ 300 N
Die nach Formel (1) berechneten Langzeitbeuldriicke fir f J Jahr \\
HDPE-Rohre sind zum grossen Teil durch Versuchsergeb- 3 " \\
nisse bestitigt [2]. g \
Unter Beriicksichtigung der von der Erdlast herriihrenden £ 250 \
Verformung (Unrundheit) des Rohres und der Stiitzwir- § \19 Jahre A\ N
kung des Bodens gilt fiir den Beuldruck P, eines verform- X % N N
ten und im Boden eingebetteten Rohres ndherungsweise N\ I N\ \\
die Gleichung: 200 RN .~
Po=1f-f - P, [N/mm?] (2 P
k2 = Ts " Ta” ko ) 150 50 Jahre ‘\\ ~ N \
Darin bedeuten: Sd. SO
P rechnerischer Beuldruck eines verformten und > - >~ ~]
im Boden eingebetteten Rohres in N/mm? ~
F, Stiitzfaktor 100 —=
F, Abminderungsfaktor 0 1 2 3 lf 5
Pio rechnerischer Beuldruck eines unverformten mm
und nicht im Boden eingebetteten Rohres in N/ Spannung
mm* Bild 3. Der Kriechmodul von HPDE-Rohren bei einer Temperatur von 20°C.
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Auslaufleitungen

Auslaufleitungen fur Abwasser und Klaranlagen enden in
Fliissen, Seen oder im Meer; sie sind offene Leitungen, bei
denen ein innerer Uberdruck in gleicher Hohe wie der
Aussendruck dauernd vorhanden ist. Ein Beulproblem er-
gibt sich bei diesen Leitungen nicht.

Die Auslaufleitungen werden allgemein nicht aufgrund ei-
nes besonderen Berechnungsverfahrens bemessen.
Massgebend ist, ob die Auslaufleitung im oder auf dem
Fluss-, See- oder Meeresgrund verlegt wird und welche
Verlegetechnik zur Anwendung kommt. Weitere Bemes-
sungsgesichtspunkte sind die Absenktiefe, die Art der Be-
festigungen und Auftriebssicherungen sowie die ortlichen
Gegebenheiten (Schiffahrt, Stromungen, Beschaffenheit
des Fluss-, See- oder Meeresgrundes).

Fur Auslaufleitungen aus HDPE wahlt man heute allge-
mein die Wanddicke der Rohrserie S 16 (PN 3,2) oder der
Rohrserie S 12,5 (PN 4) nach VSM 18305. Entsprechend
den jeweiligen Belastungen mussen fir jedes Projekt se-
parate Uberlegungen angestellt werden.

5. Transport der Rohre zur Verlegestelle

Nach der Produktion der fur jeden Bedarfsfall gesondert
hergstellten HDPE- Rohrléangen werden diese zur Verlege-
stelle transportiert. HDPE- Rohre bis zu einem Rohraus-
sendurchmesser von 160 mm lassen sich auf Trommeln
wickeln. Je nach Abmessung des Rohres kénnen so Lan-
gen von mehreren tausend Metern ohne Verbindung gelie-
fert werden. Die Rohrtrommeln werden mit LKW-Tieflader
oder mit der Bahn transportiert. Die Rohrtrommeln werden

[

Schnitt A-A

Ry

—

A

Bild 5. Verschiedene Formen von Beschwerungsgewichten. Die Formen in der
oberen Zeile werden bei Rohren bis 710 mm Aussendurchmesser verwendet.
Die untere Zeile zeigt ein Beschwerungsgewicht fiir Rohre iber 710 mm Aus-
sendurchmesser (Ansicht und Schnitte).

so auf dem Transportmittel gelagert, dass die Rohre auf
einfache Weise mit einem Land-Rover an Land oder mit ei-
nem Motorboot ins Wasser abgezogen werden konnen.
HDPE-Rohre grosserer Aussendurchmesser konnen in
Fixlangen nach Bedarf angefertigt werden. Dabei werden
Rohre langer als 20 m (bis 600 m) auf der Schiene trans-
portiert. Hierzu werden mehrere Rungenwagen aneinan-
dergekuppelt. Um zu vermeiden, dass die Rohre bei dem
Durchfahren von Kurven seitlich an den Waggonklappen
reiben und unkontrollierbare Krafte erzeugen, werden be-
sondere Verladegestelle verwendet. Derartige Sonder-
transporte werden mit der Abteilung Zugforderung 3 der
SBB in allen Details besprochen. Das Abladen der Rohre
in nachster Nahe der Baustelle ist in Abstimmung mit den
zustdandigen Amtern der Bahn auch auf freier Strecke zu
verkehrsarmen Zeiten moglich. Durchgefiihrt wurde in den
letzten Jahren zum Beispiel der Bahntransport von 31
Rohren von 180 mm Durchmesser, PN 10 und 100 m
Lange von Subingen nach Seewen/Schwyz fiir den Lauer-
zersee oder die 16 Rohrtrommeln von Libeck an den Vier-
waldstattersee mit je 900 m gewickeltem Rohr Durchmes-
ser 125 mm, PN 10.

HDPE-Rohre grosserer Aussendurchmesser und grosser
Langen konnen auch auf dem Wasserweg transportiert
werden. Die Rohre werden per Bahn an einen Wasserweg,
der zur Verlegestelle fiihrt, gebracht und abgeladen. Die
Rohrstrange werden an beiden Enden abgedichtet, zu ei-
nem Rohrfloss zusammengefasst und ins Wasser gezo-
gen. Fur die Verschleppung wird das Rohrbiindel in einem
Schleppkopf gehalten. Das Floss erhélt die von den Was-
ser- und Schiffahrtsémtern vorgesehene Kennzeichnung
und wird dann zur Verlegestelle gezogen. Im Frihjahr
1972 wurde dieser Weg beim Rheindiiker bei Stein am
Rhein gewahlt, als der langste Schienentransport von
310 m Lénge, bestehend aus 3 Rohren Durchmesser
315 mm, PN 8, von Libeck in Romanshorn eintraf.

Je nach Menge, Lange, Art des Transportweges und Ent-
fernung vom Werk zur Verlegestelle betragen die Trans-
portkosten 8 bis 25% des Warenwertes.

6. Verlegung der Diiker- und Auslaufleitungen

Beschwerungsgewichte

Die fiir das Einschwimmen vorbereitete Leitung steht beim
Eintauchen im Wasser unter Auftrieb. Der Auftrieb kann
grundsétzlich am einfachsten durch Fluten der Leitung
ausgeglichen werden; dies gilt immer, solange die Dichte
des Rohrmaterials tiber 1000 kg/m? liegt. Bei Material mit
kleinerer Dichte, wie HDPE, ist der Ausgleich des Auftrie-
bes nur mit Ballast méglich.

Das Auftriebsproblem tritt einmal bei der Verlegung (Ab-
senken) der Leitung und dann spater bei Betrieb und Un-
terhalt (Auftriebsicherung) der Leitung auf.

Die Auftriebskraft, die ein wassergefilltes HPDE-Rohr im
Wasser erfdhrt, betragt 5% des Rohrgewichtes. Das
HDPE-Rohr sinkt erst, wenn ein dusseres Beschwerungs-
element angebracht wird, dessen Gewicht unter Wasser
grosser ist als diese Auftriebskraft. Verlegt man die Duker-
oder Auslaufleitung in eine ausgebaggerte Rinne, die nach
dem Verlegen wieder verfillt wird, so Gbernimmt die durch
die Erdiberdeckung entstehende Auflast einen Anteil der
Auftriebsicherung, bei entsprechender Uberdeckungs-
hoéhe sogar den wesentlichen Anteil. Der jeweils verblei-
bende Anteil muss von Beschwerungsgewichten lber-
nommen werden. Verlegt man dagegen die Diker- oder
Auslaufleitung auf die Gewassersohle, weil die ortlichen

«wasser, energie, luft — eau, énergie, air»

73. Jahrgang, Heft 1/2, CH-5401 Baden




PE hart-Rohrleitung
auf Rutschblechen
(beschwert)

v Wsp

Ausgebaggerte
Diikerrinne

Zugkopf oder
Kopfschlitten
Beispiel eines Zugkopfes oder Kopfschlittens

PE hart-Rohrleitung
auf Rutschblechen

Beschwerung

Zugseil

ung leche (anei o iBt)

Winde

FluBstrommung | Flug See ,k
Anker oder
Pfihle mit
lierbaren
Ausgebaggerte +: reguliert
Halteseile ! Diikerrinne %5 Halteseilen

PE hart-Rohrleitung

Winde mit Beschwerungsgewichten

x..

Schiffsausriistung
zum Ziehen
erforderlich
Lageplan Lageplan

Bild 7. Schematische Darstellung des Einschwimmverfahrens.
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Bild 8. Schematische Darstellung des Hochdruck—Emspulverfahrens.

Verhaltnisse dies zulassen und Beschadigungen der Lei-
tung nicht zu erwarten sind, so muss die Auftriebsiche-
rung von den Beschwerungsgewichten allein Ubernom-
men werden. Einige verschiedene Formen von Beschwe-
rungsgewichten zeigt Bild 5. Der Abstand zwischen zwei
Beschwerungsgewichten muss so sein, dass eine vorge-
gebene zuldssige Aufbiegung nicht tGberschritten wird.

Verlegeverfahren

Je nach Gewasser, Gewassersohle und Sicherheitserfor-
dernis werden drei verschiedene Verlegeverfahren ange-
wendet [4].

Das Einziehverfahren

Die zu verlegenden HDPE-Rohre werden am Ufer auf Ble-
chen oder dhnlichen Unterkonstruktionen zu einem Diker
montiert, in manchen Fallen auch mit Rohren aus anderen
Werkstoffen [5]. Der so vorbereitete Diker wird mit einer
Seilwinde durch den ausgeschrapperten bzw. ausgebag-
gerten Dikergraben zum anderen Ufer gezogen. An der
Vorderseite des Dikers ist ein schwerer Zugschlitten an-
gebracht, der einmal die Zugkréafte auf den Diker gleich-
massig verteilt und zum anderen die letzten Unebenheiten
der Dikersohle glattet. Das Einziehen kann, je nach dem
spateren Verwendungszweck, in geflutetem oder nicht ge-
flutetem Zustand erfolgen. Die Entscheidung, ob geflutet
oder ungeflutet verlegt werden soll, muss bei der Wand-
dickenberechnung beriicksichtigt werden.

Ist der Duiker in seiner Lage fixiert, so kann er, wenn vor-
gesehen, eingedeckt werden. Eine schematische Darstel-
lung des Einziehverfahrens zeigt Bild 6.

Das Einschwimmverfahren

Man stellt die Rohre am Ufer zu einer Diiker- oder Auslauf-
leitung zusammen und bringt diese mit Beschwerungsge-
wichten versehen zu Wasser. Die Leitung wird Uber die
vorgesehene Rohrtrasse gezogen und durch Fluten der
Rohre abgesenkt. Auf die Rohre aufgesetzte Peilstangen
zeigen in jeder Phase des Absenkvorganges an, ob die
Leitung ihre geplante Lage einnimmt. Ist die Leitung in ih-
rer Lage fixiert, wird, soweit vorgesehen, der ausgebag-
gerte Graben eingedeckt. Beispiele flir den Einschwimm-
und Absenkvorgang zeigt Bild 7.

Das Einsplilverfahren

Dieses Verfahren eignet sich fir die Verlegung von flexi-
blen Leitungen. Die zu verlegenden Rohre werden ohne
Beschwerungsgewichte je nach Rohrdimension entweder
auf der Wasseroberflache ausgelegt oder — auf Rohrtrom-
meln aufgewickelt — an Bord des Verlegeschiffes genom-
men. Man befestigt die in das Spiilgerat eingefiihrte Lei-
tung am Ufer. Dort wird eine Grube ausgehoben, in die das
Spulgerdt abgesenkt werden kann. Anschliessend wird
das Spiilgerdat am Verlegeschiff befestigt. Nun kann mit der
Verlegung begonnen werden. An der Unterseite des Splil-
gerates sind in Verlegerichtung Diusen angeordnet. Aus
diesen Diisen tritt Presswasser mit 10 bis 12 bar Uber-
druck und einer Leistung von etwa 8 bis 12 m3/h aus. Da-
durch wird der anstehende Boden in geringer Breite so
aufgelockert, dass das Spulgerat durch die Gewasser-
sohle gleiten kann. Wahrend das Verlegeschiff mit Seilwin-
den von einem zum anderen Ufer gezogen wird, tritt das
HDPE-Rohr aus dem Fuss des Splilgerates aus. Das Rohr
legt sich in die vom Spiilgerat hergestellte Rinne. Nach
dem Verlegen féllt die Rinne wieder zusammen und be-
deckt das Rohr.

Je nach Beschaffenheit des Bodens kann man mit diesem
Verfahren bei einer Uberdeckung von bis 5 m Verlegetie-
fen bis 30 m erreichen. Ferner besteht die Moglichkeit,
mehrere Rohre gleichzeitig einzuspllen. Eine schemati-
sche Darstellung des Einsplilverfahrens zeigt Bild 8.

Der Anschluss an vorhandene Leitungssysteme

Die Diiker- und Auslaufleitungen werden mit Flanschver-
bindungen an vorhandene Leitungssysteme aus anderen
Werkstoffen oder an Schachtbauwerke angeschlossen. An
die HDPE-Rohre werden Vorschweissbunde stumpf ange-
schweisst. Mittels hinterlegten VSM-Flanschen erfolgt der
zugfeste und dichte Abschluss. Es dirfen keine Biege-
spannungen im starren Anschluss auftreten.
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7. Zusammenfassung

HDPE-Rohre nach VSM 18305 haben als Diker und Aus-
laufleitungen ihre Bewahrungsprobe bestanden. Eine Viel-
zahl von Dikern wurden im letzten Jahrzehnt durch
Flisse, Seen und Gewasser verlegt. Die guten Eigenschaf-
ten des Rohrwerkstoffes Hartpolyathylen wie chemische
Bestandigkeit, geringes Gewicht und grosse Flexibilitat ha-
ben diese Rohre fiir den Diikerbau unentbehrlich werden
lassen. Bei der Berechnung ist zu beachten, dass der
Werkstoff Hartpolyathylen — wie alle thermoplastischen
Kunststoffe — fliesst, so dass nicht der Kurzzeit-E-Modul,
sondern der wesentlich kleinere Kriechmodul fur die vor-
gesehene Lebensdauer eingesetzt werden muss.
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Flhrt der Gewdsserschutz zu
Enteignungsentschéddigungen?
Von unserem Bundesgerichtskorrespondenten

Das eidgendssische Gewasserschutzgesetz (GSchG) be-
grenzt die Uberbaubarkeit des Bodens. Verliert ein Grund-
eigentimer infolge des GSchG die Mdéglichkeit, sein Land
zu Uberbauen, so bildet dies nicht ohne weiteres einen
enteignungsahnlichen Tatbestand, der eine Entschadi-
gungspflicht des Gemeinwesens hervorrufen wiirde. Aus-
nahmsweise kann aber die Beschriankung der Uberbau-
barkeit nach GSchG einen Eigentumer enteignungséhn-
lich treffen, so dass er zu entschadigen ist. Dies ergibt sich
aus einem Urteil der 1. Offentlichrechtlichen Abteilung des
Bundesgerichtes vom 9. 11. 1979.

In Zizers war mehreren Eigentimern von Parzellen die
Uberbauungsméglichkeit durch die Inkraffset_zung des eid-
genossischen Gewadsserschutzgesetzes abgeschnitten
worden. Die Grundstiicke befanden sich planerisch im so-
genannten «Ubrigen Gemeindegebiet». Dieses wird land-
wirtschaftlich genutzt. Doch befinden sich darin auch ei-
nige friher bewilligte Wohnhéduser. Die Enteignungskom-
mission | des Kantons Graubiinden sprach den Eigentu-
mern der uniiberbauten Parzellen wegen materieller Ent-
eignung eine Entschadigung auf Kosten der Gemeinde zu,
welche die Baubewilligungen gestiitzt auf Gewasser-
schutzrecht verweigert hatte. Das Verwaltungsgericht des
Kantons Graubiinden hob aber die Entschadigungspflicht
wieder auf.

Die Begrenzung des Baugebietes sei gewasserschutzpoli-
zeilich begriindet. Polizeiliche Eigentumsbeschrankungen
zoégen keine Entschadigungspflicht nach sich. Die betrof-
fenen Eigentimer machten hierauf mit staats- und verwal-
tungsrechtlicher Beschwerde vor Bundesgericht geltend,
das eidgendssische Gewasserschutzrecht verfolge nicht
nur polizeiliche, sondern auch raumplanerische Ziele. Es
konne infolgedessen durchaus eine entschadigungspflich-
tige materielle Enteignung vorliegen.

Das Bundesgericht bestétigte zwar den Beschwerdefiih-
rern, dass die gewésserschutzrechtlichen Uberbauungs-

begrenzungen nicht nur polizeilicher, sondern auch plane-
rischer Natur seien. Das eidgendssische Gewdasserschutz-
recht legt indessen den Inhalt des Grundeigentums aus-
serhalb der Bauzonen oder des Gebietes der generellen
Kanalisationsprojekte der Gemeinden fir die ganze Eidge-
nossenschaft einheitlich fest. Es ruft daher keiner Ent-
schadigungspflicht, die nur bei besonderer Beschréankung
einzelner Eigentimer eintritt.

Das Bundesgericht fand bei den Beschwerdefiihrern keine
solche und wies daher deren Verwaltungsgerichtsbe-
schwerde ab. Da diese an sich das zutreffende Rechtsmit-
tel gewesen war, brauchte das Gericht auf die nur bei Feh-
len anderer Moglichkeiten zulédssige staatsrechtliche Be-
schwerde nicht einzutreten.

Die hier in Frage stehenden Regeln sind jene von Artikel
19 und 20 des eidgendssischen Gewdasserschutzgesetzes
(GSch@G). Sie sehen vor, dass Baubewilligungen fir den
Neu- und Umbau von Bauten und Ablagen aller Art nur in-
nerhalb der Bauzonen oder — wo solche fehlen —innerhalb
des Gebietes erteilt werden dirfen, das im generellen Ka-
nalisationsprojekt abgegrenzt ist. Die Bewilligung einer
Baute ist nur dann zulédssig, wenn der Anschluss der Ab-
waésser an die Kanalisation gewahrleistet ist. Ausserhalb
dieses Gebietes durfen Baubewilligungen nur erteilt wer-
den, sofern der Gesuchsteller ein sachlich begriindetes
Beddrfnis nachweist.

Die vom GSchG vorgenommene Regelung dient in erster
Linie der Abwehr einer abstrakten, das heisst noch nicht
unmittelbar im Einzelfall fassbaren Gefahrdung des Was-
sers. Nach der bundesgerichtlichen Rechtsprechung ist
eine Entschadigung von polizeilich begriindeten Eigen-
tumsbeschrankungen jedoch nur ausgeschlossen, wenn
sie der Abwehr unmittelbar drohender Gefahr dienen.
Nicht von vornherein ausgeschlossen ist eine Entschéadi-
gung, wenn mit der Beschrdnkung nur eine mehr allge-
meine, grundsatzliche Gefahr gebannt werden soll, wie
hier bei diesen planerischen Regeln. Diese gestalten ande-
rerseits als verfassungsmassiges offentliches Recht den
Inhalt des Grundeigentums. Aus der Eigentumsgarantie
der Bundesverfassung kann der Eigentimer daher keine
Zusicherung aller Nutzungsmadglichkeiten auf alle Zeiten

" ableiten. Insbesondere bezieht er daraus keinen Anspruch

auf Erschliessung des Landes und auf Dienste 6ffentlicher
Anstalten.

Nur wenn der Eigentimer im bisherigen oder im voraus-
sehbaren kiinftigen Gebrauch seiner Sache in besonders
schwerer, wesentliche Befugnisse entziehender Weise be-
schrankt wird oder ein rechtsungleiches Sonderopfer ge-
genuber der Allgemeinheit zu erbringen héatte, wird er
auch durch sonst grundsatzliche entschadigungslos hin-
zunehmende planerische Begrenzungen entschadigungs-
berechtigt. Das ist etwa der Fall, wenn er so die Uberbau-
ungsmaoglichkeit mit erheblichen eigenen Kosten baureif
gemachten oder grob erschlossenen Landes verliert.

Im vorliegenden Fall ging es um Land, das eindeutig aus-
serhalb des Baugebietes lag. Aussichten, die Uberbauung
zu verwirklichen, hatten sich erst nach dem Inkrafttreten
des dafir hinderlichen GSchG ergeben. Es fehlten damals
auch noch einige Merkmale der Baureife. Das Bundesge-
richt erblickte in dieser Situation einen Normalfall ohne je-
des Sonderopfer der Betroffenen. Auch fiir eine Entscha-
digung aus Treu und Glauben, wie sie bei verbindlichen,
doch nicht eingehaltenen Zusicherungen des Gemeinwe-
sens in Frage kommt, sah es keinen-Anlass.

Adresse des Verfassers: Dr. iur. Roberto Bernhard, Mythenstrasse 56, 8400
Winterthur.
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