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Bild 5. Funktionsschema Wasserhaushalt.

Sowohl fir HDR und NDR ist ein Wasserstandsregler
(siehe Bild 3), namlich B1 und B2, vorgesehen. Beide ge-
ben einen Leistungssollwert an die Sollwertauswahl B3 ab.
Je nachdem, welches der grossere Sollwert ist, wird in Ab-
hangigkeit von HDR oder NDR die Turbinenleistung be-
stimmt. Dadurch werden automatisch liber die Wasser-
stande HDR und NDR Quellzufluss und Trinkwasserver-
brauch beriicksichtigt.

Der Leistungssollwert wird nach einer gewiinschten Ein-
stellung (B4) auf die Turbinen T2 und T3 verteilt. Die Ein-
stellung wird so gewahlt, dass die vorgegebene Leistung
mit bestmoéglichem Wirkungsgrad produziert wird. Es sind
eine oder beide Turbinen in Betrieb. Die Reihenfolge kann
vorgewahlt werden. Jeder Turbine ist ein Stellkreisregler
B5 und B6 zugeordnet. Dieser sorgt seinerseits dafir, dass
das vorgegebene Leistungssoll eingehalten wird.

Wenn das NDR Maximalwasserstand aufweist (B7) wird die
Entlastungsklappe geéffnet. Dieser Betriebsfall tritt dann
auf, wenn der Wasserstandsregler HDR die Turbinenlei-
stung bestimmt und das turbinierte Wasser von der Trink-
wasserversorgung nicht verbraucht wird. In diesem Falle
ist es sinnvoll, das Uberschusswasser vor der Chlorierung
in den Ablauf zu lassen.

Im Falle des Maximalwasserstandes HDR (B8) sind die
Turbinen T2 und T3 voll ausgefahren. Dann herrscht ein
Uberangebot von Quellwasser. Die Quellwasserklappen
kdnnen daher geschlossen werden, wodurch ein Uberlauf
in den Dorfbach stattfindet. Das Quellwasser steht nun zu-
satzlich dem Bachwassersystem zur Verfigung.

Durch einen Triibungsmesser wird die Quellwasserqualitat
dauernd Uberwacht. Ist der eingestellte Grenzwert (B10)
Uberschritten, darf das Wasser nicht mehr fir die Trink-
wasserversorgung gebraucht werden. Auch in diesem
Falle wird es in den Dorfbach libergeleitet.

Ist der Trinkwasserverbrauch grosser als das turbinierte
Quellwasser, stellt sich zwischen Soll- und Istwasserstand
NDR eine negative Abweichung ein (B11). Je nach Diffe-

renz missen nun eine oder mehrere Grundwasserpumpen
in Betrieb genommen werden (B12) damit die Wasserver-
sorgung gesichert ist.

Das Bachwassersystem

Der Leistungssollwert der Turbine T1 wird durch einen
Wasserstandsregler (B13) bestimmt. Der Wasserstandsoll-
wert kann zeitlich variabel Uber einen Tag auf einem Pro-
grammsteckbrett (Bild 4) vorgewahlt werden. Eine Schalt-
uhr greift den jeweils aktuellen Momentan-Sollwert ab. Da-
durch wird es moglich, mit der Turbine T1 Spitzenenergie
zu erzeugen. Bei kleinem Zufluss reicht der Speicherin-
halt, um etwa 1 Stunde Vollast zu fahren. Der Stellkreisreg-
ler B15 hat dieselbe Aufgabe wie B5 und B6. )

Bei maximalem Wasserstand BF und vollausgefahrener
Turbine T1 (B14) werden die Quellwasserklappen vom
Bachwassersystem her geéffnet, da die Uberleitung in den
Dorfbach in diesem Fall keine Mehrproduktion von elektri-
scher Energie ermoglicht.

Schlusswort

Niederurnen besitzt damit eine zweckmassige und wirt-
schaftliche Anlage. Das durchdachte Zusammenwirken
von konventionellen, bewahrten Einrichtungen und mo-
dernster Technologie ermdglicht es, jeden Betriebszu-
stand sicher zu erfassen, zu bewerten und korrekte Stell-
befehle, Alarme und Meldungen abzuleiten.

Adresse des Verfassers: Heinz Gross, El. Ing. HTL, in Firma Rittmeyer AG, Ap-
paratebau, Mess-, Steuer- und Regelungsanlagen fiir die Wasserwirtschaft,
6300 Zug.

Effizienter Pikettdienst durch
grosse Mobilitat der
Einsatzmannschatft

Rolf Schnetz und Willi Reutimann

Zusammenfassung

Das Wasser- und Elektrizititswerk der Gemeinde Nieder-
urnen realisiert eine moderne Pikettorganisation mit Hilfe
eines neuartigen Alarmierungskonzeptes. Damit kénnen
die altbekannten Unannehmlichkeiten und Kosten von
herkémmlichen Pikettorganisationen eliminiert werden.

Resumé: Organisation efficace de piquet

L’usine électrique et de distribution d’eau de la commune
de Niederurnen a établi une nouvelle organisation de pi-
quet. Le concept d’alarme moderne au moyen duquel
celte organisation a pu étre réalisée permet d’éliminer
d’un seul coup les désagréments et dépenses causés par
les organisations de piquet traditionnelles.

Summary: Effective Standby Organisation

The electric power station and waterworks of the com-
munity of Niederurnen have realised a new standby organ-
isation by introducing a modern alarm system. This new
concept allows elimination of all inconveniences and ex-
penses which were normally caused by traditional standby
organisations.

1. Problematik der Pikettorganisation

Bei herkommlichen Pikettdienstorganisationen muss die
Betriebszentrale oft im 24-Stunden-Betrieb mit bis zu 2
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Mann besetzt gehalten werden. Im weiteren muss die ib-
rige Pikettmannschaft, damit sie schnell aufgeboten wer-
den kann, sich in Bereitschaftsrdaumen oder zentralen
Werkstatten aufhalten. Ausserhalb der Arbeitszeit muss
die Einsatzmannschaft jederzeit erreichbar sein und wird
damit in ihrer Bewegungsfreiheit stark eingeschrankt.
Durch den Einsatz moderner automatischer, zum Teil pro-
zessorgesteuerter  Fernwirkanlagen, Betriebsuberwa-
chungs-, Alarmierungs- und Informationssysteme kann die
Pikettorganisation heute wesentlich wirtschaftlicher ge-
staltet werden. Und diese Moglichkeiten hat sich Niederur-
nen zunutze gemacht.

2. Alarmierungskonzept

Neben der Wirtschaftlichkeit sollten in der zukiinftigen Pi-
kettdienstorganisation folgende Grundsatze verwirklicht
werden:

1. Grundsatz: Alarmieren

Der Pikettdienstleiter soll, unabhangig von seinem Aufent-
haltsort in einem vorgegebenen Rayon, sofort und sicher
alarmiert werden.

2. Grundsatz: Informieren

Der Pikettdienstleiter soll Uber ein moglichst automatisch
ablaufendes Informationsprogramm ohne Umwege an den
Interventionsort beordert werden konnen.

3. Grundsatz: /ntervenieren

Im Notfall soll garantiert werden, dass auch alle anderen
Interventionsorgane automatisch zum Einsatz aufgeboten
werden.

Die Alarmierung

Im Kommandoraum ankommende Meldungen, wie techni-
sche Stoérung oder Brandalarm, werden sofort und auto-
matisch Uber Funk an den diensthabenden Leiter der Pi-
kettmannschaft durchgegeben. Dieser darf sich an einem
beliebigen Ort im Umkreis von 5 km von der Kommando-
zentrale aufhalten. Wahrend der Arbeiszeit kann er somit
jeder beliebigen Téatigkeit nachgehen. Er geniesst volle Be-
wegungsfreiheit und muss nicht standig einem besetzten
Leitstand seinen Standort angeben oder gar selbst in der
Kommandozentrale sitzen.

Ausserhalb der Normalarbeitszeit kann er, obschon im Pi-
kettdienst eingeteilt, sich wie jedermann frei, wiederum im
Umkreis von 5 km zur Kommandozentrale, bewegen. Er

iederurnen

SR

R /)7;3:/5; 3
| | tlangsern,
{ Ao
bRy 2 N
1879°

N
&~

kann also auch an einem «Dienstsonntag» mit seiner Fa-
milie baden gehen.

Die einzige Konzession an seine Bewegungsfreiheit be-
steht darin, dass er sich innerhalb des festgelegten Emp-
fangsrayons aufhélt und dass er den Miniaturempféanger
Pageboy Il auf sich tragt.

Die im Bild 1 aufgezeichnete unformige Freizone ergibt
sich aus den topographischen Gegebenheiten und der
Problematik der Funkwellenausbreitung bei gegebener
Frequenzband- und Sendeleistung. Der zum Einsatz ge-
langende Alarmempféanger ist momentan der Welt kleinster
Empfanger. Er ist halb so gross wie ein Brillenetui und
wiegt nur 125 g.

Informieren

Uber den eingesetzten Alarmempfianger kann der Pikett-
dienstleiter, nachdem das Alarmsignal gesendet wurde, im
Einwegverkehr mit einer gesprochenen Mitteilung Uber die
Natur des Alarms (Art und Ort des Alarms) informiert wer-
den.

Die Einweglibertragung wurde einerseits aus einer Ko-
sten/Nutzenilberlegung und andererseits aus der Forde-
rung der Innehaltung einer klaren Befehlshierarchie ge-
wahlt; denn jede Alarminformation soll kurz und préazis ab-
gefasst werden, und ein ausgedehnter Funkverkehr zwi-
schen Alarmempfanger und Alarmibermittler ist uner-
wiinscht.

Leider darf in der Schweiz — im Gegensatz zum Ausland —
die Alarmmeldung nicht mit der Informationsdurchsage
mittels automatischem Alarmgeber gekoppelt werden.
Demzufolge muss die Information im «off Line»-Verfahren
Ubermittelt werden. Hierzu werden zwei Telealarmgerate,
ein prozessorgesteuerter Telefonbeantworter und ein An-
rufumleiter eingesetzt.

Ablauforganisation — Intervention

Eine Alarmmeldung (technische Storung oder Brandfall)
wird je nach der Natur der Meldung nach dem Aussenden
des Alarmsignals prioritar entweder an den Leiter des Pi-
kettdienstes (Betriebsleiter) oder die Feuerwehr durchge-
geben. Damit ist im Brandfall vor allem die Intervention der
Feuerwehr automatisch sichergestellt. Uber den Anrufum-
leiter wird der Telefonbeantworter angesteuert, welcher
die Alarmmeldung aufzeichnet. Damit wird sichergestellt,
dass der Leiter des Pikettdienstes von jedem offentlichen
Telefon die Alarminformation entgegennehmen, die vor-

Bild 1, links. Das Einsatzge-
biet der Personensuchanlage
Niederurnen im Massstab
1:200 000 aufgetragen. 1
Wasserfassungen, 2 Maschi-
nenhaus, 3 Farbwies, Stand-
ort des Senders. In der Ebene
entsprache das Einsatzgebiet
der Suchanlage einem Kreis
von 5 km Radius. Am Eingang
des Glarnerlandes wird die
Reichweite durch die Berge
stark eingeschrankt.

Reproduziert mit Bewilligung
der Eidg. Landestopographie
vom 10. Dezember 1980.

Bild 2, rechts. Die Alarmemp-
fangszentrale, in der samtli-
che fir die Pikettorganisation
notwendigen Gerédte einge-
baut sind.
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handene Information wenn nétig I6schen und nachfolgend
die Telealarmgerédte quittieren kann. Die ihm zugestan-
dene Quittierzeit wurde auf 4 Minuten bemessen. Quittiert
er nicht innerhalb dieser Zeitspanne, werden weitere Per-
sonen aufgeboten.

Von der Kommandozentrale aus kann jeder weitere Trager
eines mobilen Alarmempféngers angerufen werden und es
kann ihm ebenfalls eine gesprochene selektive Alarminfor-
mation durchgegeben werden.

Die Flexibilitdt der Pikettorganisation wird weiter erhoht
durch den Einsatz eines Selektivwahlers in der Funkzen-
trale, denn damit kann jeder Trager eines mobilen Alarm-
empféangers als prioritarer Leiter des Pikettdienstes be-
stimmt werden.

Ahnliche Alarmorganisationen lassen sich Ubrigens, was
weniger bekannt ist, mit dem Stadteruf der Securitas ver-
wirklichen.

Adresse des Verfassers: Rolf Schnetz und Willi Reutimann, Securiton AG,
Alarm- und Sicherheitssysteme, Alpenstrasse 20, CH-3052 Zollikofen.

Tabelle 4. Verzeichnis der an der Erneuerung des KW Niederurnen beteiligten
Firmen

Projektierung und Bauleitung

Ingenieurbiros: Motor-Columbus Ingenieurunternehmung AG, Baden
Unterakkordant: TBF Marti AG, Schwanden

Vermessung: Ingenieurbiro Straub AG, Chur/Baden

Geologische Begutachtung: E. Weber, Biiro fiir technische Geologie,
Maienfeld

Bauliche Anlagen

Tiefbau- und Hochbauarbeiten, Druckleitungsunterbau: Arbeitsgemeinschaft
der Firmen Bauunternehmung W. Schlittler AG, Niederurnen; Riesch AG,
Bauunternehmung, Niederurnen; Toneatti & Co. AG, Bauunternehmung,
Bilten

W. Hosli, Strassenbau AG, Glarus

M. Joos, Transporte, Niederurnen

Waldarbeiten und Strassenunterhalt: Forstgruppe Niederurnen
Montageseilbahn: A. Schitti AG, Tuggen

Druckrohrleitungslieferant: Romag, Rohren und Maschinen AG, Diidingen
Dresserkupplungen: Indufer AG, Zurich

Schrumpfmuffen: Raychem AG, Baar

Druckrohrleitungsverlegung: Arbeitsgemeinschaft H. Landolt, Schlosserei,
Niederurnen und K. Miiller, Metallbau, Nafels

Korrosionsschutz: Gebr. Darani AG, Faido

Rohrtransporte: K. Lienhard, Autotransporte, Niederurnen

Contraphonmatten: F. Landolt AG, Néfels

Entsanderspiilschiitze: V. Fah, Maschinen- und Metallbau AG, Glarus
Schlosserarbeiten: G. Kubli AG, Metallbau, Netstal; H. Landolt, Schlosserei,
Niederurnen

Bodenbelége: P. Riilegg, Bodenbeldge, Niederurnen; F. Stucki, Wand- und Bo-
denbeldge, Oberurnen

Dachdeckerarbeiten: R. Piatti, dipl. Dachdeckermeister, Niederurnen
Malerarbeiten: K. Hauser AG, dipl. Malermeister, Nafels

Sanitér- und Spenglerarbeiten: K. Stiissi, Bauspenglerei, Glarus/Niederurnen
Schreinerarbeiten: U. Schilittler, Bau- und Mobelschreinerei, Niederurnen
Zimmereiarbeiten: Arbeitsgemeinschaft U. Steinmann, Sagerei, Zimmerei, Nie-
derurnen, und K. Blumer AG, mech. Zimmerei, Niederurnen

Elektromechanische Anlagen

Turbine Nr. 1, Umbauteile fiir Turbinen Nr. 2 und 3: Bell, Maschinenfabrik AG,
Kriens

Umbau und Automatisation: Turbinen Nr. 2 und 3: Escher Wyss AG, Zirich
Generator Nr. 1, Revision Generatoren Nr. 2 und 3: Brown Boveri & Cie. AG,
Baden

Hochspannungsinstallationen

Spannungsregler, Schutzrelais: Brown Boveri & Cie. AG, Baden
Signalkabel Alpental, Hochspannungskabel: Kabelwerke AG, Brugg
Transformatoren: Moser-Glaser & Cie. AG, Muttenz
Mittelspannungsschalter: Sprecher und Schuh AG, Aarau

Fernsteuerung, Steuer- und Uberwachungseinrichtungen

Sandmessanlage, Spiilschiitzenantrieb: H. Bieri AG, Maschinenfabrik, Liebe-
feld-Bern

Direktsteuerung (Maschinentafel): Brown Boveri & Cie. AG, Baden
Wassermesseinrichtungen, Trinkwasserautomatik, Fernwirkeinrichtung: F.
Rittmeyer AG, Apparatebau, Zug

Brandiiberwachungseinrichtung: Securiton AG, Zollikofen

Pikettdienst (Funk): Motorola AG, Funkgerate, Miinchenbuchsee; Securiton
AG, Zollikofen; W. Sporri, Elektro, Glarus

Eigenbedarf

Batterie: Electrona SA, Boudry
Gleichrichter: Gutor AG, Wettingen
Hausinstallationen

Wasser- und Elektrizitatswerk, Niederurnen

Sauberes Trinkwasser wird
zunehmend filtriert — weshalb?

Christian Rothenbuihler

Tropfende Wasserhahnen, verstopfte Ventilsiebe, kurz
Storungen an fast allen am Wassernetz angeschlossenen
Apparaten, wer kennt sie nicht.
Meist wird die Stérungsursache mit Kalk oder Schmutz
umschrieben. Der volkswirtschaftliche Schaden ist sehr
gross.
Sowohl die offentlichen wie auch die privaten Wasser-
werke leisten riesige Anstrengungen, um dem Verbrau-
cher ein sauberes Trink- und Brauchwasser zu liefern. Der
Aufwand lohnt sich, was die Wasserproben bei der Ein-
speisung ins Verteilnetz in der Regel bestatigen. Das Was-
ser ist an dieser Stelle oft gerade verbliffend sauber, ver-
gleicht man es mit der aus einem Wasserhahn fliessenden
Probe nach mehreren Kilometern Transportleitung.
In den letzten Jahren haben wir tUber 450 Filter installiert,
mehrheitlich beim Eintritt des Wassers in Wohn-, Ge-
schafts- oder Industriegebaude, und die Filterriickstéande
auf Menge, Grosse und Art untersucht.
Wasser ist eines der wichtigsten Transportmittel. Es trans-
portiert Mineralien vom Boden in die obersten Wipfel der
Baume und Millionen Tonnen Material jahrlich von Basel
nach Rotterdam. Auch im Trinkwasser werden grosse
Mengen von Fremdstoffen mitgetragen, wie am Beispiel ei-
nes Einfamilienhauses gezeigt wird. Wahrend 30 Jahren
betragt der Wasserverbrauch taglich etwa 1 m3. Dies er-
gibt 10 950 000 Liter im ganzen. Mitgefiihrt werden dabei:
4280 kg Trockenrlickstande

104 kg Kohlensaure
3470 kg Kalkverbindungen

789 kg nicht analysierte Stoffe

1,8 kg Filterriickstande > 3 pm
Die in unseren Regionen am meisten verbreitete Verunrei-
nigung ist Kalk. Von den gréberen. Verunreinigungen, die
vom Schmutzfilter zuriickgehalten werden, sind 2% grés-
ser als 50 pm, 10% zwischen 20 und 50 pm, 60 % zwischen
3 und 20 pm und 28% zwischen 0,45 und 3 pm. Woher
stammen jetzt diese Verunreinigungen? Das Wassernetz
ist stdndig unter Druck, somit kénnen keine Partikel von
aussen ins Wassernetz gelangen. Also stammen diese Par-
tikel entweder aus dem Leitungsmaterial, oder sie gelan-
gen wéhrend des Offnens und Arbeitens am Wassernetz
ins Wasser. Die Verunreinigungen bestehen zu einem
grossen Teil aus Eisenverbindungen, Zinkverbindungen,
Kalkverbindungen, also aus Korrosionsprodukten.
Auch beim Verlegen des Leitungsnetzes gelangen Verun-
reinigungen ins Trinkwasser: Verunreinigungen der Rohr-
trennwerkzeuge, Sagespane, Sand usw. Durch Spiilen der
Leitungen vor der Inbetriebnahme versucht man stets,
diese wieder sauber zu bringen. Solange geniigend
grosse Geschwindigkeiten in den Leitungen erreicht wer-
den konnten, war das Ausspllen erfolgreich. Bei klein di-
mensionierten Leitungen ergeben sich hohe Geschwindig-
keiten, aber auch lastige Wassergerédusche. Heute dimen-
sioniert man die Leitungen grosser, um Gerdusche zu ver-
meiden. Die Schmutzpartikel haften aber derart stark an
den Leitungswandungen, dass sie selbst beim Offnen aller
zur Verfugung stehender Ventile nicht mehr wegge-
schwemmt werden, weil die nétige Geschwindigkeit nicht
erreicht wird. Was geschieht dann? Metallteile bei der er-
sten Verarbeitungsstelle nach dem Trinkwasserreservoir
lagern sich ab, oxydieren und bilden mit dem Wasser ein
galvanisches Element. Dieses wachst. Bei Schwankungen
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