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Kompost zu erhalten, wird der Stufe «<Methangarung» die
Flussigrotte bzw. Feuchtrotte nachgeschaltet. Die Zugabe
eines Kohlenstofftragers, zum Beispiel Sagemehl, Baum-
rinde, gereinigter Kehricht, Strohmehl, férdert den Uber-
gang in die Feuchtrotte.

Verfahren VII: «Flissigrotte — Methangadrung — Flissigrotte
bzw. Feuchtrotte»

Bei dieser Verfahrenskombination ist die Methangérung
zwischen die Vor- und Nachstufe «Flissigrotte» geschal-
tet. Die Vorstufe «Flissigrotte» begiinstigt die anschlies-
sende Verfahrensstufe Methangarung punkto Homogeni-
tat und Entwasserbarkeit des Substrats. Die Zugabe eines
Kohlestofftragers, zum Beispiel Sagemehl, Baumrinde, ge-
reinigter Kehricht, Stronmehl, fordert den Ubergang in die
Feuchtrotte. Das Endprodukt ist ein hygienisch stabiler
Rotteschlamm bzw. Kompost.

Bei jedem Verfahrensablauf (I — VII) erweist sich, dass die
antagonistischen Wirkungen, die bei Fliissigrotte und Me-

thangdrung stattfinden, zur stabilen Schlammhygienisie-

rung unerlasslich sind.

Der Klértechnik stehen somit insgesamt sieben Verfah-
renskombinationen zur stabilen Schlammhygienisierung
auf Grundlage der biologischen Selbstreinigung durch na-
tirlichen Antagonismus zur Verfligung.

Soll das hygienisch stabile Endprodukt auch diingungs-
physiologisch und oOkologisch optimal sein, so bedingt
dies die Flissigrotte oder Feuchtrotte als abschliessende
Verfahrensstufe, was bei den Verfahren |, Il sowie V, VI
und VIl der Fall ist.

Aufgrund unseres heutigen Wissenstandes Uber die sta-
bile Schlammhygienisierung durch gezielte Aktivierung
und Nutzung des nattirlichen Antagonismus bietet sich flr
Klaranlagen ohne Schlammfaulung bzw. ohne Methanga-
rung das Verfahren | «Flissigrotte» mit dem hygienisch
stabilen Endprodukt Rotteschlamm oder Kompost an, fur
Klaranlagen mit Faulung bzw. mit Methangérung das Ver-
fahren IV «Flissigrotte — Methangarung» mit dem hygie-
nisch stabilen Endprodukt Faulschlamm, oder das Verfah-
ren VIl «Flissigrotte — Methangdrung — Flissigrotte bzw.
Feuchtrotte mit dem hygienisch stabilen Endprodukt Rot-
teschlamm bzw. Kompost.

Der Literaturnachweis ist auf Anfrage beim Verfasser erhéltlich.

Adresse des Verfassers: Hans Nebiker, dipl. Ing. agr. ETH, 4450 Sissach.

Landwirtschaftliche Verwertung
von Abwasserschlammen

Zum EAS-Seminar in Basel
vom 24. bis 26. September 1980

In den letzten Jahren hat sich die Erkenntnis durchgesetzt,
die Klarschlammbehandlung bis zur Endlagerung sei in
die Konzepte der Abwassersanierung vollstandig zu inte-
grieren. Die landwirtschaftliche Nutzung bildet dabei eine
Méglichkeit der Entsorgung. Dieses vielschichtige Thema
war Gegenstand des gutbesuchten Seminars des Europai-
schen Abwasser- und Abfall-Symposiums, EAS, welchem
11 Mitgliedstaaten angeschlossen sind. Viele Griinde bil-
deten den Anlass zu dieser Themenwahl, wie

— die grosse Bedeutung der landwirtschaftlichen Verwer-

tung in den Mitgliedstaaten,

— die zunehmende Verunsicherung Uber die Wirkung der
im Klarschlamm enthaltenen Schadstoffe,

— die erhohten Anforderungen an die Schlammbehand-
lung und -verwertung von staatlicher Seite und

— mangelnder Dialog zwischen Wissenschaft, Behorden
und Praxis.

Die Enstehung des Kldarschlammes

Die po'sitive Wirkung bezlglich Bodenverbesserung und
Dungewert wird allgemein akzeptiert.

Die Reduktion der Schwermetallfrachten an der Quelle ist
unerlasslich und erfordert seitens der Verursacher wie der
Kontrollbehdrden grosste Anstrengungen.
Absatzstockungen in den Ballungsgebieten und erhohte
Hofdlingermengen der Landwirtschaft begrenzen die land-
wirtschaftliche Nutzung.

Forderungen an die Behandlung

Einzelne Landesvertreter stellten die bestehenden oder
zukinftigen staatlichen Regelungen fur die landwirtschaft-
liche Klarschlammverwertung vor. Der ebenfalls vorge-
legte Verordnungsentwurf der Schweiz muss im Vergleich
als streng bewertet werden. Alle Referenten waren sich in
der Zielsetzung einig, jedoch gehen die dafiir eingeschla-
genen Wege auseinander. Die positive Wirkung der staatli-
chen Forderungen darf aber nicht verschwiegen werden.
Sie flihren nach intensivem Suchen zu neuen Wegen, die
den heutigen Anforderungen gerecht werden. Es gilt je-
doch in naher Zukunft, die dafiir erforderlichen, zum Teil
fehlenden Entscheidungsgrundlagen zu erarbeiten.

Der Austrag

Hier lag der Nutzen im Erfahrungsaustausch. Mit Beispie-
len aus der Praxis wurden die verschiedenen Austrags-
moglichkeiten und Organisationen vorgestellt. Weitere
Beitrage charakterisierten die Endprodukte der verschie-
denen Verfahrensketten und ihre Eignung im Hinblick auf
den Austrag. Betriebliche Griinde erfordern entweder fliis-
sige oder feste Endprodukte, damit die Austragsaggregate
nicht verkleben.

Die Auswirkungen

Der Nutzen ist nur bei einem art- und zeitgerechten Aus-
trag gewahrleistet. Eine kontinuierliche Kontrolle der In-
haltsstoffe ist notwendig.

Ein wesentliches Entscheidungskriterium fir die Wahl
oder Beurteilung eines Verfahrens bildet die Kenntnis der
Auswirkungen der Schwermetallimmissionen. Wesentliche
Fortschritte wurden erzielt bei der Ermittlung der Stoff-
kreisldufe. Eine Gesamtbeurteilung der Schadwirkungen
hat alle Ubrigen diffusen Quellen mitzuberiicksichtigen
(wie Niederschlagsfrachten, Kunstdiinger u. a.). Sowohl
die Behorden, welche daraus gesicherte Grenzwerte abzu-
leiten haben, als auch die Abnehmer fordern eine baldige
Schliessung der noch vorhandenen Wissensliicken.
Unterschiedlich wurde die Dringlichkeit der Klarschlamm-
entseuchung beurteilt. Unter zwei Voraussetzungen wird
jedoch die Entseuchung empfohlen, ndmlich wenn Kilar-
schlamm im Pflanzenbau angewandt wird und so in die di-
rekte Nahrungskette (Rohverzehrpflanzen) gelangt sowie
wenn es der Abnehmer (z. B. Kleinbezliger) erwartet.

Aus den vorgetragenen Referaten einen Kostenvergleich
anzustellen scheitert, da die regionalen Unterschiede zu
gross sind und keine einheitliche Kostenberechnung zu-
grunde liegt. Eine genaue Kostenbetrachtung zeigt aber,
dass die landwirtschaftliche Klarschlammverwertung nicht
mehr durch rein wirtschaftliche Uberlegungen getragen
wird. Georg Henseler, EAWAG, Dibendorf
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