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«Projekt wie die Inundation zu
Thun und dortigen Seebhrteren
zu verhinderen»

Kornel Neumann

1. Einleitung

Wahrend des Hochwassers vom Juni 1970 erreichten die
Aare in Thun eine maximale Abflussmenge von 400 m3/s und
der Thunersee einen hochsten Wasserstand von 558,63 m
U. M. Die Schadengrenze wurde dabei um 33cm uber-
schritten. Als Folge der entstandenen Schaden verlangte
ein Postulat von der Berner Regierung, es sei zu prifen,
durch welche Massnahmen derartige Vorkommnisse ins-
kiinftig vermieden werden konnen. Im Postulat wird na-
mentlich angeregt:

1. Die Regulierung der Oberlander Seen inskiinftig dem
kantonalen Wasser- und Energiewirtschaftsamt zu unter-
stellen, d. h. derjenigen Amtsstelle, die bereits flir die Re-
gulierung der Juraseen (Murten-, Neuenburger- und Bieler-
see) zustandig sei;

2. die technischen Einrichtungen der Stauwehre zu verbes-
sern und

3. notigenfalls die Durchflussprofile in den Ablaufkanalen
(in Interlaken und Thun) zu verbessern.

Daraufhin hat das Eidg. Amt fir Wasserwirtschaft aufgrund
des Hochwassers von 1975 in seiner Vorstudie 3 Varianten
zur Prufung vorgeschlagen, die entweder eine volle Bagge-
rung in der obern Aare (Bild 1) oder eine reduzierte Bag-
gerung in der obern und beschrankte Ausbaggerungen in

der Aussern Aare vorsehen. Die Vorstudie kam zum
Schluss, dass nicht die beiden Staatsschleusen den Eng-
pass fur die Absenkung der héchsten Hochwasserstande
im See darstellen, sondern die Flussgerinne der obern und
der Aussern Aare.

2. Geschichtlicher Riickblick

Die Kander mindet heute bei Einigen/Spiez in den Thu-
nersee (Bild 2). Ursprunglich floss sie Uber Zwieselberg—
Thierachern und dem Westrand der Thuner Allmend fol-
gend in die Aare. Die Kandermindung lag fast gegeniber
der Zulgmundung. Beide Flusse brachten jeweils bei
Hochwasser grosse Geschiebemengen, wodurch der Aare-
abfluss gehemmt wurde. Dies flhrte periodisch zu Uber-
schwemmungen sowohl in Thun und rund um den Thuner-
see durch die Aare als auch im Raume Thierachern—All-
mendingen—Gwatt—Uetendorf durch die Kander.

Zur Abwendung dieses Ubels beschloss der Berner Grosse
Rat im Jahre 1711, die Kander quer durch den Strattlightigel
in den Thunersee zu leiten, und zwar durch einen offenen
Einschnitt mit folgenden Massen: Lange 3000 Fuss (rund
950 m), Breite 270 Fuss (85 m), grosste Tiefe 257 Fuss
(81 m). Kurz nach Baubeginn anderte man das Projekt und
beschloss — in der Meinung, es handle sich beim Strattlig-
higel um Nagelfluh —, die Kander durch einen Stollen
(Breite 12,6 m, Héhe 4,7 m) in den Thunersee zu flhren.
Man traf jedoch auf eine Gletschermorane und Alluvionen.
Vom 12. November 1713 an floss die Kander durch den nur
mangelhaft gesicherten Stollen und frass sich wegen der
grossen Fliessgeschwindigkeit immer breiter und tiefer in
den Berg, bis es unter mehreren Malen zu gewaltigen Ein-
stirzen kam. Schliesslich floss die Kander dann doch als
offenes Gewdsser in den See, wo sich durch das abge-

Bild 1. Die Aare in Thun beim Ausfluss aus dem Thunersee teilt sich in die Innere und die Aussere Aare, deren Durchflussmenge durch
die obere bzw. untere Staatsschleuse reguliert wird.
1 Aussere Aare, 2 Innere Aare, 3 untere Staatsschleuse, 4 obere Staatsschleuse, 5 Thunerhof, 6 Schadau, 7 Thunersee.




schwemmte Kiesmaterial trotz der urspringlich grossen
Seetiefe ein machtiges Delta gebildet hatte.

Fir Thun und die Ubrigen Seeanstdosser gab es dadurch
vorlaufig noch keine Erleichterung, da man es unterlassen
hatte, gleichzeitig mit der Kanderumleitung auch fir einen
besseren Seeausfluss zu sorgen. Bei Niederwasser be-
stand der ganze Fluss in Thun nur aus der heutigen Innern
Aare mit einer Breite von etwa 32 m. An einer Stelle war
sie sogar nur 25m breit. Zur Sicherung der damals wirt-
schaftlich bedeutenden Schiffahrt wurden die Aare und
damit auch der See noch durch einen Querdamm aufge-
staut. Erst bei hoheren Seewasserstanden wurde der
Damm Uberstréomt, und es floss ein Teil des Wassers durch
den damaligen Stadtgraben, die heutige Aussere Aare.

Im Laufe der Jahre wurden verschiedene Korrektionsarbei-
ten zur Verbesserung des Abflusses ausgefiihrt, wie die
Verbreiterung und Vertiefung des Stadtgrabens und der
Aare unterhalb Thun, wo namentlich die gewaltigen
Schuttkegel der Zulg und der Kander beseitigt wurden.

1726 erhielt Zimmermeister Michael Maurer von Trimstein
den Auftrag, anstelle des Dammes beim Einlauf der Ausse-
ren Aare eine Schleuse von 138 Fuss Lange (44 m), 27
Fuss Breite (8,5 m), mit 7 Pritschen (Tafelschitzen) zu er-
stellen. Maurer baute die Schleusen sogar 63,6 m lang
und versah sie mit 10 Pritschen. Zwei dieser 10 Offnungen
waren 5,67 m breit und dienten als Schiffsdurchfahrt, wah-
rend die Ubrigen 4,70 m breit waren.
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Bild 2. Bis anfangs des 18. Jahrhunderts floss die Kander nach der
Vereinigung mit der Simme in nordwestlicher Richtung und min-
dete bei Steffisburg direkt in die Aare. In den Jahren 1711 bis 1713
wurde die Kander durch einen Stollen in den Thunersee umgeleitet.
Reproduziert mit Bewilligung des Bundesamtes flir Landestopogra-

phie vom 11. September 1979.

Die erwahnten Aarekorrektionsarbeiten und die obere
Staatsschleuse waren Bestandteil des «Projektes wie die
Inundation zu Thun und dortigen Seeoértheren zu verhinde-
ren», ausgearbeitet vom damaligen Landvogt Gross und
vom Berner Grossen Rat am 3. Juli 1720 genehmigt.

Im Laufe des 18. Jahrhunderts wurde die Schleuse ver-
schiedentlich umgebaut und nach Hochwassern jeweils re-
pariert. Im Jahre 1818 liess die Regierung die obern
Schleusen mit einem starken Steindamm zur Schirmung
des Flusses neu erbauen [2]. Damals entstand im wesent-
lichen die heute noch bestehende Schleuse «schief durch
den ganzen Strom», 190 Fuss lang (60 m) mit 10 «grossen»
Pritschen, die durch senkrechte Holzspindeln gehoben und
gesenkt wurden. Bei dieser Gelegenheit wurde auch die
Schleusenschwelle um ca. 95 cm tiefer, d. h. auf die heuti-
ge Kote, gesetzt.

Auch an der Innern Aare wurde anfangs des 18. Jahrhun-
derts ein Damm errichtet, der sowohl der Schiffahrt als
auch den zahlreichen Radwerken dienen sollte. Nach dem
Jahre 1724 wurden hier 5 Pritschen mit «Schraubengewin-
den» (Holzspindeln) errichtet. Nach vielen Ausbesserungen
wurde 1788 unterhalb der Sinnebriicke eine neue Schleuse
mit 6 grossen (senkrecht angestromten) und 12 kleinen
(parallel angestromten) Pritschen erstellt [1]. Im 19. Jahr-
hundert wurde diese Schleuse ebenfalls mehrmals erneu-
ert und umgebaut. Namentlich wurden die «12 kleinen Prit-
schen» durch 4 grosse ersetzt, so dass wir heute auch bei
der Innern Aareschleuse total 10 Tafelschitzen haben.

3. Hydrologie der Thunerseeregulierung

Die Aare in Thun hat ein Einzugsgebiet von 2490 km?. Der
Thunersee wird im wesentlichen gespiesen durch folgende
Zuflisse:

Einzugsgebiet Q.. Qi Qn
Aare/Unterseen 1140 km? 220 m3/s 22m3/s 62 m3/s
(1953) (1947)
Simme/Kandermindung 594 km? ca. 362 m3/s 26m3/s 20 m3/s
(1944) (1933)
Kander/Simmemiindung 526 km? 193 m3/s 1,4 m3/s 22 m3/s
(1968) (1963)
Zwischeneinzugsgebiet 220 km?
Aare/Thun 2490 km? 400 m3/s 23,4 m3/s 110 m3/s
(1970) (1944)

Die Flache des Thunersees betragt 48,5 km?, sein gesam-
tes Volumen 6,5 Mrd. m3, das zwischen HHW und NNW
speicherbare Volumen liegt bei 82 Mio m3.

Fir die Messung der Zu- und Abfliisse der beiden Ober-
lander Seen, die hydrologisch eine Einheit bilden, stehen
z. T. seit vielen Jahren folgende Abflussmessstationen zur
Verfugung (Bild 3):

Aare/Brienzwiler (Bundesamt fiir Wasserwirtschaft) (BWW)
Aare/Unterseen (ohne Schiffahrtskanal) (BWW)
Lutschine/Gsteigwiler (BWW)

Kander/Hondrich (Bernische Kraftwerke AG, BKW)
Simme/Oberwil (BWW)

Simme/Oey (BKW)

Aare/Thun (BWW)

Die Seestande werden heute durch die Limnigraphen in
Ringgenberg (Brienzersee) und Spiez (Thunersee) gemes-
sen.

Fiir die Beurteilung der Seezuflisse ist es von Vorteil,
wenn man die Messstationen moglichst nahe bei der Ein-
mindung in den See angeordnet hat, weil dadurch eine
Fehlbeurteilung der Zwischeneinzugsgebiete ausgeschaltet
wird. Hier zwei Beispiele, die das naher erlautern:

Der Limnigraph an der Liutschine in Gsteigwiler liegt 45
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km oberhalb der Litschinenmiindung in den Brienzersee.
Beim Durchfliessen des sog. Bodelis bei Interlaken infil-
trieren vor allem bei Hochwasser im grobbléckigen Unter-
grund grossere Wassermengen, die mit Verzégerung ent-
weder in den Brienzersee oder in die Aare exfiltrieren.
Deshalb wurde 1977 die Installation eines neuen zusatzli-
chen Limnigraphen in Bonigen (0,7 km oberhalb der Lit-
schinenmiindung) beschlossen. Die Differenz Gsteigwiler/
Bonigen wird uns zudem Uber die ins Grundwasser infil-
trierten Wassermengen Auskunft geben. Der Limnigraph
Litschine/Bonigen wurde Anfang 1979 in Betrieb genom-
men.

Der Limnigraph Simme/Oberwil liegt 18 km oberhalb der
Miindung der Simme in die Kander. Auf der restlichen
Strecke minden in die Simme verschiedene gréssere Ba-
che, deren Abflusscharakteristik von jener der Simme we-
sentlich abweichen. Ausserdem werden grossere Wasser-
mengen der Kirel, dem Filderich und der Simme entzogen
und in den Kraftwerken Erlenbach, Simmenfluh und Spiez
genutzt. Der Limnigraph Simme/Erlenbach der Berni-
schen Kraftwerke AG gibt nur Uber die in der Simme vor-
handenen Restwassermengen Auskunft. Deshalb ist vorge-
sehen, die Messergebnisse des Limnigraphen Erlenbach

- 23\
N ;
Rhemn 45722
4
19 20
18
17
(o)
m  Aare 16 0
o1 1a N
i S4=0\|
13 <«
63
10 o8
7 8 poO,
eO N+
Q
)
a
d9%s5 b’ = O
D Thuner - éenzer— o
u — O ©
N4
i to ” & Pq
Q ; B 3
S 3 S c &2
S S 2 1
v NS 3 Grimse/
Stauanlagen fur Kraftwerke Limnigraphen
1 Oberaar 23 Klingnau a Brienzwiler
2 Grimsel 24 Rossens b Ringgenberg
3 Raterichsboden 25 Schiffenensee c Spiez
6 Thun d Thun
7 Bern-Matte e Schonau-Bern
8 Bern-Felsenau f Laupen
9 Mihleberg g Murten
10 Niederried h Neuenburg
11 Aarberg i Twann
12 Hagneck k Wehr Port
14 Flumenthal | Brigg
15 Neu-Bannwil m Solothurn
16 Wynau n Murgenthal
17 Ruppoldingen p Emmenmatt
18 Gosgen . q Gsteig
19 Aarau Regulierwehre r Bonigen
20 Rupperswil 4 Interaken s Interlaken
21 Wildegg-Brugg 5 Thun t Hondrich
22 Beznau 13 Port u Diemtigen

Bild 3. Die an die zentrale Pegelmeldeanlage des kantonalen Was-
ser- und Energiewirtschaftsamtes in Bern angeschlossenen Limni-
graphen liefern die fir die Regulierung der Oberlander- und der
Juraseen wichtige Informationen (Wasserstande, Abflussmengen).

mit der im Kraftwerk Simmenfluh turbinierten Wassermen-
ge zu addieren und die Summe als Information lber den
gesamten Simmenzufluss zu verwenden.

Die dauernde und einwandfreie Messung der Aare in Inter-
laken/Unterseen ist ebenfalls mit Schwierigkeiten und Un-
genauigkeiten behaftet, weil die Messstation im Ruickstau
des Thunersees liegt und weil darin die im Kraftwerk In-
terlaken turbinierte Wassermenge nicht erfasst wird. Des-
halb drangt sich auch hier eine ahnliche Ldésung auf, wie
sie fur die Simme/Erlenbach-Simmenfluh geplant ist.

4. Die Staatsschleusen in Thun

4.1 Bauliche Sanierung

Beide Staatsschleusen sind Bau-Kulturdenkmaler, die zum
malerischen Stadtbild von Thun gehdéren (Bilder 4 und 5).
Die uber 160jahrigen Bauwerke wurden verschiedentlich
umgebaut und abgeéndert, in ihrer generellen Anordnung
blieben sie jedoch im wesentlichen erhalten.

Wahrend vom Oberbau der obern Staatsschleuse Planauf-
nahmen aus dem Jahre 1936 aufgefunden werden konnten,
bestehen von der untern Schleuse uUberhaupt keine gulti-
gen Plane. Im Zuge der gegenwartig laufenden Gesamtsa-
nierung der obern Schleuse konnte Uber die Fundation
und den Unterbau folgendes erfahren werden (Bild 6).

Die Wehrbriicke steht auf den beiden gemauerten Widerla-
gern und auf 9 lamellenartigen Stiitzen, die ihrerseits auf
gerammten Holzpfahlen aufgebaut wurden. Die Pfahlkopfe
wurden auf der Hohe der Wehrkrone mit 12 bis 23 m lan-
gen Holzzangen verbunden, die ihrerseits die Stutzen der
Wehrbriicke und die Fihrungen fir die Schitzentafeln tra-
gen. Oberwasserseitig wurde jede Lamelle mit einem Eis-
brecher aus Eichenholz geschitzt. Die Wehrbriickenstit-
zen wurden mit Diagonalstreben kreuzweise gesichert und
die Lamellen ebenso wie der Streichboden mit tannigen
Brettern verschalt. Zur Erhoéhung der Stabilitdt wurden die
Hohlraume der Lamellen nachtraglich mit Beton ausgegos-
sen. Die eigentliche Wehrschwelle wurde durch eine Reihe
waagrechter Holzbalken gebildet, die ebenfalls nachtrag-
lich mit Beton ausgegossen wurden.

Nach Trockenlegung der Schleuse und Beseitigung der
Verschalung musste festgestellt werden, dass die Pfahl-
kopfe, die Holzzangen, die Stlitzen und die Verstrebungen
morsch und vom stromenden Wasser ausgelaugt waren, so
dass die Stabilitat der Schleuse nicht mehr gewahrleistet
war. Die zur Fixierung der Holzverbindungen verwendeten
Mutterschrauben und handgeschmiedeten Néagel konnten
zum Teil mit der blossen Hand herausgenommen oder be-
wegt werden. Von einer Verankerung der Schleuse im Bo-
den kann somit nicht mehr gesprochen werden. Mit ande-
ren Worten: Die Schleuse widerstand dem Wasserdruck
offensichtlich vor allem dank der Auflast der Wehrbrucke.

Aufgrund dieser Feststellungen wurde kurzfristig beschlos-
sen, den ganzen Unterbau abzureissen und zuerst eine
neue Betonschwelle (1 m dick) und dann neue Betonlamel-
len zu erstellen. Letztere erhielten eine Holzverschalung,
da das Aussere der Schleuse durch den Neubau in keiner
Weise verandert werden sollte.

Statt einer Sanierung des Unterbaues hat es somit eine
Gesamterneuerung gegeben. Dadurch wurden die ur-
springlich budgetierten 360 000 Franken freilich weit Gber-
schritten. Der neue Kostenvoranschlag schéatzt die Sanie-
rund auf 720 000 Franken.

Aufgrund der bei der obern Schleuse gemachten Feststel-
lungen wird es ratsam sein, auch die untere Schleuse in
den nachsten Jahren eingehend zu untersuchen und néti-
genfalls zu erneuern.
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Bild 4. Obere Staatsschleuse in Thun. Die obere (dussere) und die untere (innere) Staatsschleuse in Thun gehdren zum Stadtbild von
Thun wie das Schloss und das Alpenpanorama. Sie wurden erstmals anfangs des 18. Jahrhunderts erstellt und in der Zwischenzeit ver-

schiedentlich umgebaut und erneuert.

4.2 Antrieb und Fernbedienung

Bisher wurden die Tafelschiitzen der beiden Staatsschleu-
sen durch Handkurbeln oder Handrader bewegt. Nur die
Tafelschitze 1 der obern Schleuse besass einen elektri-
schen Antriebsmotor.

Inzwischen wurden auch die lbrigen 19 Tafelschitzen mit
Elektromotoren versehen, wobei kinftig (neben der ma-
nuellen) folgende Betriebsarten méglich sein werden:

a) Einzelbewegung der Tafelschitzen mit Elektromotoren
von der Schleusenbriicke aus;

b) Einzelbewegung der Tafelschiitzen von der zentralen
Regulierwarte im kantonalen Wasser- und Energiewirt-
schaftsamt in Bern aus;

c) Automatische Abflussregulierung mit fest einstellbarem
Q-Sollwert (einstellbar in Bern oder im Kommandoraum in
Thun);

d) Vollautomatische Regulierung des Abflusses nach ei-
nem gespeicherten Regulierreglement in Abhangigkeit vom
Thunerseewasserstand und von der Jahreszeit durch eine
im Kommandoraum Thun installierte Regulierautomatik.

Fir die Regulierung werden in die Zentrale Bern und in
den Kommandoraum Thun folgende Grundinformationen
Ubertragen:

— Thunerseewasserstand: Limnigraph Spiez;

— Aareabfluss: Limnigraph Thun;

— Schiitzenpositionen;

— samtliche Storalarme, wie Stromausfall, blockierte
Schitzentafeln, Ausfall der Regulierautomatik, der periodi-

schen Wasserstandsabfragen usw.

5. Regulierreglement Thunersee

Das bisher angewandte Regulierreglement (Bild 7) stammt
aus dem Jahre 1921. Trotz Nachforschungen konnte bisher
nicht ermittelt werden, wer das Reglement aufgestellt hat
und auf welchen Berechnungsgrundlagen bzw. Annahmen
es beruht. Obschon sich die Zuflussverhaltnisse seit 1921
wesentlich verandert haben (Ausbau der Wasserkrafte im
Oberhasli, Bau von Drainagen, Entwasserung von Strassen,
Vorplatzen und Dachflachen), hat sich das Reglement im
grossen und ganzen nicht schlecht bewahrt. Dabei enthalt
es gewisse Widerspriche und Unklarheiten: zum Beispiel
wenn bei tiefem Seewasserstand (557,15 bis 557,35) die
Abflussmenge vom 31. Mai auf den 1. Juni trotzdem auf
80 m3/s erhoht werden misste.

Das Reglement ist ein reines Linienreglement: Jedem Ist-
Wasserstand des Thunersees entspricht eine Soll-Abfluss-
menge der Aare in Thun.

Entsprechend der grossen mittleren Hoéhe des
Einzugsgebietes (1760 m 0. M.) und einer Vergletscherung
von 10,9 %, sind die Zuflisse in den Monaten Januar bis
Marz im allgemeinen extrem klein, worauf in den Monaten
April bis Juni die Schneeschmelze mit entsprechend
hohen Zuflussmengen folgt. Im Interesse der Seeschiffahrt
kommt zudem die Tendenz, die Seestdnde von Ostern bis
Spéatherbst moglichst hoch zu halten, im bestehenden
Reglement zum Ausdruck. Desgleichen wird durch das
Reglement auch das Bedurfnis der Laufkraftwerke nach
Erhéhung der Winterwasserfiihrung dadurch bertck-
sichtigt, dass der Seestand bis in den Spéatherbst
hochgehalten und dann wahrend des Winters sukzessive
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abgesenkt wird. Die Tiefhaltung des Seespiegels im Winter
dient zudem der Kontrolle und Reparatur der Ufermauern,
wahrend der langsame Anstieg im Frihling den Fischlaich
im See und im Aarebecken oberhalb der Thuner Schleuse
begiinstigen soll.

Die flir die Berechnung des bisherigen Regulier-
reglementes massgebenden Grenzbedingungen und die
verschiedenen Interessen am Seestand und an den
Abflussmengen haben sich im Laufe der Jahrzehnte ge-
wandelt. So ist die energiewirtschaftliche Bedeutung der
Laufkraftwerke heute anders zu beurteilen, nachdem die
Kraftwerke  Oberhasli  weitgehend ausgebaut sind,
nachdem die Kernkraftwerke Muhleberg, Beznau | und Il
(in absehbarer Zeit auch Gosgen und Leibstadt) einen
wesentlichen Teil der Wintergrundlastenergie liefern.
Andrerseits spielen heute die Interessen der Sport- und
Berufsfischerei, der Fremdenverkehr, der Landschafts-
schutz, die Grundwasserbewirtschaftung zwischen Thun
und Bern u.a.m. eine erhebliche Rolle. Zum Teil wider-
sprechen sich diese Interessen, wie dies am Beispiel der
See- und Flussfischerei festgestellt werden kann, da wah-
rend des Laichs der Wasserspiegel sowohl im See als
auch in der Aare unterhalb Thun praktisch gleichzeitig
steigen sollte, was nur selten moglich ist.

Die Bedeutung der Aare-Lastschiffahrt hat seit dem Bau
der Bahnlinie Thun—Bern rasch abgenommen. Es wird
von Koch [1] im Jahre 1826 berichtet, dass in der zweiten
Halfte 1825 623 Schiffe von Thun her in Bern angekommen
sind, darunter 592 beladene Aare-Weidlinge, ferner in
Flossen 236 Stamme ganzes Holz, 632 Stdmme Bretter usw.
Mit den Weidlingen wurden unter anderem transportiert:
6162 Personen, 1276 Binde Haselruten, 64 Sacke Kohle,
2660 Klafter Brennholz, 351 Sacke Gerberlohe, 2280 We-
deln, 1504 Gipsplatten, 14 Schiffsladungen Bruchsteine, 1047
Kubikfuss gehauene Steine, 566 458 Stiicke Dachschiefer,
764 Kalber, 143 Schafe und Ziegen, 143 Schweine, 3178
Pfund Butter und Schmalz, 35109 Pfund Kase, 9914 Pfund
Wurzeln und Pulver, 14990 Pfund Harz, 4159 Pfund Salpe-
ter und vieles andere mehr. Das damalige Schleusen-
reglement schrieb vor: «Zur Unterhaltung der Schiffahrt
wird er (d.h. der Schleusenmeister) nach bisheriger Ubung
und auf so lange, als es der Wasserstand erfordert, in der
Regel alle Montage, Mittwoche und Samstage die grossen
und nachher auch die kleinen Schleusen o6ffnen, und zwar
von jeweilen 800 Uhr des Morgens bis 3.00 Uhr
nachmittags ... » .

Die primare Aufgabe einer jeden Seeregulierung liegt in
der Vermeidung von Uberschwemmungen rund um den See
und flussabwarts. Dabei wird der See als Becken fiir den
Ausgleich zwischen den Zu- und den Abflissen benitzt.
Daneben ist eine Vielzahl anderer Interessen nach Mdg-
lichkeit zu berticksichtigen. Die Bedeutung dieser Interes-
sen andern sich mit der Witterung und der Jahreszeit.
Verschiedene der Interessen kénnen mehr oder weniger

Bild 5. Schnitt durch die obere Staatsschleuse bei Thun.
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eindeutig quantifiziert und in Franken und Rappen
ausgedrickt werden (Wasserkraft- und Kihlwassernut-
zung, Schiffahrt, Berufsfischerei), andere sind mehr ideeller
Art (Sportfischerei, Natur- und Heimatschutz) und kénnen
weder mit den ersten noch untereinander objektiv ver-
glichen werden.

Eine jede Methode fir die Berechnung eines Regulier-
reglementes setzt voraus, dass diesen Interessen ein
jahreszeitlich unterschiedlicher Beiwert zugeordnet wird.
Dieser muss jedoch notgedrungenermassen auf einer
subjektiven Beurteilung beruhen.

Die Sektion Seeregulierung des Eidg. Amtes fur Was-
serwirtschaft hat es tubernommen, fur den Thunersee ein
neues Regulierreglement zu berechnen, dem die heutige
Wertung der hiervor erwahnten Interessen und die
Grenzbedingungen (Hochwasser-Schadengrenze, Bereit-
schaftsniveau fur die Aufnahme extremer Hochwasserzu-
flisse, vergrosserte Abflusskapazitdt der Aare nach der
geplanten Ausbaggerung in Thun usw.) zugrunde liegen
werden.

Im Auftrag des Eidg. Amtes fir Wasserwirtschaft hat die
Versuchsanstalt fir Wasserbau an der Eidg. Hochschule
Zurich durch Dr. Manfred Spreafico «Methoden zur
Ermittlung optimaler Regulieranweisungen» erarbeitet und
deren Eignung fur die praktische Anwendung vorab am
Beispiel des alten Brienzersee-Regulierreglementes
Uberpriift [4]. Nach dieser Methode soll nun auch das
neue, in Vorbereitung befindliche Regulierreglement fir
den Thunersee uberprift werden.

Das neue Reglement soll fur einige Jahre versuchsweise in
Kraft gesetzt werden, um dessen Anwendung in normalen
und vor allem in extrem niederschlagsreichen und -armen
Jahren zu erproben. Anschliessend sollen die Erfahrungen
im definitiven Reglement beriicksichtigt werden.
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Bild 6. Untere Staatsschleuse in Thun.

6. Die Aarekorrektion in Thun

Die in der Einleitung erwahnten drei Varianten fir die Aus-
baggerung der Aare in Thun wurden eingehend untersucht
und miteinander verglichen (Bild 1).

Variante A: Ausbaggerung von ca. 145000 m3 aus der
obern Aare (Ergebnis: Absenkung des HHWSp. des
Thunersees um 30 cm).

Variante B: Ausbaggerung von ca. 105000 m?* aus der
obern und von ca. 2500 m*® im Oberlauf der Aussern Aare
(Ergebnis: Absenkung des HHWSp. um 33 cm).

Variante C: Ausbaggerung aus der obern Aare wie unter B
und von 4500 m® im Oberlauf der Aussern Aare (Ergebnis:
Absenkung des HHWSp. um 38 cm).

Da die obere Aare im Rickstau der beiden Staats-
schleusen liegt, konnte angenommen werden, dass die
Ausbaggerung und der Abtransport von 145 000 m* Bagger-
gut auf dem Wasserweg giinstiger und umweltfreundlicher

transport von 2500 bzw. 4500 m3® durch die Strassen der
Agglomeration von Thun.

Nachdem im Spatherbst 1977 die Sanierung der obern
Schleuse in Auftrag gegeben wurde, wozu deren Trocken-
legung durch Spundwéande noétig war, beschloss man, die
unterwasserseitige Spundwand um ca. 400 m flussabwarts
zu verschieben. Dadurch wurde sie nur 30 m lang (statt
50 m), und man konnte erstmals den Oberlauf der Aussern
Aare trockenlegen. Es kamen dabei zwei grdssere Kolk-
locher zum Vorschein, das eine unterhalb der Staats-
schleuse und das andere unterhalb der Bahnhofbriicke,
beide verursacht durch die Wasserbeschleunigung bei der
Schleuse, bzw. bei der Briicke. Zwischen den Kolkléchern
wies die Flusssohle auf einer Lange von etwa 160 m im
Bereich der Bahnhofbriicke eine gréssere Erhohung auf,
die den freien Abfluss hemmte. Hier musste also die Sohle
im Durchschnitt um 1,20 m abgesenkt werden.

Dadurch wurden die Fundamente der beiden Brucken-
widerlager und des Mittelpfeilers zum Teil geschwacht. Zur
Sicherung der Stabilitat wurde eine durchgehende Beton-
platte eingebaut, um ein seitliches Abgleiten der Bricken-
widerlager zu verhindern.

Nach Abschluss dieser Arbeiten und der Flutung der Aus-
sern Aare soll die Auswirkung der Baggerung anhand des
Wasserspiegellangenprofils Uberpruft werden. Inzwischen
wurde festgestellt, dass diese Baggerung zu einer Absen-
kung des HHWSP um 10 bis 12 cm gefuhrt hat. Erst nach-
her kann das erforderliche Ausmass der Baggerung in der
obern Aare, d.h. zwischen dem See und der obern
Schleuse, endgliltig bestimmt werden. Beide Baggerungen
zusammen sollen — wie einleitend erwdhnt — eine Ab-
senkung des hoéchsten Hochwasserstandes im Thunersee
von mindestens 33 cm bewirken.

Zur Bestimmung der Bodenbeschaffenheit entlang der
erwahnten Flusssohlen-Baggerstrecken wurden verschie-

ausgefuihrt werden konnten als die Teilbaggerung im  dene Sondierbohrungen und -schlitze ausgefiihrt, die im
Zentrum der Stadt in der reissenden Aare und der Ab- allgemeinen nach einer 30 bis 40cm starken ausge-
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Bild 7. Das bisher verwendete Regulierreglement fir den Thunersee ist ein reines Linienreglement: jedem Wasserstand im Thunersee ent-

spricht ein Abfluss-Sollwert der Aare in Thun in Funktion der Jahreszeit.

Thunersee-Wasserstande R.P.N. 373,60 m.

Kurvenbezeichnungen: Abfluss-Sollwerte in m3/s. Hoéhen der
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waschenen Grobkiesschicht durch siltige Sande flhrten.
Weitere Bohrungen sowie seismische Untersuchungen sind
vorgesehen, um Auskunfte Uber die Baggermethoden, die
Boschungsstabilitat und lGber die Verwendungsmaoglichkeit
fir das Baggergut zu erhalten.

In der obern Aare herrschen giinstige Verhéltnisse fur den
Aeschenlaich. Deshalb soll die ausgebaggerte Flusssohle
wieder mit einer Grobkiesschicht abgedeckt werden, die
Ubrigens auch die kiinftige Stabilitat gewahrleisten soll.
Aus Kostengrinden und wegen der prekaren Thuner
Verkehrsverhéltnisse soll das in der obern Aare gewonne-
ne Baggergut womoglich auf dem Wasserweg abtranspor-
tiert werden. Nachdem eine Ablagerung im See im voraus
ausgeschieden ist, stehen heute folgende zwei Ver-
wendungsmaéglichkeiten im Vordergrund:

— Abtransport nach Interlaken und Aufschittung der
Rampe zum Rugentunnel der N 6 (ca. 40 000 m3);

— Abtransport zur Seeallmend Thun/Durrenast und Auf-
schittung des Uferwegs und einer geplanten Freizeitinsel
(ca. 60 000 m3).

7. Zusammenfassung

Nachdem das 1970er Hochwasser die Schadengrenze des
Thunersees um 33 cm Uberschritten hatte, wurden
folgende Massnahmen in Angriff genommen:

— Gesamtsanierung der obern Staatsschleuse in Thun;

— Umstellung beider Schleusen auf elektrischen Antrieb,
Fernbedienung und Automatik;

— Grossere Ausbaggerungen in der obern Aare und im
Oberlauf der Aussern Aare und

— Aufstellen eines modernen Regulierreglementes unter
Berilicksichtigung der heutigen Grenzbedingungen (Ab-
flusskapazitat, Zuflussregime).

Nachsatz des Verfassers: Der Kredit fir die Aarebagge-
rung im Betrage von 2,97 Mio Fr. wurde durch ein Refe-
rendum der Sportfischer blockiert, bis durch ein Gut-
achten des Seenforschungslaboratoriums Kastanienbaum
die Frage der moglichen Schadigung des Aeschenlaiches
und allfalliger Gegenmassnahmen abgeklart sind.
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Die Umweltvertréaglichkeitsprifung
im Entwurf 1978 zum
Bundesgesetz tiber den Umweltschutz

Die Umweltvertrdglichkeitspriifung soll im kommenden Um-
weltschutzgesetz geméss Artikel 13 des Entwurfs 1978 bun-
desrechtlich verankert werden'). Das Instrument der Um-
weltvertraglichkeitspriifung (mit der Abkirzung UVP des
langgeratenen Wortes kénnen wir uns nicht recht befreun-
den) ist zwar nicht neu, neu wird sie jedoch im Gesetz ge-
nau umschrieben und ihre Anwendung geregelt.

Die Schweizerische Vereinigung fir Gewdésserschutz und
Lufthygiene, VGL, und die Schweizerische Vereinigung fur
Gesundheitstechnik, SVG, widmeten diesem Thema eine
Fachtagung, die am 28.Juni 1979 in Winterthur durchge-
fahrt wurde.

Nach einer Einfiihrung durch Dr. P. Dirst, Bundesamt fir
Umweltschutz, Bern, sprach Dr.J. Merz, Aarau, aus der
Sicht der Verwaltung des Kantons Aargau. Dr. K. Egger,
Bern, untersuchte die Anwendung der Umweltvertraglich-
keitsprufung auf Lufthygiene und Larm, und Dr. R.W. Peter,
Ziirich, diejenige auf die Energieversorgung. Dr. G. Eigen-
mann, Ciba-Geigy AG, zeigte die Probleme der Industrie
und Prof. Dr.R. Braun, EAWAG, untersuchte die Rolle der
Umweltvertriaglichkeitspriifung bei der Abfallbehandiung
und -verwertung.

Die Vortrage von W. Martin, Zirich, tber Erfahrungen in
den Vereinigten Staaten, und Dr. J. Zihler, Bundesamt fir
Umweltschutz, Bern, tber eine mégliche Durchfiihrung in
der Schweiz, leiteten zur Paneldiskussion iiber. G.W.

Es folgen die beiden Vorrdge von Dr. J.Merz und Dr.
G. Eigenmann im Wortlaut.

') Die Artikel 13, 15 und 16 aus dem Entwurf 1978 zu einem Bundes-
gesetz uber den Umweltschutz:

Art. 13 Umweltvertréglichkeitspriifung

(1) Uber die Errichtung oder Anderung von Anlagen, welche die
Umwelt erheblich belasten konnen, entscheidet die zustandige Be-
hérde aufgrund einer Umweltvertraglichkeitsprifung.

(2) Die Behorden kénnen von den Gesuchstellern oder Inhabern pri-
vater Anlagen Ausklnfte oder Abklarungen uber die Belastung der
Umwelt verlangen.

(3) Fir offentliche Anlagen wird ein Bericht verfasst lber

a) die Massnahmen zum Schutze der Umwelt nach diesem Gesetz
und nach der Gewasserschutzgesetzgebung:

b) die zu erwartende Belastung der Umwelt;

c) die Begriindung des Vorhabens unter Beruicksichtigung der Inter-
essen des Umweltschutzes.

(4) Die Ergebnisse der Umweltvertraglichkeitspriifung koénnen von
jedermann eingesehen werden.

Art. 15 Sanierungspflicht *

(1) Anlagen, die den Vorschriften dieses Gesetzes nicht genlgen,
mussen saniert werden.

(2) Der Bundesrat erldasst Vorschriften iiber die Koordination, das
Mass und die Fristen; er berlicksichtigt dabei die wirtschaftlichen
Auswirkungen.

(3) In dringenden Féllen ordnen die Kantone die Sanierung vorsorg-
lich an.

Art. 16 Durchflhrung der Sanierung

(1) Bevor die Behorden erhebliche Sanierungsmassnahmen anord-
nen, holen sie von den Inhabern von Anlagen Sanierungsvorschlage
ein.

(2) Sie gewahren Erleichterungen, soweit die Anpassung unverhalt-
nismassig ware.

(3) Die Immissionsgrenzwerte fiir Luftverschmutzungen und Erschiit-
terungen durfen nicht Uberschritten werden.

(4) Der Alarmwert fir Larmimmissionen (Art. 17 Abs. 2) darf nicht
Uberschritten werden. Vorbehalten bleibt Artikel 18.
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