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Die Abwasserreinigung
Im Raume Basel

Die Projekte der

Abwasserreinigungsanlage Ciba-Geigy/Roche

und der Abwasserreinigungsanlage Basel

und der gemeinsamen Schlammbehandlungsanlage

Charles Brogli

Nach einer kurzen Ubersicht iber die geplanten Anlagen
Zur Sanierung der Abwésser aus dem Raume Basel wer-
den diese Hauptprojekte herausgegriffen und beschrieben.

1. Das Konzept

Fir die Reinigung der Abwasser aus dem Raume Basel

sind die folgenden Hauptbauwerke vorgesehen:

1. Die kommunale Abwasserreinigungsanlage mit einer ge-
meinsamen Schlammbehandlungsanlage auf dem ehe-
maligen Gaswerkareal, das durch den Verzicht auf den
Betrieb der Gaskokerei grosstenteils frei geworden ist
(Bild 1).

2. Die industrielle Klaranlage fiir die Firmen Ciba-Geigy
und Roche auf dem Areal 9 im Werk Klybeck.

3. Die Klaranlage fiir die Firmen Sandoz und fir Ciba-
Geigy Hiningen auf dem Areal der Ugine-Kuhlmann im
benachbarten Elsass in Huningue (Grundsteinlegung
20. September 1978).

4. In das Konzept einbezogen ist auch die seit einiger
Zeit in Betrieb stehende Klaranlage Birs 1l in der
Hagnau').

Bawilligt vom Vermessungsamt Basel-Stadt am 20.4.1978

5. Neben dem Bau der Klaranlagen sind auch die notigen
Zu- und Ableitungen sowohl fiir das Abwasser aus den
Agglomerationen zu bauen bzw. zu ergédnzen und zu
erweitern. Flr verschiedene Chemiezuleitungen wer-
den separate Leitungsstrange vorgesehen.

In den unter 1 und 2 genannten rechtsrheinischen Anlagen

wird der grosste Teil des in der Region Basel anfallenden

Abwassers gereinigt werden (Bild 2).

Das Einzugsgebiet umfasst:

— Grossbasel (mit Ausnahme Bruderholz und Dreispitz),
Kleinbasel, Riehen und Bettingen;

— die bassellandschaftlichen Gemeinden Birsfelden, Bin-
ningen, Bottmingen, Oberwil und Allschwil;

— die basellandschaftlichen Gemeinden Birsfelden, Bin-
Vierzehn Linden;

— die beiden chemischen Fabriken Ciba-Geigy AG und
Hoffmann-La Roche AG.

Fir die ARA Ciba-Geigy/Roche erfolgte der erste Spaten-
stich am 2. Juni 1978; fir die ARA Basel und die gemein-
same Schlammbehandlungsanlage fand der erste Spaten-
stich am 24. Oktober 1979 statt.

2. Vorgeschichte

Vor rund 18 Jahren wurde damit begonnen, einen Standort
fir die Abwasserreinigungsanlagen der Region Basel zu
suchen. Mit den franzdsischen und deutschen Behdrden
sowie mit dem Kanton Basel-Landschaft und den Basler
Chemiefirmen, wurden tber Jahre Verhandlungen Uber ge-
meinschaftliche Massnahmen zur Reinigung der Abwaés-
ser der Region Basel gefiihrt. In den sechziger Jahren

1) Siehe auch E. Auer: Die Abwasserreinigungsanlage Birs Il. «Was-
ser, Energie, Luft» 70 (1978), Heft 11/12, S. 322.

Bild 1. Der Stadtplanausschnitt zeigt die Lage der ARA Basel mit
gemeinsamer Schlammbehandlungsanlage fiir die ARA Basel und
die ARA Ciba-Geigy/Roche.

Bild 2. Die Modellgesamtiibersicht gibt einen Uberblick iber die
ARA Basel, ARA Ciba-Geigy/Roche und die gemeinsame Schlamm-
behandlungsanlage.
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wurden am Giessliweg — durch das Gewasserschutzamt
und durch die Basler chemische Industrie — Versuche
zur gemeinsamen Behandlungsméglichkeit von kommuna-
lem und Chemieabwasser durchgefihrt.

Im Jahre 1973 wurde aufgrund von ausfiihrlichen Studien
beschlossen, die rechtsrheinischen Klaranlagen auf stadti-
schem Boden und nicht im Béandlegrund (Deutschland) zu
erstellen. Die Pro Rheno AG wurde am 15. September 1975
gegriindet. Diese gemischtwirtschaftliche Aktiengesell-
schaft, in welcher die Kantone Basel-Stadt und Basel-
land sowie die Firmen Ciba-Geigy AG, Hoffmann-La Roche
& Co. AG und Sandoz AG vertreten sind, ist fir die Finan-
zierung der in Basel zu bauenden Klaranlage und zugeho-
rigen Kanalisationen wie auch fiir den Bau der ARA Basel,
der ARA Ciba-Geigy/Roche und der Schlammbehandlungs-
anlage zustandig. Mit der Grindung der Pro Rheno AG
und mit dem Beschluss der Stadt Basel und der Ciba-Geigy
AG, das flr die Klaranlagen notwendige Bauland zur Ver-
fugung zu stellen, waren die wesentlichen Voraussetzun-
gen flir die Aufnahme der Projektierungsarbeiten erfillt.

3. Projektierung

Bei der Bearbeitung der Projekte fir die ARA Basel und

fur die Schlammbehandlungsanlage sowie fir die Klar-

anlage Ciba-Geigy/Roche wurden alle durch Versuche

und Betriebserfahrungen der Pro-Rheno-Partner gewonne-

nen Erkenntnisse verarbeitet. Insbesondere wurden die Be-

triebsergebnisse und Erfahrungen mit den Kléaranlagen der

ARA Rhein und Birs Il beriicksichtigt. Weitere wertvolle

Erfahrungen sind durch die verantwortlichen Ingenieur-

blros in das Projekt eingeflossen:

— ARGE Abwasser Basel: Burckhardt & Partner, Basel,
Gruner AG, Basel; Holinger AG, Liestal;

— Buss AG, Pratteln;

— Ciba-Geigy AG, Basel;

— ELGE Basel: Karl Schweizer AG, Basel; Selmoni AG,
Basel.

4. Projektbeschreibung der ARA Basel und der
gemeinsamen Schlammbehandlungsanlage fir die
ARA Basel und fiir die ARA Ciba-Geigy/Roche

4.1. Projektgrundlagen

Die ARA Basel

Die ARA Basel hat folgende Abwassermengen und mecha-
nisch/biologisch abbaubare Schmutzlastmengen aufzuneh-
men:

Abwassermengen 1. Ausbauziel Endausbau

pro Tag m3/d 115 200 164 700

TWA 4 I/s 2000 2 860

Schmutzlastmengen in BSBjg

(BSBs5 = biologischer Sauer-

stoffbedarf in 5 Tagen)

Total kg/Woche 241 920 —

Einwohner und Einwohner-

gleichwerte EW+EWG 384 000 470 000

davon Basel-Stadt 81,77 % —
Baselland 18,23 %o —

Spezifische Auslegungsgrossen

spez. Abwassermenge |/EGW -d 300 350

spez. Schmutzstoffmenge

g BSB5/EGW -d 75 —

spez. Abwasserkonzentration

BSBs/I 250 —

EW = Einwohner = EWG = Einwohnergleichwert

Von der Anlage wird erwartet, dass sie die Bedingungen
der Eidgendssischen Verordnung lber Abwassereinleitung
erfullt. Unter anderem muss die biologisch abbaubare
Schmutzlastkonzentration im Auslauf der Klaranlage unter
20 mg/! im 24-Stunden-Mittel liegen.

Schlammbehand/ungsanlage

Folgende Schlammengen — als Trockenschlamm gemes-
sen — miussen entwassert und verbrannt werden:
ARA Basel 241 920 kg/Woche

ARA Ciba-Geigy/Roche 119176 kg/Woche

361 096 kg/Woche

Die ARA Basel wie die Schlammbehandlungsanlage sind
so angeordnet, dass sie funktionell richtig in westlicher
Richtung erweitert werden konnen. Eine entsprechende
Reserveflache ist ausgespart (Bilder 3 und 4).

Zusammen

4.2. Die ARA Basel

Abwasserreinigungsverfahren

Die Vorbehandlung des Abwassers erfolgt in Rechenan-
lage und Sandfanganlage. Da die ARA Basel auch ohne
Vorklarung betrieben werden kann, ist die Rechenanlage
doppelstufig, mit Grob- und Feinrechen gebaut. Auf eine
spezielle Fettabscheidung wird verzichtet. Das so behan-
delte Abwasser kann direkt der Biologiestufe zugeleitet
oder auch noch vorgeklart werden. Zwei Rundbecken kon-
nen flr diesen Zweck alternativ als Vorklar- oder Regen-
klarbecken benitzt werden. Die Biologie wird mit Rein-
sauerstoff betrieben. Durch Eisensulfatzugaben wird simul-
tan Phosphat eliminiert.

Um einen sicheren Betrieb zu gewahrleisten, ist die ARA
Basel mehrstrassig gebaut. Dadurch kénnen Revisionsar-
beiten ohne Unterbrechung des Kléarbetriebes durchge-
fuhrt werden.

Abwasserzuleitung

Das kommunale Rohabwasser wird in einem Staukanal un-
ter der Badenstrasse bei der Kreuzung Badenstrasse/Neu-
hausstrasse der ARA Basel zugeleitet.

Abwasservorbehandlung

Das Rohabwasser fliesst einem Schneckenpumpwerk mit
vier Archimedesschnecken seitlich zu und wird um ca.
10 m in das Verteilbauwerk gehoben.

Die anschliessende Rechenanlage besteht aus 4 Strassen
mit je einem Grobrechen und einem Feinrechen.

Das erfasste Rechengut gelangt Gber Forderbander in spe-
zielle Pressen zwecks Entwéasserung und Volumenvermin-
derung. Ein FoOrderband transportiert das gepresste Re-
chengut in Mulden, welche in die Kehrichtverbrennungsan-
lage gefahren werden.

Anschliessend an die Rechenanlage wird das Abwasser
auf 8 Strassen der Sandfanganlage aufgeteilt. Um eine
Uberlastung des einzelnen Sandfanges zu verhindern, wird
vor der Rechenanlage ein Notlberlaufkanal gebaut.

Der abgesetzte Sand wird mittels Mammut-Pumpen in Sand-
klassierer geférdert und entwassert. Anschliessend gelangt
der Sand Uber ein Forderband in Mulden, zum Abtransport
auf eine Deponie.

Die Menge des in die ARA fliessenden Rohabwassers wird
nach den Sandfangen in 4 Venturi-Kandlen gemessen
und registriert.

Die 2 TWA;, ubersteigende Zuflussmenge wird im Zwi-
schenpumpwerk entlastet und den zwei Regenklarbecken
in freiem Gefalle zugeleitet.

Die Regenklarbecken wurden so angeordnet und ausge-
legt, dass sie auch als Vorklarbecken betrieben werden

Wasser, Energie, Luft — Eau, énergie, air 71. Jahrgang, Heft 3



T T T

\SCHRIFTEN

ELLEN YOR!

SpEL!

NACH

NIE

“TBAULIN

PROJ. BADENSTRASSE (VERLANGERUNG)

L}

[
B o I 1.25 -1 I - 3
3 . =00

(S Trrrrrrrrrrri T T = = _ '
| ‘ T | T | ‘ e
i~ 4 Aai L L -2 2

= R T Bild 3. Der Situationsplan orientiert Uber den
o = Anlagenaufbau der ARA Basel und der gemein-

Neuhausstrasse owc Samen Schlammbehandlungsanlage der ARA Ba-
sel und der ARA Ciba-Geigy/Roche.

\
u

P 03.1.08 PERSONENUNTERFUHRUNG
IR} ROHWASSERPUMPWERK RECHEN
1.13 SANDFANG
114 LUF TREINIGUNG
115 -1+2 REGENKLARBECKEN 142
1.15 -3 ENTLEERUNGSPUMPWERK
1.17 ZWISCHENPUMPWERK

1.18 -1-3 BELEBUNGSBECKEN 1-3
1.20-1-3 NACHKLARBECKEN 1 -3
120-4+6 SCHLAMMPUMPWERKE

1.23 FALLUNGSMITTELBECKEN
1.24 ENERGIELEITUNGSTUNNEL
1.25-1 TRAFOSTATION - SANDFANG
1.25 -5 TRAFOSTATION - BIOLOGIE

1.28 BRAUCHWASSERPUMPWERK
1.29 GRUNDWASSERPUMPWERK
1.51-1+2 EINDICKER ARA BASEL
1.80 BETRIEBSGEBAUDE
L ) 251 +=3 EINDICKER ARA CIBA -GEIGY / ROCHE
E?.lld 4. Die Modellfoto stellt die ARA Basel und die gemeinsame Schlammbehandlungsanlage
fir die ARA Basel und die ARA Ciba-Geigy/Roche dar. 3 SCHLAMMBEHANDLUNGSANLAGE

Wasser, Energie, Luft — Eau, énergie, air 71. Jahrgang, Heft 3




Fe S0, 0

ZWISCHEN-

GROB- FEIN- REGEN- PUMPWERK

RECHEN UBERLAUF 5
1) SANDFANG 7
il il
i

v

+  BELEBUNGSBECKEN
S ")

: NACHKLARBECKEN
Sat i ] =

e

;(;*TVﬂ —

1
1 =
! I Lo st
: 1

§ UBERSCHUSS -
SAND 1 SCHLAMM

ROHWASSER -
PUMPWERK

-

" PRESSE [
SCHLAMM - | EINDICKER

P

TRUBWASSER

RECHENGUT

REGENKLARBECKEN

TEILPROJEKT P 033

1
i
———————————— . i
{SCHLAMMENTWASSERUNG | i
! SCHLAMMYERBRENNUNG H
e S )

+
X asce

RHEIN

GROB- FEIN-
RECHEN  SANDFANG

ROHWASSER -
PUMPWERK

H

H
zwscuen- 4 3
PUMPWERK

UBERSCHUSS -
SCHLAMM

SCHLAMM- EINDICKER

TRUBWASSER E % ﬁ
— -

TERPROJEKT P33 .

{SCHLAMMENTWASSERUNG |

ISCHLAMMVERBRENNUNG _ |
= ”

RECHENGUT

VORKLARBECKEN

+
X/ ascHe

T

RHEIN

Bild 6. Fliess-Schema der ARA Basel. Betrieb der Regenklarbecken
als Vorklarbecken (1. Ausbau).

kénnen. Sie lUbernehmen dabei bis zu 2 TWA;4 aus den
Sandfangen und geben das von absetzbaren Stoffen be-
freite Abwasser liber das Zwischenpumpwerk zur biologi-
schen Reinigung ab.

Der absetzbare Anteil der im Rohwasser enthaltenen
Schmutzstoffe wird in den Vorklarbecken entnommen. Da-
durch resultiert eine geringere Belastung des biologischen
Anlageteils.

Bei einem Einsatz der Regenklarbecken als Vorklarbecken
wird in der 1. Ausbaustufe nur der 2fache Trockenwetter-
zufluss in die Vorklarung Gbernommen. Bei grésserem Ab-
wasserzufluss wird das Riickhaltevolumen im Zulaufkanal
zur ARA durch eine spezielle Pumpensteuerung im Roh-
wasserpumpwerk voll ausgenutzt (Bilder 5 und 6).

Eine Phosphatelimination ist nach dem Prinzip der Simul-
tanfallung vorgesehen. Vor der Belebtschlammanlage wird
dem Abwasser Fallmittel zudosiert. Als Fallmittel wird Ei-
sensulfat (FeSO4-7H,0) zum Einsatz gelangen. Die Fall-
mittel werden in der Zulaufrinne der drei Strassen des Be-
lebungsbeckens zugegeben, wobei die Dosiermenge in Ab-
héngigkeit von der Abwasserzuflussmenge zur Biologie
und dem Phosphatgehalt gesteuert wird.

Als Auflése- und Vorratsbehalter fir das Eisensulfat sind
vier Becken zu je 75 m? Inhalt vorgesehen.

Neben der Elimination von Phosphaten aus dem Abwasser
verbessert die Zugabe von Eisensulfat auch die Schlamm-
eigenschaften, und man erreicht eine bessere Verfahrens-
stabilitat des biologischen Reinigungsprozesses.

Biologische Reinigung des Rohabwassers

Die Belebtschlammanlage ist in Form einer Sauerstoffbio-
logie projektiert. Die in 3 Strassen aufgeteilten und in 4
Kammern unterteilten Belebungsbecken sind fir 2 TWA;,
dimensioniert. Die vorgesehene Schlammkonzentration
liegt Uber 5 kg TS/m3. Der flir den biologischen Reinigungs-
prozess bendtigte Sauerstoff wird aus der Op,-Atmosphére

zwischen Wasserspiegel und Beckendecke mit «Kreiseln»
ins Abwasser eingetragen. Der Sauerstoff wird in einer Pi-
peline von der Firma Carbagas Basel zur ARA Basel ge-
fuhrt. Die Verweilzeit des Abwassers im Belebungsbecken
betragt beim TWA;4 2 Stunden und beim TWA,, 3 Stunden.
Das Belebtschlamm-Abwasser-Gemisch gelangt von den
Belebungsbecken zu 3 runden, zentralbeschickten Nach-
klarbecken von 60 m Durchmesser mit Saugrdumer. Das pe-
ripher Uberfallende, gereinigte Abwasser fliesst zum Ablauf-
kanal in den Rhein. Aus den Absetzbecken wird Riicklauf-
schlamm in die ersten Kammern der Belebungsbecken zu-

riickgepumpt. Der Uberschussschlamm gelangt in die
Schlammeindicker der gemeinsamen Schlammbehand-
lungsanlage.

Abwasser-Ableitung

Das gereinigte Abwasser der ARA Basel wird bei der Kreu-
zung Badenstrasse/Neuhausstrasse mit dem gereinigten
Abwasser der ARA Ciba-Geigy/Roche vereinigt und (iber
einen gemeinsamen Ableitungskanal unter der Neuhaus-
strasse dem Vorfluter (Rhein) Gbergeben.

Samtliche Bauwerke und Kanéle sind abgedeckt. Die Abluft
der mechanischen Reinigung wird in einer Reinigungsanla-
ge von Geruchstoffen befreit. Die Abluft der Biologie und
Eindickung wird normalerweise der Schlammverbren-
nungsanlage als Verbrennungsluft zugefihrt. Wenn die
Schlammverbrennungsanlage nicht in Betrieb steht, wird
diese Abluft gewaschen. Die verschiedenen Leitungen fir
Schlamm, Chemikalien, Sauerstoff sowie Energie werden
zuganglich und kontrollierbar in Leitungstunneln verlegt.

Alle Wasserflachen sind genligend abgedeckt, so dass kei-
ne Médglichkeit von Dampfbildung und Einnebelung der
Umgebung besteht.

Das Wasserrauschen bei Klaranlagen wird durch die Ab-
deckung der Anlage ausgeschlossen.

Alle larmemittierenden maschinellen Einrichtungen werden
in schallisolierten Gebauden untergebracht.

Die neuen Verordnungen tiber Larmschutz der Stadt Basel
werden berlcksichtigt.

4.3. Die Schlammbehandlungsanlage

Die Schlamme der ARA Basel und der ARA Ciba-Gei-
gy/Roche werden gemeinsam behandelt. (Bild 7) Zur Ein-
dickung dienen drei Rundeindicker. Die Eindicker werden
im Normalfall im Mischbetrieb gefahren. Es ist aber auch
maoglich, den Schlamm aus der ARA Basel in zwei Eindik-
kern und denjenigen der ARA Ciba-Geigy/Roche in einem
Eindicker gesondert einzudicken. In diesem Fall kann auch
die nachfolgende Entwéasserung und Verbrennung getrennt
fur kommunalen und industriellen Schlamm gefahren wer-
den. Der Flotationsschlamm aus der Flotationsanlage der
ARA Ciba-Geigy/Roche kann nicht statisch eingedickt
werden. Aus diesem Grund wird er in einem Flotbehalter
gesondert gespeichert.

Schlammentwésserung

Die Schlammentwésserungsanlage ist in einem separaten
Teil des Schlammbehandlungsgebdudes untergebracht.
Sie besteht aus vier Dekantierzentrifugen und den zugeho-
rigen Flockungshilfsmittel-Aufbereitungsanlagen. Im Falle,
dass nicht Mischschlamm entwédssert werden kann, stehen
fur den ARA-Basel-Schlamm zwei Dekantierzentrifugen
und fir den ARA-Ciba-Geigy/Roche-Schlamm eine Zentri-
fuge zur Verfugung. Die vierte Maschine dient als «stand-
by-Aggregat» fir beide Entwasserungsstrassen und zur ge-
sonderten Entwasserung des Flotationsschlammes.

Wasser, Energie, Luft — Eau, énergie, air 71. Jahrgang, Heft 3
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Bild 7. Das Prinzipschema zeigt den Verfahrensablauf der Schlamm-
behandlung mit den Eindickern.

Der anfallende Schlamm aus den Eindickern wird ber die
Schlammzufiihrpumpen und das zugehérige Leitungssystem
den Dekantierzentrifugen zugeleitet. Vor dem Eintritt in die
Dekanter wird der Schlamm in Warmetauschern auf eine
Temperatur von ca. 60 Grad Celsius gewarmt.

Als Warmetrager dient ein Thermodl, welches in dem War-
Meriickgewinnungssystem der Verbrennungsanlage erhitzt
Wird. Nach der Entwésserung wird der Schlamm aus Zwi-
Schenbunkern unter den Dekantern mittels Dickstoffpum-
Pen und entsprechenden Rohrleitungen den Verbren-
Nungséfen zugefiihrt.

Die Polyelektrolyt-Aufbereitungsanlage wird fir pulverfor-
Mmige Polyelektrolyte ausgelegt.

Ricklaufwasser aus den Eindickern und aus der Schlamm-
behandlungsanlage wird je nach Herkunft des Schiammes
ins Zwischenpumpwerk der ARA Basel oder ins Mischbek-
ken der ARA Ciba-Geigy/Roche zuriickgeleitet.

Schiammverbrennung

Die Verbrennung inkl. Rauchgasreinigung erfoigt in zwei
Parallelen Ofenstrassen. Sie sind so konzipiert, dass in
beiden Strassen alle anfallenden Schlamme aufgegeben
Werden konnen. Jede Anlage besteht im wesentlichen aus:
Etagenwirbler, Warmeaustauschern, Radialstromwéscher
und Aschenabsetzbecken. Die gereinigten Rauchgase ge-
langen in einen gemeinsamen Kamin mit zwei Rauchgas-
zligen.

Die Ofen sind ausgelegt fiir je eine Wasserverdampfungs-
leistung von 5000 kg/h bei einer Verbrennungstemperatur
von 800 Grad Celsius.

Die zwei Etagenwirbler bestehen aus zwei Hauptzonen:

— Die Etagenzone, in welcher das aufgegebene Gut

(Schlamm) vorgetrocknet wird,

— die Wirbelzone, in welcher der getrocknete Schlamm
durch die wirbelnde Quarzsandschicht zerkleinert und
unter Zugabe von schwerem Heizdl intensiv verbrannt
wird.

Alle anfallende Asche wird mit dem Rauchgas, welches
den Verbrennungsraum im oberen Teil unterhalb der letz-
ten Etage verlasst, ausgetragen.

Die Rauchgase werden in einem aus drei Stufen bestehen-
den Warmeaustauscher auf 220 Grad Celsius abgekihit. In
der ersten Stufe erreicht man eine Temperatur von 550
Grad Celsius, die daraus anfallende Warme dient der Auf-
heizung der Wirbel- resp. Verbrennungsluft. Die 2. Stufe
bewirkt eine Abkilhlung bis auf ca. 450 Grad Celsius und
liefert die Warme fur die Aufheizung der gereinigten
Rauchgase vor dem Kamineintritt. Dies erfolgt durch Bei-
mischung von Heissluft nach dem Saugzuggeblase.

Die restliche, verwertbare Warmeenergie wird in der 3.
Stufe zur Thermaldlerhitzung verwendet. Von diesem Sy-
stem wird die Energie zur Schlammaufheizung eingesetzi,
kann aber auch filir Geb&udeheizung, Rauchgasaufwar-
mung und Olvorwarmung nutzbar gemacht werden.

Im Rauchgas sind max. 100 mg Feststoffe pro Nm3 zulassig,
bezogen auf 7% CO, im trockenen Rauchgas. Fur die
Reinigung der Abgase ist ein Radialstromwascher vorge-
sehen.

Das aus dem Radialstromwéascher austretende, gereinigte
Rauchgas wird durch den Saugzugventilator in den 60 m
hohen Kamin geférdert. In einem dem Wascher nachge-
schalteten Nasszyklon erfolgt die Abscheidung des Was-
sers, welches in die Asche-Absetzbecken geleitet wird. Die
Asche wird deponiert.

4.4. Die Hilfsbetriebe

Im Betriebsgebaude sind die Zentralwarte, die Labors, die
Biros, die Sozialraume und Werkstatten fir alle drei Teil-
projekte ARA Basel, ARA Ciba-Geigy/Roche und
Schlammbehandlungsanlage untergebracht. Von der Zen-
tralwarte aus koénnen alle Anlageteile gesteuert und Uber-
wacht werden. Eine Hilfswarte im Schlammbehandlungsge-
baude dient zur értlichen Steuerung und Uberwachung der
Entwésserungs- und Verbrennungsanlage.

Die elektrische Energie wird in drei Transformatorensta-
tionen von der Hochspannung auf die Betriebsspannung
fir die Versorgung der einzelnen Anlageteile transformiert.

5. Projektbeschreibung der ARA Ciba-Geigy/Roche

5.1. Projektgrundlagen

Die ARA Ciba-Geigy/Roche hat folgende Abwassermengen
und biologisch abbaubaren Schmutzlastmengen aufzuneh-
men:

Abwassermenge
Total 175 000 m3/Woche
maximal 2188 m3/Stunde

Dies entspricht bei einem mittleren taglichen Wasserbe-
darf von 300 | pro Einwohner

auf die Wassermenge bezogen 83 300 Einwohnergleichwerte

Schmutzlastmenge in BSBs

(BSB5s = biologischer Sauerstoffbedarf in 5 Tagen) total
218 000 kg/Woche.

Dies entspricht bei einer mittleren téglichen (ber das
Abwasser abgegebenen Schmutzlast von 75 g pro Einwoh-
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Bild 8. Das Modellfoto ARA Ciba-Geigy/Roche stellt die Klaranlage
nach Fertigstellung dar.
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Bild 9. Das Block- und Fliess-Schema zeigt den grundséatzlichen
Anlageaufbau der ARA Ciba-Geigy/Roche.

ner, auf die Schmutzlast bezogen 415000 Einwohnergleich-
werte.

Bei der Abwasserreinigung entsteht eine Gesamtschlamm-
menge von 120 000 kg/Woche als Trockensubstanz gemes-
sen. Der Schlamm wird zur Entwasserung und Verbren-
nung der gemeinsamen Schlammbehandlungsanlage zuge-
fuhrt. Von der Anlage wird erwartet, dass sie die Bedin-
gungen der Eidgendssischen Verordnung uber Abwasser-
einleitung erfiillt. Unter anderem muss die biologisch ab-
baubare Schmutzlastmenge um mindestens 90 %o reduziert
werden.

5.2. Situation

Die ARA Ciba-Geigy/Roche wird auf einem der Ciba-Geigy
AG gehdrenden alten Fabrikationsgelande erstellt. Der Ab-
bruch der Fabrikationsgebaude, die teilweise auch dem Na-
tionalstrassenbau weichen mussten, ist abgeschlossen. Die
kleine zur Verfliigung stehende Landflache hat eine sehr
gedrédngte Bauweise erforderlich gemacht. Dennoch ste-
hen Landreserven fir allfallig notwendige Erweiterungen
zur Verfigung.

5.3. Abwasserreinigungsverfahren

Aufgrund von Erfahrungen, die mit Grossanlagen fir die
Behandlung von Industrieabwasser der chemischen Indu-
strie gemacht worden sind, und aufgrund der Ergebnisse
von mehrjahrigen Pilotversuchen mit Abwasser der Firmen
Ciba-Geigy und Hoffmann-La Roche & Co. AG Basel, wurde
fur die ARA Ciba-Geigy/Roche eine 2stufige chemisch-
physikalische Vorbehandlung und 1stufige Biologie ausge-
wahlt.

Um einen sicheren Betrieb der Anlage zu gewahrleisten,
ist die ARA Ciba-Geigy/Roche konsequent 3strassig aufge-
baut. Damit kénnen bei Revisionsarbeiten stets zwei Stras-
sen in Betrieb stehen. Die einzige Ausnahme ist das
Mischbecken, welches bei Revisionen ohne grosse Beein-
trachtigung des Betriebes umfahren werden kann.

5.4. Abwasserzuleitung

Die Industrieabwasser der Firmen Ciba-Geigy AG und Hoff-
mann-La Roche & Co. AG werden durch in Tunnel verlegte
Druckleitungen direkt der Anlage zugefihrt.

5.5. Abwasservorbehandlung

Das Abwasser der Firmen Ciba-Geigy AG und Hoffmann-La
Roche & Co. AG wird zur Mengenmessung und zur
Schmutzlasterfassung in getrennten Rinnen gefiuhrt und
anschliessend einem gemeinsamen Mischbecken zugelei-
tet. Das Mischbecken (Inhalt 1940 m?) dient zum Ausgleich
von Lastschwankungen.

Das gemischte Abwasser wird auf 3 Neutralisationsstras-
sen gleichmassig verteilt.

Die Neutralisation (Inhalt total 984 m3) ist 2stufig vorgese-
hen.

Zur Neutralisation dienen Kalkmilch, Natronlauge und
Schwefelsdure. Mess- und Regeleinrichtungen der pH-
Werte erlauben eine vollautomatische Neutralisation in den
intensiv durchmischten Becken.

Die bei der Neutralisation anfallenden sedimentierbaren
Feststoffe und der allfallig auftretende Schwimmschlamm
werden in drei mechanisch gerdumten Vorklarbecken (In-
halt total 2370 m3) abgetrennt. Der in den Schlammtrich-
tern gesammelte Uberschiissige Vorklarschlamm sowie der
Schwimmschlamm wird den Eindickern auf dem ARA-Ba-
sel-Gelande zugefihrt.

Das neutralisierte, vorgeklarte Abwasser wird nach Durch-
laufen einer Mengenmessstrecke (ber eine Pumpstation
drei Speicherbecken (Inhalt total 45120 m3) zugeleitet. Die
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Speicherbecken dienen dazu, das in 5 Tagen diskontinu-
ierlich anfallende Abwasser kontinuierlich iiber 7 Tage ver-
teilt den weiteren Behandlungsstufen abgeben zu kénnen.
Eine weitere Aufgabe der Abwasserspeicherung ist das Mi-
Schen und Ausgleichen des vorbehandelten Industrieab-
Wassers.

Das Abwasser wird iiber Ablaufregler in 3 Leitungen einer
3strassigen Flockungseinrichtung im kontinuierlichen 7-
Tage-Betrieb zugeleitet. Die Flockungsbecken sind 2stufig
gebaut. Eine Flockung wird durch Zugabe von Flockungs-
und Fallungschemikalien erreicht.

Das geflockte Abwasser fliesst kontinuierlich zu Entspan-
nNungs-Flotationsbecken weiter. Ein Recycle-Strom dient
Zur Aufnahme der fiir die Entspannungsflotation notwen-
digen Luit.

Die 3 Flotationsbecken sind mit Flcat- und Bodenrdumein-
richtungen ausgeriistet.

Die Schlamme aus der Flotationsanlage werden einem
Speichertank in der Schlammbehandlungsanlage auf dem
ARA-Basel-Gelande zugefiihrt.

5.6. Biologische Reinigung des Abwassers

Die biologische Stufe ist ebenfalls 3strassig und arbeitet
Nach dem Belebtschlammverfahren. Der fiir den biologi-
Schen Abbau der organischen Verschmutzung notwendige
Sauerstoff wird durch Druckbeliiftungseinrichtungen einge-
tragen.

Die in den Becken (Inhalt total 12750 m3) angeordneten
Beliftungseinrichtungen garantieren den spezifischen not-
Wendigen Sauerstoffeintrag und eine ausreichende hydrau-
lische Umwalzung des Belebtschlammes im Bellftungs-
becken.

Die Beliiftungseinrichtung erlaubt eine volistdndige Durch-
Mmischung des gesamten Beckeninhaltes, so dass Uberall
die gewiinschten, im allgemeinen gleichen Sauerstoff- und
Schlammkonzentrationen erreicht werden kénnen. Auch
bei gedrosseltem Lufteintrag ist diese Durchmischung ge-
Wéhrleistet.

Die fiir die Beluftung notwendige Druckluft wird in einem
Separaten Gebaude komprimiert und Uber Druckluftleitun-
gen den Becken zugefiihrt.

Das Abwasser durchlauft nach den Beliiftungsbecken
die zwischengeschalteten Entgasungsbecken (Inhalt total
585 m3) und gelangt in die Nachklarung.

Die einzelnen Behandlungsstrassen sind weiter in je 2 ein-
Zelne Nachklarbecken (Inhalt total 7200 m3) unterteilt. Je-
des Becken ist mit einem Boden- und Schwimmschlamm-
rdumer ausgeriistet.

Der Bodenschlamm wird kontinuierlich gerdumt, abgezo-
gen und teilweise als Riicklaufschlamm in die Belliftungs-
becken zuriickgegeben oder als Uberschussbelebtschiamm
durch Pumpen zu den Eindickern auf dem ARA-Basel-Ge-
lande gefordert. Der allfallige Schwimmschlamm  wird
ebenfalls in die Eindicker gepumpt. Das geklarte Abwasser
wird (iber Uberfallschwellen abgezogen.

5.7. Abwasser-Ableitungen

Das geklarte Abwasser wird in einer Freispiegelleitung
durch den Tunnel unter der Neuhausstrasse auf das Ge-
lande der ARA Basel gefiihrt und von dort entlang der
Neuhausstrasse in den mit der ARA Basel gemeinsamen
Ableitungskanal dem Vorfluter (Rhein) Ubergeben.

5.8. Schlammbehandlung (auf dem Geldnde der ARA Basel)
Die Behandlung der Schiamme aus der ARA Ciba-Geigy/
Roche wird in einer gemeinsamen Schlammbehandlungs-
anlage mit der ARA Basel durchgefiihrt. Dieses Projekt
Wird zusammen mit der ARA Basel geplant.

Die Uberlaufe aus den Industrie-Eindickern sowie das Zen-
trat aus den Industrie-Entwésserungsanlagen werden zur
ARA Ciba-Geigy/Roche zurliickgepumpt und dem Misch-
becken zugefihrt.

5.9. Verbindende Leitungen

Abwasser-, Chemikalien- und Energieleitungen sowie Ka-
bel zu und zwischen den einzelnen Anlageteilen werden in
Leitungstunneln zuganglich und kontrollierbar verlegt.

5.10. Hilfsbetriebe

Im Betriebsmittelgebdude sind Lager, Misch- und Dosier-
einrichtungen fur die in der gesamten Anlage erforderli-
chen Chemikalien untergebracht; darunter fallen: Kalksilos
mit Ansetzbehalter fir Kalkmilch, Kalkmilchspeicher, Na-
tronlaugetank, Schwefelsduretank, Flockungsmittel-Aufbe-
reitungsanlagen, Fallungsmittellager, Entfarbungsmittella-
ger, Antischaummittel.

Die notwendige elektrische Energie wird in einem Trans-
formatorengebaude von der Hochspannung auf die Be-
triebsspannung fiir die Versorgung der einzelnen Anlage-
teile transformiert.

5.11. Betriebsgebédude (auf dem Gelande der ARA Basel)

Alle Anlageteile werden von einer zentralen Warte im ge-
meinsamen Betriebsgebaude mit der ARA Basel und der
gemeinsamen Schlammbehandlung auf dem ARA-Basel-
Gelande gesteuert und Uiberwacht (vgl. Abschnitt 4.4.).

6. Umwelt

Die ARA Ciba-Geigy/Roche ist vollstandig von Fabrikbau-
ten und Verkehrsanlagen eingeschlossen und kann von
keiner Seite her von Wohnsiedlungen eingesehen werden.
Alle Wasserflachen sind konsequent abgedeckt, so dass
keine Mdglichkeit von Dampfbildung und Einnebelung der
Umgebung besteht.

Die Beckenabdeckungen erlauben, samtliche entstehen-
den Abgase zu sammeln und zu reinigen. Dadurch wird
eine Geruchsbelastigung der Umgebung durch die ARA
Ciba-Geigy/Roche ausgeschlossen.

Das Wasserrauschen bei Klaranlagen wird durch die Ge-
samtabdeckung der Anlage vollstandig ausgeschlossen.
Alle larmemittierenden maschinellen Einrichtungen werden
in schallisolierten Geb&auden untergebracht. Die neuen
Verordnungen Uber Larmschutz der Stadt Basel werden
berlicksichtigt.

7. Investitionskosten

Die errechneten Investitionskosten fiir die ARA Ciba-
Geigy/Roche belaufen sich auf 53382000 Franken. Sie
sind gesamthaft iber die Pro Rheno AG durch die Firmen
Ciba-Geigy AG und Hoffmann-La Roche & Co. AG zu tra-
gen.

Der Bau der ARA Basel und der gemeinsamen Schlamm-
behandlung wird weitere 109 667 000 Franken kosten, wel-
che anteilméssig auf Basel-Stadt, Basel-Land, Ciba-Geigy
und Roche aufgeteilt werden.

8. Terminplan

Der Bau wird nach einem detaillierten Netzplan abgewik-
kelt. Die Inbetriebnahme der ARA Ciba-Geigy/Roche ist
auf August 1981 und die Betriebsibergabe auf August 1982
vorgesehen. Mit der Inbetriebnahme der ARA Ciba-Geigy/
Roche mussen auch Teile der ARA Basel und die gesamte
Schlammbehandlungsanlage betriebsbereit sein.

Adresse des Verfassers: Charles Brogli, Projektgruppe P 03, Pro
Rheno AG, Postfach 273, Klybeckstrasse 141, 4002 Basel.
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