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Waéhrung der Trockenzeit wurde Warmluft in den Turbinen-
raum eingeblasen, um eine moglichst gute Austrocknung
zu erreichen.

Das Ergebnis der ersten Anstrichkontrolle nach einem Be-
triebsjahr war zufriedenstellend. Die Beschichtung wies im
allgemeinen einen sehr guten Zustand auf, nur an beson-
ders abriebgeféahrdeten Stellen wurden Beschadigungen
gefunden. Betroffen waren dabei besonders die Kanten
der Stitz- und Leitschaufeln sowie der untere Leitrad-
ring. An diesen Stellen wurden nun Oberflachenverstar-
kungen vorgenommen, das heisst es wurde in die noch
feuchte Beschichtung Glasgewebe eingelegt. Diese Ver-
starkungen haben sich in den folgenden Jahren bewéhrt.
Die Ausbesserung von Schadstellen erwies sich als weitge-
hend problemlos und kann deshalb leicht auch durch das
eigene Kraftwerkpersonal durchgefihrt werden.

Bei den durchgefiihrten Konservierungen hat sich der
oben beschriebene Beschichtungsaufbau besonders wéh-
rend der Revisionsarbeiten auch hinsichtlich der Grundie-
rung gut bewéahrt: Die gestrahlte Flache ist sofort ausrei-
chend geschiitzt, die Trockenzeit des Aufbaues kurz. Der
Haftgrund muss jedoch nach vier Tagen Trockenzeit Uber-
strichen werden.

Es ist nicht immer méglich, die gesamte Flache in einem
Zuge zu konservieren. Teile werden oft zu unterschiedli-
chen Zeitpunkten sandgestrahlt, miissen transportiert, ein-
gebaut und teilweise noch bearbeitet werden, dies insbe-
sondere wahrend der Bauzeit oder bei der Generalrevi-
sion.

In diesen Féllen hat es sich bewahrt, die gestrahlte Flache
zun&chst mit einer Zinkstaubgrundierung zu schuitzen. Auf
diesem Grund kann nun auch nach langerer Wartezeit das
Beschichtungssystem — also der Haftgrund mit den bei-
den Deckanstrichen — aufgebracht werden.

Talsperren-Messtechnik

Um das Verhalten einer Talsperre zu beobachten und ihre
Sicherheit zu Uberwachen, werden mit erheblichem Ko-
stenaufwand Messinstrumente eingebaut. Wahrend  der
letzten Jahre sind in den Methoden bemerkenswerte Fort-
schritte erzielt worden. An verschiedenen Stellen verstreut
wurde daruber berichtet. Es ist zu begriissen, dass die
weltweit verbreitete Fachzeitschrift «Water Power and Dam
Construction» das ganze April-Heft 1978 dem Problemkreis
der Talsperrenmesstechnik widmet und in einem State-of-
the-art-Report die Fortschritte zusammenfasst.

Der erste Hauptaufsatz befasst sich mit der Wirtschaftlich-
keit. Er unterscheidet zwischen Instrumentierung flr die
Inbetriebnahme, fiir die Erfullung der gesetzlichen Vor-
schriften, fir die Uberwachung des vorberechneten Ver-
haltens und schliesslich fir die Forschung. Statistiken zei-
gen, dass mit Fehlverhalten von Talsperren gerechnet wer-
den muss. Mit einer geeigneten Instrumentierung kann ein
solches friihzeitig vorausgesehen werden. Rechtzeitig kén-
nen Gegenmassnahmen ergriffen werden. Es fehlt auch
nicht der Hinweis auf die notwendige Interpretation der
Messresultate durch Fachexperten. Als Richtwerte fiir die
Kosten einer Mindestinstrumentierung werden, bezogen
auf die Kosten der Talsperre, 1,0 % fiir Ddmme und 0,75 %o
fir Betonmauern angegeben. Eine Unterschreitung dieser
Werte wird mit Hinsicht auf die heute oft schwierigen
Sperrstellen nicht empfohlen.

Aufgrund dieser verschiedenen Versuche wurden sowohl
flr das Farbmaterial als auch fir dessen Anwendung wert-
volle Erkenntnisse gewonnen. Am Material wurden einige
Anderungen vorgenommen, und viele Tricks bei der Ap-
plikation wurden zur Anwenderoutine.

Aus der Sicht des Anwenders sollten bei den Arbeiten mit
der lésungsmittelfreien Beschichtung folgende Grundsitze
beachtet werden, um Folgeméangel auszuschalten:

— Gute Trocknung der Haftgrundierung mit ausreichender
Bellftung. Es bilden sich sonst Blasen in der Deckschicht
durch das austretende Losungsmittel.

— Die Zwischentrockenzeit der Beschichtung muss ge-
nau eingehalten werden. Es entsteht sonst eine Schichten-
trennung, da der 2. Deckanstrich nicht mehr haftet (Bild 4).

Zusammenfassung

Die genannten Vorteile machen die 16sungsmittelfreie Epo-
xid-Beschichtung zu einem ausgezeichneten Korrosions-
schutz flr Turbinen. Das System ist auch geniigend anpas-
sungsfédhig, so dass Neubeschichtungen, Ausbesserungen
und Oberflachenverstarkungen gleichermassen hochwertig
durchgefiihrt werden konnen.

Das Beschichtungsmaterial wurde auch in anderen Berei-
chen, in welchen kurze Trockenzeiten und hohe Abrieb-
festigkeiten von entscheidender Bedeutung sind, mit Er-
folg eingesetzt. Besonders sollen dabei die Konservie-
rungsarbeiten in Grundabldssen und Rohrstiicken bzw.
Stahlpanzerungen zwischen Einlauf und Absperrorgan er-
wahnt werden.

Adresse des Verfassers: Ing. Irmin Killmann, Steirische Wasserkraft-
und Elektrizitats-AG, Leonhardsglirtel 10, A - 8010 Graz.

Anschliessend werden die verschiedenen Typen von Po-
rendruckmessern mit ihren Vor- und Nachteilen beschrie-
ben: hydraulische, pneumatische und elektrische Piezome-
ter. Ferner wird auf Setzungsmessungen und Bewegungen
im Damm selbst eingegangen.

Mit Spannungs- und Dehnungsmessungen und ihrer Zuver-
lassigkeit setzt sich Carlson Instruments, USA, auseinan-
der. Es wird gezeigt, dass bei guter Einbettung der Mess-
instrumente zuverlassige Angaben erhalten werden.

Die wohl revolutionarste Entwicklung der letzten Jahre ist
der Einsatz des Mekometers der Firma Kern, Aarau, das
die geodatische Messung vollig verandert: Distanzen wer-
den mit einer Genauigkeit von Bruchteilen von Millimetern
gemessen, wodurch das Mekometer dem Theodoliten ab
einer Distanz von 200 bis 300 m uberlegen ist. Der Luzer-
ner R. K&dgi, ein ausgewiesener Vermessungsfachmann, be-
schreibt eingehend die dazugehdrenden Installationen und
Operationen. Die geodéatische Messung weist den Vorteil
auf, in einem mathematisch geschlossenen System — dank
Computer bildet der Rechenumfang kein Problem mehr —
die Verformungen und die Zwischenbeziehungen von be-
nachbarten Punkten (einschliesslich Sperrenumgebung)
aufzudecken. Bei allen andern Methoden handelt es sich
jeweils nur um eine punktuelle Messung.

Der nachfolgende Artikel (mit Fortsetzung im Mai-Heft) be-
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schreibt die Messung des Durchflusses aufgrund der Lauf-
zeiten im stromenden Medium. Diese Methode gehért wohl
noch nicht zu den Standard-Verfahren — es werden denn
auch verschiedene mogliche Anwendungsbereiche ange-
geben —, dirfte aber in Zukunft im Hinblick auf eine dyna-
mische Messungskampagne bei grossen Hochwasserentla-
stungen und Grundablassen an Bedeutung gewinnen.
Trotz Stérungen durch nicht-parallele Stromlinien und an-
dere Effekte kann die Genauigkeit beim beschriebenen Sy-
stem unter 2 % gehalten werden.

Den Abschluss der Artikelserie bildet die Beschreibung
des «gebrochenen Alignement» mit Hilfe eines Laser-
strahls, Ablenkprismen und aufsteckbaren Messplatten.

M. F. Kennard, Vorsitzender des Britischen Nationalkomi-
tees flr grosse Talsperren, weist in seinem Geleitwort dar-
auf hin, dass die Instrumentierung in erster Linie zur Beob-
achtung des vorausberechneten Verhaltens des Systems
Talsperre/Staubecken dient und somit als Friihwarnsystem
wichtig ist. Die Analyse der gewonnenen Messresultate

durch erfahrene Fachleute darf nicht fehlen. Die Kennt-
nisse lUber die Messmethoden liegen, bedingt durch die
moderne Entwicklung, verteilt bei den verschiedensten Stel-

Communiqué de presse de la WAKO concernant le projet de loi
fédérale sur la protection de I’environnement

La Commission permanente d’économie de I’eau a pris position
au sujet du second projet de loi fédérale sur la protection de
I’environnement, projet qui, a son avis, donne satisfaction
comme base pour I'élaboration de la loi. Etant donné que, pour
diverses raisons, il n'a pas été possible de répartir la matiére
complexe sur plusieurs lois partielles, les quatre associations
qui collaborent étroitement les unes avec les autres au sein de
la WAKO dans l'intérét de la protection des eaux suisses (So-
ciété suisse pour l'industrie du gaz et des eaux, SIGE; Associa-
tion suisse pour I'aménagement des eaux, ASAE; Association
suisse des professionnels de I'épuration des eaux, ASPEE; Ligue
suisse pour la protection des eaux et de I'air, LSPEA) approu-
vent le dit projet de loi. Les quatre associations estiment qu’il
a une réelle chance d’'étre accepté, car il tient compte de Ila
multiplicité des intéréts des cantons, de I'’économie et de la
protection de I'environnement. Aprés avoir fait une étude appro-
fondie de la matiére, la WAKO a suggéré quelques additions et
modifications, mais non pas des clauses plus sévéres. Dans
I'intérét de la protection de I'environnement, il importe que la
nouvelle loi entre rapidement en vigueur.

len. Aufgabe des Projektleiters ist es, ein Konzept der
Messanlagen und der Messprogramme zu erstellen, ob-
wohl in der Philosophie der Instrumentierung eine Gross-
zahl von Problemen noch nicht gel6st ist, z. B. Anzahl der
einzubauenden Instrumente oder optimaler Messturnus.
Die Artikelreihe beschreibt in kurzen Ziigen die klassische
Instrumentierung. Sie ergénzt Huggenbergers Buch «Tal-
sperrenmesstechnik», 1951, und den Bericht «Comporte-
ment des Grands Barrages Suisses», 1964, als Ubersicht
der Entwicklung bis heute. Auf die in letzter Zeit ins Ge-
sprach gekommenen Themenkreise wie Messwertregistrie-
rung und -lbertragung, dynamische Messungen, Erdbe-
beniberwachung oder Messmethoden wie Laser-Lot, Digi-
tilt, Sickerwasserdetektion mit Hilfe von Infrarotaufnahmen
wird nicht eingegangen. Das Ziel war hingegen wohl, die
umfassende Talsperrenliberwachung bei konsequentem
Einsatz der heute zur Verfligung stehenden und bewé&hrten
Mittel aufzuzeigen. Daher sollte dieses Heft zur Pflichtlek-
tire jedes Projektingenieurs und Betriebschefs gehoren.
«Water Power and Dam Construction» kann bei der Agen-
tur IFF, Postfach, 8201 Schaffhausen, bezogen werden.

R. A. Andreetti, Forch-Zurich
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WAKO-Pressemitteilung iiber das Bundesgesetz iiber den Um-
weltschutz

In ihrer Stellungnahme hat die Standige Wasserwirtschaftskom-
mission, WAKO, den zweiten Entwurf fiir ein Bundesgesetz tUber
den Umweltschutz als guten Vorschlag fir die Erarbeitung des
Gesetzes bezeichnet. Die vier Verbande, die in der WAKO fir
die Belange des Wassers unserer Heimat eng zusammenarbeiten
(Schweizerischer Verein von Gas- und Wasserfachmannern,
SVGW,; Schweizerischer Wasserwirtschaftsverband, SWV; Ver-
band Schweizerischer Abwasserfachleute, VSA; Schweizerische
Vereinigung flir Gewéasserschutz und Lufthygiene, VGL), begriis-
sen den vorgelegten Entwurf, nachdem eine Aufspaltung der
komplexen Materie in Teilgesetze aus verschiedenen Griinden
nicht verwirklicht werden konnte. Die vier Verbidnde geben ihm
eine reelle Chance, angenommen zu werden, weil er den vielfél-
tigen Interessen der Kantone, der Wirtschaft wie auch des Um-
weltschutzes Rechnung tragt. Die WAKO hat gewisse Erganzun-
gen und Anderungen, nicht aber Verscharfungen vorgeschla-
gen, die sich aus der intensiven Auseinandersetzung mit der
Materie ergeben haben. Der Umweltschutz braucht die rasche
Inkraftsetzung des neuen Gesetzes.

La collecte de données hydrologiques de base en Suisse

Des moyens considérables sont mis a disposition chaque année
par la Confédération et les cantons pour les recherches de base
sur le cycle de I'eau. Une réunion technique organisée par la
Division de I'Hydrographie nationale et I’Association suisse pour
I’'aménagement des eaux sera |'occasion d’illustrer par quelques
exemples I'importance des données hydrologiques de base pour
la pratique et la science.

La réunion aura lieu les jeudi et vendredi 8 et 9 novembre 1979
a Krattigen sur Spiez. Elle doit servir a favoriser les échanges
de vues entre les spécialistes chargés de la mise & disposition
et de la publication des données de base d’une part et les utili-
sateurs de ces données d’autre part. Le dialogue entre ces di-
vers spécialistes devrait s’en trouver amélioré; la réunion doit
étre I'occasion de soumettre des propositions et suggestions.

Les sujets traités concerneront I'acquisition et la premiére éla-

boration de données hydrologiques dans les domaines de
I’hydrométéorologie (pluie, neige, évaporation, infiltration) de
I’écoulement de surface et de I’écoulement souterrain.

On y présentera la systématique des observations hydrologiques
et de I'élaboration de ces relevés et 'on examinera les possibi-
lités de faciliter I'accés aux données et aux abondantes informa-
tions hydrologiques de base disponibles, ainsi que leur utilisa-
tion.

La réunion se terminera par une excursion. Les langues utili-
sées seront le frangais et I'allemand, sans traduction.

Le programme définitif pourra étre obtenu au printemps 1979 au-
prés de I'Association suisse pour I'aménagement des eaux, Riiti-
strasse 3A, 5401 Baden.

290

Wasser, Energie, Luft — Eau, énergie, air 70. Jahrgang, Heft 10



	Talsperren-Messtechnik

