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produits intermédiaires d'un processus d’oxydation in-
complet que les produits de la premiere phase d'une dé-
composition anaérobe sont générateurs d'odeurs désagré-
ables. Par rapport a ce probleme particulier, la décharge
compactée présente plusieurs avantages. Le compactage
réduit par nature le volume des pores et rend ainsi plus
difficile la diffusion des matieres peu odorantes.
Contrairement a ce qui se passe dans les décharges
sauvages et dans les décharges ol I'on pratique le com-
postage des déchets, la décomposition de ces derniers
dans une décharge compactée ne s’accompagne pas
d’'une élévation de température considérable. Le gradient
thermique entre la décharge et I'air environnant étant nul
ou faible, ceci rend plus difficile la propagation des odeurs.
Dans le cas de Chatel il faut en outre convenir que, par
rapport a cet aspect particulier de la protection de I'en-
vironnement, I’emplacement est particuliérement bien
choisi puisque la décharge est située a une distance de
plus de 500 m des agglomérations de Fruence et de Chatel.
A ce jour du reste aucune réclamation n'est parvenue
concernant le probleme des odeurs.

Conclusions

On a insisté avant tout sur 'aspect technique du probléme,
dans le but de chercher a prouver que la décharge amé-
nagée de Chatel-St-Denis n’est pas «une inadmissible
décharge controlée n’offrant aucune sécurité et ou l'on
verse des produits toxiques», mais un procédé sérieux et
controlable pour éliminer les déchets des ménages, de
'artisanat et d'une partie de I'industrie. Ce n’est pas sans
raison que ce procédé d’élimination rencontre un intérét
croissant dans de nombreux pays industrialisés, vu ses

qualités techniques alliées a un colt d’élimination suppor-
table.

Dans le domaine de la gestion et de [I’élimination des
déchets, les idées sont en constante évolution. Il est donc
difficile de prédire ce qu’apportera I'avenir a moyen terme.
Une extrapolation des tendances actuelles fait cependant
penser que l'on devrait s’acheminer vers une récupération
plus intense des matieres recyclables. Il est également
possible que I'on soit amené a trier parmi les déchets les
matiéres les plus combustibles afin de pouvoir les utiliser
pour la production d’électricité ou de chaleur. Il n’en reste
pas moins que quels que soient les efforts de récupéra-
tion entrepris il subsistera toujours des quantités consi-
dérables de déchets non recyclables ou non combustibles,
des scories et des résidus des processus de fabrication
ou des circuits de consommation qu’il s’agira d’éliminer.
Dans ce contexte, la décharge aménagée de Chatel-St-
Denis représente actuellement comme elle représentera
dans le futur une contribution nécessaire et utile pour I'as-
sainissement du sud du canton de Fribourg et de la ré-
gion Iémanique.

Cette entrevue, étayée par la présentation de documents
— plans et photos — commentés par des spécialistes,
laisse I'impression d’une recherche commune de la qualité
de l'environnement qui certainement a porté des fruits.
Si des anomalies subsistent quant aux régions ayant opté
pour P'incinération — solution sensiblement plus codteuse,
elles pourront certainement étre corrigées par un plan gé-
néral couvrant toute la Suisse romande.
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Klarschlammfragen in den Kantonen Zurich und Aargau

Am Dienstag, 25. April 1978, orientierten Christoph Maag,
Vorsteher des Kantonalen Amtes filir Gewdsserschutz und
Wasserbau Ziirich, und Dr. Erwin Mérki, Chef der Abtei-
lung Gewdsserschutz des Kantons Aargau, im Rahmen des
Linth-Limmatverbandes (ber die Klarschlammverwertung in
den beiden Kantonen. Es folgen je eine Kurzfassung der
beiden Vortréage.

Kldarschlammverwertung im Kanton Ziirich

Der rasch fortschreitende Bau und Ausbau von Abwasser-
reinigungsanlagen (heute sind tber 90 %o der ziircherischen
Einwohner an einer mechanisch-biologischen Anlage an-
geschlossen) fiihrte in der Region Zirich vereinzelt zu
Schwierigkeiten mit der umweltkonformen Schlammbeseiti-
gung. Die kantonalen Behdrden haben sich daher Rechen-
schaft zu geben, welcher Schlammbeseitigungsart in Zu-
kunft der Vorzug zu geben ist.

Heute stehen 88 Klaranlagen in Betrieb, wovon 14 mit
speziellen Schlammbehandlungseinrichtungen ausgeristet
sind. In 8 Anlagen kann pasteurisiert werden, wahrend
9 Anlagen mit Entwésserungseinrichtungen versehen sind.
In zwei Werken kann der entwésserte Schlamm verbrannt
werden. Mit den vorhandenen Einrichtungen fiir Entwésse-
rung kénnen im Jahresschnitt 90 % landwirtschaftlich ver-
wertet werden. Die aufgetretenen Schwierigkeiten bei der
Verwertung sind auf mangelnde Sachkenntnis und zum
Teil auf das Fehlen geeigneter organisatorisch-administra-
tiver Massnahmen zurtickzufiihren.

Der Regierungsrat beauftragte die beiden Ingenieurbiiros
F. Benz und Toscano-Bernardi-Frey AG in Ziirich mit der

Ausarbeitung von Vorschlagen fiir die Verbesserung des
heutigen Zustandes. Es zeigte sich, dass die Lésung nicht
in der Schlammentwédsserung und Deponierung, sondern
wie bisher in der landwirtschaftlichen Verwertung zu su-
chen ist, wobei die hygienischen und veterindrmedizini-
schen Aspekte zu beriicksichtigen sind. Es ist nicht sinn-
voll, auf der einen Seite grosse Mengen an Handelsdn-
ger auszubringen, dessen Rohstoffe zum Teil im Ausland
eingekauft werden missen, und auf der anderen Seite
einen wertvollen, natiurlichen und humusbildenden Diinger
zu verbrennen oder zu deponieren.

In Beriicksichtigung der zukiinftigen zur Verfligung ste-
henden landwirtschaftlichen Nutzflache und der zuldssigen
Belastbarkeit mit ausgefaultem Schlamm lasst sich der
Nachweis erbringen, dass auch bis zur Jahrhundertwende
die landwirtschaftliche Verwertung ohne weiteres moglich
ist. Es ist daflir zu sorgen, dass der Schlamm periodisch
analysiert wird, damit der Landwirt in Kenntnis der ange-
lieferten Diingstoffe Stickstoff, Phosphor und Kali einen
Dingeplan aufstellen kann.

Da die Landwirtschaft nicht dauernd Schiamm abnehmen
kann (bei gefrorenem Boden sowie im Frihsommer, wenn
keine brachliegenden Acker vorhanden sind), miissen ge-
nigend Stapelraume auf den Kléranlagen geschaffen
werden. Bei Ausbruch von Tierseuchen miissen Alternativ-
Beseitigungsarten bereitstehen. Aus diesem Grunde be-
halten die vorhandenen Schlammentwésserungs- und Ver-
brennungsanlagen ihren Wert, und es kénnte auf sie nicht
verzichtet werden.
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Im gleichen Sinne ist im Berggebiet des Ziircher Ober-
landes, wo keine Ackerflachen zur Verfliigung stehen und
die Gefahr von oberflachlichen Abschwemmungen beson-
ders gross ist, die nicht-landwirtschaftliche Beseitigung
gegeben.

Klérschlammfragen im Kanton Aargau

Durchschnittlich werden bei der mechanisch-biologischen
Reinigung der Abwaésser 2,5 Liter Frischschlamm pro Ein-
wohner und Tag produziert. Eindickungs- und Faulanlagen
reduzieren diese Menge um die Halfte auf einen Schlamm,
der noch Uber 90 % Wasser enthalt und der gut gepumpt
werden kann. Die bis heute praktizierte landwirtschaftliche
Verwertung, die dem Acker- und Wiesland zusatzlich er-
winschte organische Substanz neben Diingestoffen zu-
fahrt, wird durch die Forderung der Veterinarhygieniker in
Frage gestellt, da Bakterien der Salmonellengruppe im
freien Feld mehrere Monate virulent bleiben. Die in ver-
schiedenen Kantonen erstellten Pasteurisierungsanlagen
(Hygienisierungsanlagen) geniigen nicht, da eine massive
Nachinfektion des Schlammes erfolgt. Gegenwaértig wird
auf Bundesebene gepriift, ob die Vor- anstelle der Nach-
pasteurisierung bessere Ergebnisse liefert.

Es stehen auch andere Beseitigungsverfahren in Betrieb.
Um die grossen Schlammengen zu reduzieren, werden Ent-
wasserungseinrichtungen gebaut, die den Schlamm auf
einen Wassergehalt von 60 bis 75°%o hinunterbringen. In
dieser Form kann der Schlamm entweder deponiert oder

Der Main—Donaukanal im Endausbau

Zusammenfassung eines Vortrages von Gottfried Gysel,
dipl. Ing. ETH, Rupperswil, der am 30. Mai 1978 vor dem
Linth-Limmatverband in Zirich gehalten wurde.

Bis zur Mitte der achtziger Jahre soll der Schiffahrtsweg
vom Main lber die Wasserscheide der frankischen Alb hin-
weg zur Donau fertiggestellt sein. Was Karl der Grosse im
Jahre 793 mit den unzureichenden Mitteln von damals er-
strebte, was mit dem Ludwigskanal in der ersten Halfte
des 19. Jahrhunderts im Rahmen der technischen Mo&g-
lichkeiten jener Zeit verwirklicht wurde, soll bei Einhaltung
des Finanzierungs- und Bauprogrammes bis 1985/87 zur
Tatsache werden: die Verbindung zu Wasser der beiden
Stromgebiete des Rheins und der Donau als Grossschiff-
fahrtsstrasse, der durchgehende Wasserweg von der Nord-
see zum Schwarzen Meer.

Auf den systematischen Ausbau der Mainstufen bis Bam-
berg folgte in den sechziger Jahren der Kanalbau nach
Nirnberg. Der dortige Staatshafen konnte im Herbst 1972
eroffnet werden. Seither wird planméassig am Aufstieg der
Wasserstrasse von Nirnberg zur Scheitelhaltung gear-
beitet. Die dem Nirnberger Hafen néachstgelegene
Schleuse Eibach wurde erstellt und der Kanalbau mit der
Schleuse Leerstetten auf eine Lédnge von 23 km geférdert.
In der Scheitelstrecke sind sémtliche Briicken und Unter-
fihrungsbauwerke fertig oder in Arbeit. Jenseits der fia-
chen Wasserscheide, im Altmihltal, wurden die beiden
Schleusenstufen Kelheim und Riedenburg in Angriff
genommen. An der Donau flussabwarts von Kelheim ste-

gestreut werden. Dieser stichfeste Schlamm kann auch
getrocknet und auf diese Weise deponiert oder zu streu-
fahigem Diinger (mit Zusatzen an Nahrstoffen) verarbeitet
werden. In jenen Gegenden, wo diese Verwertung nicht er-
wiinscht ist, muss der Schlamm verbrannt werden.

Die landwirtschaftliche Verwertung des ausgefaulten
Schlammes, von dem im Kanton Aargau pro Jahr rund
240000 m?* anfallen, kostet fiur die Ausbringung auf das
Feld zwischen drei und sieben Franken. Die Pasteurisie-
rung, die Entwéasserung, die Trocknung und die Verbren-
nung lassen die Kosten auf das Mehrfache ansteigen. Die
zusatzlichen Installationen fiir diese weitere Verarbeitung
belaufen sich auf mehrere Millionen Franken und kénnen
nicht auf jeder kleinen Klaranlage eingerichtet werden. Die
Betriebskosten werden fiir Kleinanlagen bedeutend héher
als fiir Grossanlagen.

Die vom Ingenieurbiiro Benz in Zirich ausgearbeitete Stu-
die flir den Aargau zeigt verschiedene Varianten fir die
zukunftige Klarschlammbeseitigung auf. Die landwirtschaft-
liche Verwertung unter Berlicksichtigung der Forderung
der Veterinarhygieniker, der Milchverbande sowie der Diin-
gerfachberater fihrt zu einem Kosten- und Organisations-
aufwand, der es fraglich erscheinen lasst, ob man in Zu-
kunft diese Verwertungsart noch Uberall anwenden wird.
Die Verwaltung des Kantons wird zusammen mit den Ge-
meinden und Abwasserverbdnden nun ein Konzept erar-
beiten, das die gesetzlichen Forderungen erfiillt, das aber
auch auf die finanziellen Aufwendungen Riicksicht zu neh-
men hat.

hen die beiden Stufen Abbach und Regensburg vor der
Vollendung. Unterhalb Regensburg wurde mit der Stufe
Geisling begonnen, die Stufe Straubing ist fertig geplant.

Die Schleusen des Main-Donau-Kanals erhalten 190 m
lange und 12 m breite Kammern. Die grésste Hubhéhe be-
tragt 24,67 m. Es konnen 180 m lange Schubeinheiten mit
einer Tragféhigkeit von 3300t geschleust werden. Die
Schleusen der reinen Kanalstrecke werden als Spar-
schleusen ausgebildet. Es kann dabei ein Teil des bei der
Talschleusung abfliessenden Kammerwassers in Spar-
becken aufgefangen und den Kammern beim Fiillvorgang
wieder zugefiihrt werden.

Die Pumpwerke der Schleusenstufen von der Donau bis
zur Scheitelhaltung pumpen nicht nur das fur die Schileu-
sungen notwendige Betriebswasser. Sie férdern zusatzlich
Donauwasser hoch, das nach Bedarf fur die Verbraucherre-
gion Nirnberg abgegeben wird. Die Wasserversorgung des
hochindustrialisierten Nirnberger Raumes, dessen Was-
serreserven praktisch erschopft sind, kann dadurch ver-
bessert werden.

Es wird mit einem Verkehrsaufkommen auf dem durch-
gehenden Kanal von 8 bis 20 Mio t/Jahr gerechnet. Ver-
gleichsweise betrug der Bergverkehr der Basler Rheinhéa-
fen im Jahre 1977 9,0 Mio t.
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