Zeitschrift: Wasser Energie Luft = Eau énergie air = Acqua energia aria
Herausgeber: Schweizerischer Wasserwirtschaftsverband

Band: 68 (1976)

Heft: 6-7

Artikel: Rhonewasseraufbereitung fir das Werk Monthey der Ciba-Geigy S.A.
Autor: Brulhart, Paul

DOl: https://doi.org/10.5169/seals-939294

Nutzungsbedingungen

Die ETH-Bibliothek ist die Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften auf E-Periodica. Sie besitzt keine
Urheberrechte an den Zeitschriften und ist nicht verantwortlich fur deren Inhalte. Die Rechte liegen in
der Regel bei den Herausgebern beziehungsweise den externen Rechteinhabern. Das Veroffentlichen
von Bildern in Print- und Online-Publikationen sowie auf Social Media-Kanalen oder Webseiten ist nur
mit vorheriger Genehmigung der Rechteinhaber erlaubt. Mehr erfahren

Conditions d'utilisation

L'ETH Library est le fournisseur des revues numérisées. Elle ne détient aucun droit d'auteur sur les
revues et n'est pas responsable de leur contenu. En regle générale, les droits sont détenus par les
éditeurs ou les détenteurs de droits externes. La reproduction d'images dans des publications
imprimées ou en ligne ainsi que sur des canaux de médias sociaux ou des sites web n'est autorisée
gu'avec l'accord préalable des détenteurs des droits. En savoir plus

Terms of use

The ETH Library is the provider of the digitised journals. It does not own any copyrights to the journals
and is not responsible for their content. The rights usually lie with the publishers or the external rights
holders. Publishing images in print and online publications, as well as on social media channels or
websites, is only permitted with the prior consent of the rights holders. Find out more

Download PDF: 24.10.2025

ETH-Bibliothek Zurich, E-Periodica, https://www.e-periodica.ch


https://doi.org/10.5169/seals-939294
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=de
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=fr
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=en

Rhonewasseraufbereitung fur das Werk Monthey der Ciba-Geigy S.A.

Paul Brulhart

Bereits im Jahre 1962 hat Sulzer fiir das Werk Monthey der
Ciba S.A. (heute Ciba-Geigy S.A.) eine komplexe Aufberei-
tungsanlage fiir Rhonewasser erstellt. Die Leistung der An-
lage betrug vorerst 2000 m3/h und wurde im Jahre 1967 in
einer zweiten Ausbauetappe verdoppelt. Ein weiteres Anstei-
gen des Wasserbedarfs fihrte zur Notwendigkeit, zusatzli-
ches Flusswasser aufzubereiten. Sulzer wurde mit der Auf-
gabe betraut, eine neue Aufbereitungsanlage zu planen und
zu bauen. Unter Auswertung der Erfahrungen mit der be-
stehenden Anlage und unter Berlcksichtigung der inzwi-
schen fortgeschrittenen Entwicklung auf dem Gebiet der
Aufbereitungstechnik entstand am anderen Ufer der Viéze
die neue Anlage mit 5400 m3/h Leistung. Zunachst wurde
jedoch die halbe Kapazitat ausgebaut.

Nutzung des Rhonewassers

Die im Rhonetal oberhalb des Genfersees angesiedelten
Industrien decken ihren betrachtlichen Wasserbedarf ent-
weder mit Grundwasser oder mit Flusswasser aus der Rho-
ne. Infolge erhohter Grundwassernutzung konnte wahrend
der letzten Jahre bei vielen Entnahmebrunnen in der Rho-
neebene eine Absenkung des Wasserspiegels beobachtet
werden: Die Ergiebigkeit der Brunnen ist in vermehrtem
Masse von Jahreszeit, Witterung und Wasserfiihrung der
Rhone abhéngig. Auch hat das Grundwasser oft eine tber-
massig hohe Harte oder einen relativ hohen Salzgehalt, so
dass es nicht ohne weiteres in der Industrie verwendbar
ist. Demgegeniiber steht Rhonewasser in sehr grosser Men-
ge zur Verfligung und es eignet sich vor allem dank seiner
niedrigen Temperatur als ausgesprochen wirtschaftliches
Kuhlmittel.

Am Anfang der Nutzung dieses Flusswassers stellte man an
die Wasserqualitat bescheidene Anspriiche. Einfache Auf-
bereitungsverfahren geniigten. Beim gegenwartigen Stand
der Technik werden hohe und hochste Anspriiche gestellt
und auch befriedigt. Die Nutzung des Rhone-Oberlaufs zur
Gewinnung von Brauchwasser gibt Gelegenheit, die tech-
nische Entwicklung der Brauchwasser-Aufbereitung unter
schwierigen Verhaltnissen zu verfolgen.

Zuerst wurde das Schmelzwasser der Gletscher zur Bewas-
serung herangezogen. Berihmt sind die Walliser Bewas-
serungskandle und Leitungen, die sogenannten «Bisses»
(Bild 1), die in zum Teil kiihner Konstruktion das Wasser
von hochgelegenen Bachfassungen zu den trockenen Fel-
dern im Tal brachten. Entsprechend dem Verwendungs-
zweck konnte meist auf eine Aufbereitung verzichtet wer-
den. Immerhin schiitzten Becken bei den Fassungsstellen
die Bewasserungskanéle vor dem Versanden.

Die grossen Kiihlwassermengen, die beim Bau des Sim-
plontunnels benétigt wurden — an den Fraskopfen traten
Gesteinstemperaturen von iiber 50 °C auf — konnte man
nur aus der Rhone selbst beziehen. Da das Wasser durch
Leitungen an die Tunnelbrust zu fiihren war, erwies sich
eine wirksame Entsandung als notwendig. Die am Simplon-
tunnel tatigen Bauunternehmer entwickelten selber einfa-
Che Absetzbecken, Simplonzellen genannt, in denen trotz
recht grosser Oberflichenbelastung der grébere Teil des
Gletscherschliffes gut absetzte. Man findet solche Simplon-
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zellen flr anspruchslosere Brauchwasserversorgungen heu-
te noch in Betrieb.

Der nachste Schritt war der Einsatz einfacher Filtrations-
einrichtungen zur besseren Aufbereitung des Flusswassers.
Zum Teil wurden hierflir Siebmaschinen verwendet, die den
Gletscherschliff (iberhaupt nicht zuriickhielten, immerhin
aber Geschwemmsel und im Herbst Laub aus dem Wasser
trennten. Auch wurden Versuche mit Sandfiltern durchge-
fuhrt, die jedoch durchwegs fehlschlugen und auf Jahr-
zehnte hinaus dem Rhonewasser den Ruf einbrachten, un-
aufbereitbar zu sein.

Ein entscheidender Durchbruch gelang, als Sulzer aufgrund
eingehender Laborversuche die Technik der Doppelfiltra-
tion mit einer wirksamen Flockung kombinierte und bereits
am Rhein mit Erfolg einsetzte. Im Wallis waren weiterge-
hende Versuche im halbtechnischen Massstab notwendig,
um die vorgefasste Meinung einer Unaufbereitbarkeit des
Rhonewassers zu widerlegen. So war die Wahl des richti-
gen Flockungsmittels von entscheidender Bedeutung und
der Einsatz zweier verschiedener Filterschichten mit unter-
schiedlichen Funktionsmerkmalen liberhaupt Voraussetzung
fur eine erfolgreiche Aufbereitung.

Der Fortschritt auf dem Gebiet der Aufbereitungstechnik,
der die zweite Anlage Monthey gegenuber der ersten kenn-
zeichnet, besteht in der weitergehenden Vorbehandlung des
Rohwassers, dem Einsatz neuentwickelter Flockungshilfs-
mittel auf Polyelektrolyt-Basis und der ausgereiften Neu-
konzeption der Mehrschichtenfilter. Es flihrte in der Filtra-
tionstechnik dazu, dass die als notwendig erkannten, unter-
schiedlichen Filtermedien im gleichen Filter geschichtet
werden konnen und sogar die Anzahl Schichten von zwei
auf drei erhéht werden kann. Diese Entwicklung des Mehr-
schichtenfilters, die inzwischen weltweit anerkannt ist, wur-
de von Sulzer beim Einsatz der Doppelfiltration in der er-
sten Anlage um Jahre vorweggenommen.

Bild 1.

«Les Bisses», Bewasserungssysteme fur die Wiesen und
Aecker in den Walliser Bergtalern.
(Photo Schweizerische Verkehrszentrale)

«Les Bisses», systéeme d’'adduction pour l'irrigation des champs et
des cultures.
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Oberlauf der Rhone

Die Rhone durchstromt das tief eingeschnittene Haupttal
des Wallis, in das hauptséachlich von Siden her einige
Quertédler minden. Charakteristisch sind seine &usserst
steilen Flanken, die im Bereich weniger Kilometer von
etwa 500 m auf Uber 4000 m G.M. ansteigen. Wahrend der
Untergrund des Haupttales aus eiszeitlichen Schottern be-
steht, ist in den Seitentdlern und an den Flanken nach
teilweise geringer Erduberdeckung Granit und Gneis an-
zutreffen. Die Hochgipfel und das Gebiet kurz vor der Rho-
nemindung in den Genfersee bestehen zum Teil aus Kalk
der helvetischen (N) und penninischen (S) Decken. In den
Gletscher-Vorlanden liegen gegenwartig infolge des Glet-
scher-Rickganges gréssere Sandablagerungen, die bei ge-
legentlichem Hochwasser zum Teil mitgerissen werden.

Die Klimaverhaltnisse im Haupttal sind gekennzeichnet
durch eine geringe jahrliche Niederschlagsmenge, insbe-
sondere fehlt weitgehend der Sommerniederschlag infolge
schwerer Gewitter. Dies hat zur Folge, dass im Bereich des
Haupttals einige geologisch instabile Formationen, wie gros-
se Erosionsrinnen und Steilhdnge aus verkittetem Gerdll
erhalten blieben. Im oberen Teil der Seitentéler und insbe-
sondere auf den Alpenkammen im Norden und im Siiden ist
die Niederschlagsmenge zwar sehr hoch, jedoch weitge-
hend Uber das Jahr gleichmassig verteilt. Ein Uberdurch-
schnittlicher Anteil fallt als Schnee und gelangt somit nur
nach der Schneeschmelze im Spatfrihling und durch das
Abschmelzen der Gletscherzungen im Sommer in die Rhone.
Waéhrend in den Seitentélern nur eine extensive Weidewirt-
schaft moglich ist, wird der Boden des Haupttals intensiv
landwirtschaftlich genutzt, hauptsachlich mit Obst-, Gemi-
se- und Weinbau. Elektro-chemische und elektro-metallur-
gische Betriebe bilden einige wenige, aber ausgedehnte
Industriezonen.
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Beschaffenheit des Rhonewassers

Fir die Aufbereitungstechnik musste dem hydrologischen
Verhalten der Rhone besondere Beachtung geschenkt wer-
den. Der Fluss unterliegt sehr grossen Schwankungen so-
wohl hinsichtlich seiner Wasserfiihrung als auch beziiglich
Art und Menge der von ihm mitgefiihrten Fremdstoffe.

Im Bereich der geplanten Wasserfassung fiir die Aufberei-
tungsanlage Monthey betrug die durchschnittliche Jahres-
abflussmenge der Rhone wahrend der letzten dreissig
Jahre 180 m3/s; in diesem Zeitraum wurden max. 1050 m3/s
und min. 34 m3/s Wasserfiilhrung gemessen.

Die Schwankungen sind — bedingt durch den Jahreszeiten-
wechsel — langfristig und in Abhangigkeit von Wetterver-
haltnissen kurzfristig. Die auffalligsten Merkmale sind der
schnell wechselnde Charakter des Rhonewassers und des-
sen hoher Gehalt an feinstverteiltem Gesteinsmehl (Glet-
scherschliff), das die Zufliisse aus den vergletscherten Ge-
bieten bringen. Das Einzugsgebiet des Oberlaufs der Rho-
ne zwischen Rhonegletscher und Mindung in den Genfer-
see betragt 5220 km?; wovon 16,2 %o vergletschert sind.
Regelméssig durchgefiihrte Analysen lieferten bemerkens-
werte Beobachtungen (Bild 2). In den Wintermonaten, bei
Temperaturen unter 0°C, schwankt der Schwebestoffge-
halt im Rhonewasser zwischen 20 und 50 mg/I. An den mei-
sten Tagen des Jahres betragt er 100 bis 200 mg/l und
kann wahrend Gewitterperioden bis auf 3000 bis 6000 mg/I
ansteigen. Die starkste Rohwasserbelastung wurde am
3.Juli 1968 gemessen: 27 000 mg/l wahrend 2h, einige
Stunden nach Gewitterausbruch; 10000 mg/l wahrend der
tibrigen Gewitterperiode von rund 24 h.

Bei Visp durchgefiihrte Messungen ergaben nach einem
vorgeschalteten Sandfang die in Tabelle 1 zusammenge-
fassten Mittelwerte fiir die Grossenordnung der Schwebe-
stoffe.
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Maximaler Schwebestoffgehalt im Flusswasser nach ei- Versuche mit Eisenchlorid
nem Gewitter — — — Versuche mit Aluminiumsulfat
—— - —— Mittlerer Schwebestoffgehalt —— . —— Versuche mit Kalkhydrat
— — — Minimaler Schwebestoffgehalt wahrend der Wintermonate
1 Zulassige Spitzenbelastung des Vorfilters 1 FeCls allein 6 FeCls + MgO
2 Durchschnittliche Vorfilterbelastung 2 FeCl; + Ca (OH): 7 Alx(SO)3 + SiO:
t Aufenthaltsdauer des Flusswassers im Grobteilabscheider 3 FeCly + NaAlOs 8 Al2(SO4)s + NasAlOs
4 FeCl; + Separan 9 Alx(SOs4)s + MgO
5 FeCl: + SiO: 10 Ca(OH): + SiO

Bild 2. Absetzkurven fiir im Flusswasser enthaltene Schwebestoffe.
Durch die zuldssige Vorfilterbelastung wird die erforderliche Grosse
des Grobteilabscheiders bestimmt.

Courbe de précipitation des particules solides en suspension dans
I'eau de riviére. La charge maximale admissible des préfiltres per-
met de déterminer les dimensions des dessableurs.
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Bild 3. Flockung von Rhonewasser.
Floculation de I'eau du Rhéne.
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Grossenordnung der Schwebestoffe Tabelle 1

Anteil der Teilchen
an der Teilchengesamtzahl

Durchmesser der
Schwebeteilchen

0,01 mm 2%
0,01 mm 52 %
0,001 mm 46 %o

Entsprechend der Geologie des Einzugsgebietes bestehen
die Gletscherschliffteilchen vorwiegend aus zerriebenem
Granit, also in erster Linie aus Quarz und Glimmer. Die
flachen Glimmerplattchen sind mikroskopisch gut zu erken-
nen. Die Kleinheit der Schwebestoffteilchen fuhrt dazu, dass
sie sich weitgehend wie Kolloide verhalten. Untersuchun-
gen haben gezeigt, dass sie den Eigenschaften normaler
hydrophober Kolloide mit negativer Ladung des Einzel-
teilchens am né&chsten kommen. Zu beachten ist aber,
dass das Material im Gegensatz zu den in Tieflandgewas-
sern normalerweise auftretenden Kolloiden rein anorga-
nisch ist.

Da vorwiegend Urgestein die geologische Formation des
Einzugsgebietes bildet, hat das Wasser eine geringe Har-
te. So wurde zum Beispiel bei Visp eine Karbonathéarte von
3 bis 6 °fH und bei Monthey eine solche von 5 bis 10 °fH
gemessen. Trotz des sauren Charakters des Gesteins be-
tragt der pH-Wert des Wassers bei Visp 7,3 bis 7,65 und
bei Monthey 7,8 bis 8,6. Er liegt also eindeutig im basischen
Bereich und kann im unteren Teil der Rhoneebene als hoch
bezeichnet werden.

Ferner sind im Wasser stets Eisenionen nachweisbar. Der
Eisengehalt betragt 0,1 bis 0,3 bei Visp und 0,5 bis 1 mg/I
bei Monthey und kann bei Hochwasser kurzfristig auf den
ausserordentlich hohen Wert von 5 bis 8 mg/l ansteigen.
Die Oxidierbarkeit des Wassers liegt bei 4 bis 12 mg/l
KMnQs; bei Hochwasser ist ein Anstieg dieses Wertes bis
etwa 30 mg/| zu beobachten.

Mit organischen Verunreinigungen, hauslichen und indu-
striellen Abwassern sowie mit lebendem Plankton ist das
Wasser im Oberlauf der Rhone nur wenig belastet. Die
Keimzahl liegt ebenfalls nicht besonders hoch, jedoch lber
dem fir Trinkwasser zulassigen Wert.

Die Aufbereitung muss sich somit lberwiegend auf das
Entfernen der anorganischen Schwebestoffe konzentrieren.
Die daflr erforderlichen Massnahmen reichen aus, um auch
Eisengehalt und hohe Oxidierbarkeit zu korrigieren (Bild 3).

Pilotversuche in halbtechnischem Massstab

Die Besonderheiten des von der Rhone durchflossenen Ein-
zugsgebietes ergeben ein Wasser, dessen Aufbereitung als
schwierig zu bezeichnen ist. Damit waren systematische
Versuche notwendig, um eine geeignete Aufbereitungsart
zu suchen und griindlich zu prifen. Die sich Uber einen
Zeitraum von etwa zwei Jahren erstreckenden Versuche
wurden in mehreren Phasen und an verschiedenen Stand-
orten durchgefihrt [1].

Nachdem im Laboratorium die Moglichkeit einer Flockung
von Gletscherschliff aus der Rhone nachgewiesen worden
war, folgten Aufbereitungsversuche im halbtechnischen
Massstab.

Ergebnisse der Pilotaufbereitungsversuche

— Das Wasser am Grunde der Rhone hat eine hohere
Schwebestoff-Belastung als jenes an der Oberflache.
Trotzdem muss aus technischen Grinden das Wasser
am Grund (Niederwasser) gefasst werden.

— Ein Grobteilabscheider ist sehr wirksam, vor allem bei
der Behandlung stark belasteten Hochwassers.

— Die Rhonewasser-Verunreinigungen konnen mit der ge-
ringen Menge von 5 bis 10 g/m3 Eisenchlorit ausge-
flockt werden.

— Die Filterschichten halten nicht absetzbare Verunreini-
gungen zuriick, sofern die Kérnungen genau abgestimmt
sind.

— Die Filter lassen sich einwandfrei riickspilen. Die Filter-
schichten werden nach der Rickspulung sauber und
die Haufigkeit des Spiilens ubersteigt nicht das trag-
bare Mass.

— Fir die Laufzeit der Vorfilter (Raumfilter) ist die Tribung
des Vorfiltrates und nicht der maximal zulassige Filter-
druckverlust massgebend.

— Bei den Hauptfiltern (Oberflachenfiltern) gilt umgekehrt
der hochstzulassige Filterdruckverlust als Parameter flr
die Filterlaufzeit.

— Die Geschwindigkeit der Filtration soll nicht zu hoch
sein (5 bis 6 m/h).

Aufgrund dieser Ergebnisse der Pilot-Aufbereitungsversu-

che konnte der Beschluss zur Ausfiihrung der ersten An-

lage fir das Werk Monthey der Ciba-Geigy S.A. (damals

Ciba S.A.) gefasst werden (Bild 4).
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Bild 4 Schema der alten Aufbereitungsanlage. | Filtration, |l Spulung; A Wasserfassung, B Grobteilabscheider, C Vorfilter, D Hauptfilter,

E Spilwasserreservoir; 1 Vakuumkessel, 2 Saugleitungen, 3 Rohwasserpumpen, 4 Reinwasserpumpen, 5 Reinwasserleitung, 6 Spiilluftgeblase;
a Flockungsmittel, b Chlor.

Schéma de I'ancienne installation de traitement. | Filtration, Il Lavage; A Prise d'eau, B Dessableur, C Préfiltre, D Filtre principal, E Réser-
voir d'eau de lavage; 1 Chaudron & vide, 2 Conduites d'aspiration, 3 Pompes d’eau brute, 4 Pompes d'eau traitée, 5 Conduit d'eau traitée,
6 Soufflantes de lavage; a Floculant, b Chlore.
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Bild 5. Erstausbau der alten Anlage (1962).
Premiére étape de |'ancienne station (1962).

Bild 6. Endausbau der alten Anlage (1967)
Etape finale de I'ancienne station (1967).

Bild 7. Alte und neue Anlage (1975), zwischen den beiden Anlagen
die Einmindung der Viéze in die Rhone, flussaufwérts die Fassungs-
tirme.

Ancienne et nouvelle stations (1975) entre les deux stations |I'embou-
chure de la Viéze dans le Rhoéne, en aval les tours de captage.

Erste Anlage und deren Erweiterung

Die erste Aufbereitungsanlage (Bild 5) wurde fiir eine Durch-
satzleistung von 1800 m3/h erstellt, aber von Anfang an fir
eine Verdoppelung ausgelegt.

Besondere Aufmerksamkeit erfordert die Rohwasserfassung
in der Rhone infolge hoher Stromungsgeschwindigkeit, ei-
ner instabilen Flusssohle und starker Wasserspiegelschwan-
kungen, die zu berucksichtigen waren. Einige Meter vom
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Ufer entfernt, wurde im Rhonebett selbst ein ovaler Fas-
sungsturm erstellt, in dem die Saugleitungen bis unter das
tiefste Niederwasserniveau eintauchen. Im Hinblick auf den
hohen Schwebestoffgehalt des Wassers wurde fiir jede der
vier Pumpen eine eigene Fassungsleitung verlegt, die bei
Bedarf mit hoher Geschwindigkeit riickspilbar ist. Da mit
den Fassungsleitungen der Hochwasserdamm zu Uberque-
ren war (ein Durchstoss wurde aus wasserpolizeilichen
Griinden nicht gestattet) missen die Leitungen evakuiert
und damit standig gefillt gehalten werden. Schliesslich war
bei der Wahl des Fassungsstandorts auch die Einmindung
der Viéze zu beriicksichtigen. Dieser Rhone-Zufluss hat
einen hohen Salzgehalt und fahrt gelegentlich ausserst
grosse Schwebestoffmengen mit sich, die entsprechend der
starken Stromung der Rhone als Fahne sichtbar dem Ufer
entlang talwérts fliessen. Deshalb wurde die Fassung ober-
halb der Viéze-Mindung angeordnet. Das Projekt der An-
lage berlicksichtigte die gewonnenen Erkenntnisse, dass fur
die Aufbereitung stark belasteter Rohwéasser nur mehrere in
Serie durchflossene unterschiedliche Filterschichten zum
Erfolg fiuhren konnen. Diese von Sulzer erstmals angewand-
te Technik wird seither allgemein angewendet [2]. Auch bei
Einsatz moderner Filtrationsmethoden ist die Vorklarung
fur das Auffangen kurzzeitiger, ausgesprochener Bela-
stungsspitzen zweckmassig. Deshalb wurden als erste Auf-
bereitungsstufe zwei Grobteilabscheider eingesetzt, die
durch Vorflockung unterstitzt die groberen Verunreinigun-
gen zurlickhalten. Erwartungsgemass konnte damit der fei-
ne Gletscherschliff jedoch nicht aus dem Wasser entfernt
werden. Hingegen setzt sich groberes Material so rasch ab,
dass eine Aufenthaltszeit von 30 Minuten in den Grobteil-
abscheidern genigt.

In der ersten Anlage war es noch notwendig, die als funk-
tionsrichtig erkannten, zwei verschiedenen Filterschichten
in zwei getrennte Filter einzubringen. Ein Filter geschlosse-
ner Bauart — der als Raumfilter arbeitende Vorfilter — ent-
fernt in sechs Kammern mit je 50 m? Filterflache die gro-
beren Verunreinigungen durch Quarzsand mit 1 bis 1,5 mm
Kornung und 90 cm Schichthohe. Der als Oberflachenfilter
arbeitende Hauptfilter entfernt in ebenfalls sechs gleich
gross dimensionierten Kammern kleinste Verunreinigungen
und eventuell noch vorhandene Flockungsmittelreste. Der
verwendete feinere Quarzsand hat 0,5 bis 1,2 mm Koérnung
und ebenfalls 90 cm Schichthoéhe.

Zwischen den beiden Filtrationsstufen wird zuséatzlich Chlor-
gas dosiert, um organische Verunreinigungen zu oxidieren
und Keime zu vernichten. Vorfilter und Hauptfilter waren
urspringlich fir Durchsatzgeschwindigkeiten von 6 m/h
ausgelegt.

Dieses Anlagenkonzept hat sich von Anfang an bewahrt,
zudem liess sich die Leistung der ersten Ausbaustufe ohne
bauliche Massnahmen und ohne Qualitatseinbusse fiir das
Filtrat von 1800 m3/h auf 2000 m3/h steigern. Unmittelbar
nach Fertigstellung der ersten Ausbaustufe wurde die zwei-
te in Angriff genommen (Bild 6) mit zwei Grobteilabschei-
dern, sechs Vorfiltern und sechs Hauptfiltern. Seither lei-
stet die Anlage 4000 m3/h Filtrat bei der erhéhten Durch-
satzgeschwindigkeit von 6,7 m/h.

Das Brauchwasser wird von der Aufbereitungsanlage liber
eine 1,5 km lange Druckleitung direkt in das Verteilnetz der
Fabrikanlage gepumpt. Die Reinwasserpumpen halten den
erforderlichen Netzdruck innerhalb vorgegebener Grenzen
konstant, wobei die Férdermenge an den schwankenden
Verbrauch durch Drehzahlregelung der Pumpenmotoren an-
gepasst wird. Durch diese glinstige und betriebssichere
Regelungsart liess sich ein kostspieliges Hochreservoir,
das ausserhalb der Rhoneebene hatte erstellt werden mis-
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sen, oder ein Wasserturm im Fabrikareal vermeiden. Ein
Beispiel, wie durch moderne Technik eine Einsparung ho-
her Baukosten moglich wird.

Neue Aufbereitungsanlage

Auslegung und Neubau

Aufgrund der Produktionserweiterung des chemischen Wer-
kes in Monthey war auch ein grosserer Bedarf an aufberei-
tetem Rohwasser zu erwarten. Dieser Mehrbedarf wurde fir
den Erstausbau der neuen Aufbereitungsanlage mit 2700 m3/h
veranschlagt. Fur den Endausbau wurde eine Leistungs-
steigerung auf die doppelte Menge vorgesehen. Nicht nur
die Bewahrung der erstausgefiuhrten Anlage, sondern auch
das der Ciba-Geigy S.A. unterbreitete Konzept fir das neu
zu erstellende Werk brachten Sulzer den Auftrag fur des-
sen Lieferung und Errichtung.

Der Neubau wurde in etwa gleicher Entfernung vom Ufer
der Rhone wie die bestehende Anlage errichtet, jedoch auf
der andern Seite der Vieze. Damit war dieser Rhonezufluss
nicht mehr mit den Rohwasser-Saugleitungen zu Uberbrik-
ken, sondern mit der Reinwasser-Druckleitung.

Der Baukorper wurde bereits fir die kiinftige, volle Lei-
stung der Anlage erstellt, lediglich funktionelle Einrichtun-
gen sind nur flr den Erstausbau installiert (Bild 7).

Besondere Aufmerksamkeit erforderte die Fundation der
Aufbereitungsanlage. Aufgrund der Bodenuntersuchungen
war schon bei der Planung eine erwartete Absenkung zu
berlicksichtigen, und es galt deren Gleichmassigkeit zu
gewahrleisten. Infolge hoher Zusatzlast durch die einge-
brachten Wassermassen senkte sich der Gesamtbau um
11 mm.

Vertahrenstechnik

Eine wirksame Verfahrenstechnik sowie Mess- und Regel-
technik sind notwendig, um geringe Gestehungskosten,
hohe Durchsatzleistung und weitgehende Automatisierung
zu erreichen.

Welche filtrationstechnische Massnahmen geringere Ge-
stehungskosten — in diesem Falle Baukosten — ermaoglich-
ten, zeigt Bild 8. Hier ist die technische Entwicklung von
Sulzer-Filtern schematisch dargestellt.

Schon in der alten Anlage wurde die Zweischichtfiltration
angewendet; allerdings sind die unterschiedlichen Filter-
medien noch in getrennten Kammern untergebracht: Im
unteren Vorfilter die grobkornige Filtermasse, die als Raum-
oder Tiefenfilter wirkt. Hier werden die aus dem Wasser
ausgeschiedenen Verunreinigungen nahezu liber die ganze
Schichthohe verteilt zuriickgehalten. Die im daruber ange-
ordneten Hauptfilter eingebrachte, feinkérnige Filtermasse
wirkt hingegen als Oberflachenfilter, es werden also die
durch den Vorfilter gehenden Schmutzteilchen an der Ober-
flache bereits aufgehalten. Die Ubrige Schichthohe dient
als Sicherheit gegen Durchbriche.

Durch diese Kombination von Raum- und Oberflachenfilter
war erst eine wirtschaftlich vertretbare Aufbereitung des
Rhonewasser moglich. Mit der Zugabe von Flockungsmittel
in den Ueberstauraum des Vorfilters konnte der Gletscher-
schliff beseitigt werden, wobei eine angemessene Laufzeit
aufgrund der Raumfilterwirkung erreicht wurde. Die beiden
Filtermedien unterscheiden sich zwar in der Kérnung, nicht
aber im Material; in beiden Filtern ist Quarzsand geschichtet.
Bei der folgenden Generation der Zweischichtenfilter sind
beide Medien in einem Filter vereinigt, die Baukosten fur
den Filtrationsteil der Anlage gingen damit nahezu auf die
Halfte zurlick. An der Verfahrenstechnik andert diese Fil-
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(1962—1967)

Zweischichtentiiter
(ab 1965)

Dreischichtenfilter

Einschichtenfiiter (ab 1965)

Bild 8. Entwicklung der von Sulzer gebauten Schnellfilter.
Evolution des filtres construits par Sulzer.

terbauart gegenuber der Anordnung in getrennten Kam-
mern nichts, denn auch hier durchfliesst das aufzubereiten-
de Wasser vorerst den grobkornigen Raumfilter und nach-
folgend den feinkornigen Oberflachenfilter. Hingegen sind
andere Filtermaterialien und eine andere Spiiltechnik Vor-
aussetzung fur einen einwandfreien Betrieb solcher Anla-
gen.

Wohl kénnten flr einen einmaligen Filtrationsvorgang Fil-
termedien gleichen Materials und unterschiedlicher Kor-
nung in dieser Art geschichtet werden (grobes uber fei-
nem Korn), doch wiirde eine Spiilung deren Umschichtung
zur Folge haben. So sind Filtermedien unterschiedlichen
spezifischen Gewichts notwendig: leichteres grobes Korn
tiber schwerem feinen Korn.

Gegenuber Einschichtenfiltern erfordern Mehrschichtenfilter
eine andersartige Spllung, weil nicht nur die Verunreini-
gungen ausgetragen, sondern auch die urspriingliche
Schichtenlage wieder hergestellt werden muss. So wurden
in ausgedehnten Versuchsserien nicht nur die Kombina-
tion verschiedener Filtermedien optimiert, sondern auch die
dementsprechenden Spillparameter ermittelt.

Im Prinzip werden auch Mehrschichtenfilter in drei Phasen
gespult: zuerst mit Luft, anschliessend mit Luft und Was-
ser parallel und dann nur mit Wasser. Besonderer Beach-
tung bedirfen jedoch die jeweiligen Splilgeschwindigkei-

Bild 9. Flockungsreaktor der neuen Anlage.
Décanteur floculateur de la nouvelle station de traitement.



Bild 10. Rohrkeiler der neuen Autbe
Galerie des tuyauteries dans la not

tungsaniage
Ille station de traitement

Bild 11. Kommandoraum in der neuen Anlage, links das Blindsche-
ma (Bild 12), hinten die Schranke mit den Steuereinschiben.

Poste de commande dans la nouvelle station, a gauche le schéma
synoptique (Fig. 12) a I'arriére les armoires de commande.

ten. Wahrend der Luft-Wasser-Phase werden die Schichten
bewusst gemischt, was angelagerte Verunreinigungen opti-
mal 16st. Die nachfolgende Wasserphase hat dann die Auf-
gabe, die Verunreinigungen auszutragen und gleichzeitig
die Schichten wieder zu trennen. Besonders fir diese Pha-
se sind der Medienkombination jeweils genau angepasste
Geschwindigkeiten erforderlich.
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In der neuen Anlage Monthey wurden Dreischichtenfilter
geschlossener Betonbauart vorgesehen. Dieser Filter, als
Weiterentwicklung des Zweischichtenfilters, bringt durch
feinere Klassierung der Korngrossen eine hohere Laufzeit,
erfordert aber grosse Sorgfalt sowohl bei der Abstimmung
der Filtermedien, der Festlegung der Dosierraten an Flok-
kungschemikalien als auch bei der Auslegung der Spiil-
parameter.

Die oberste Schicht wurde hier in grobkérnigem Bims aus-
gefihrt. Er ist spezifisch leichter als der nachfolgende,
mittelkornige Hydroanthrazit.

Der feinkornige Quarzsand mit dem grossten spezifischen
Gewicht bildet die unterste Schicht. Entsprechend mit der
in Durchflussrichtung des aufzubereitenden Wassers ab-
nehmenden Korngrdsse der Filtermedien werden stetig fei-
nere Verunreinigungen aus dem Wasser filtriert. Auch hier
wirkt die unterste Schicht, also der feinkdrnige Quarzsand,
als Oberflachenfilter und Sicherheit gegen Durchbriiche.

Mehrschichtenfilter bringen gegeniliber der alten Anlage
noch keine Aenderung der Verfahrenstechnik, sondern sind
nur eine wirksame Massnahme zur Senkung der Geste-
hungskosten. Jedoch die erhohte Durchsatzleistung hat ver-
fahrenstechnische Folgen. In der alten Anlage betragt die
Filtrationsgeschwindigkeit 6,7 m3/m?h, gegenuber 16,7
m3/m2h in der neuen Anlage. Der Wert wurde also auf na-
hezu das zweieinhalbfache erhoht.

Bei gleicher Laufzeit ist auch ein Mehrschichtenfilter nicht
in der Lage, eine dreifache Schwebestoffmenge aufzuneh-
men. Ausserdem bringt die erhohte Filtrationsgeschwindig-
keit mit sich, dass bei gleicher Verfahrenstechnik feinste
Schwebestoffe die Filtermasse durchwandern.

Damit waren zwei Massnahmen notwendig: Erstens eine
weitergehende Vorreinigung des Rohwassers, um die auf die
Filter gelangende Menge an Schwebestoffen zu verringern,
zweitens der Einsatz wirksamer Flockungshilfsmittel auf
Polyelektrolyt-Basis, um trotz hoher Filtrationsgeschwin-
digkeit auch feinste Schwebestoffe mit Sicherheit an die
Filtermedien anzulagern (siehe auch Bild 3).
Grobteilabscheider kénnen die Schwebestoffmengen nicht
im erforderlichen Mass verringern. Deshalb wurde die neue
Anlage mit einem Flockungsreatkor (Bild 9) ausgeristet.
Dieser Reaktor mit einem Durchmesser von 36 m ist bereits
fur den Vollausbau ausgelegt. Um die Klarwasserverteilung
einwandfrei sicherzustellen, ist beim gegenwartigen Halb-
lastbetrieb noch jede zweite der Klarwasser-Abzugsrinnen
verschlossen.

Die bei einer Hochwasserfiihrung der Rhone zu erwartende
grosse Menge an groberen Schwebestoffen liess es als
zweckmassig erscheinen dem Flockungsreaktor einen Sand-
fang vorzuschalten. Er dient in erster Linie dazu, nicht den
Flocker, sondern vor allem die Klaranlage zu entlasten.
Dorthin wird der abgesetzte Flockungsschlamm geférdert.
Die im Sandfang abgesetzten schwereren Schwebestoffe
werden in den Fluss zuriickgeleitet.

Zur Eliminierung der geringen Mengen organischer Sub-
stanzen wird Chlor am Rohwassereintritt in den Sandfang
dosiert. Vor dem Eintritt in den Flockungsreaktor gelangt
das Wasser aus dem Sandfang vorerst in eine Mischkam-
mer, wo Eisenchlorid als Flockungsmittel dosiert und mit
Hilfe von Riihrwerken intensiv mit dem Wasser vermischt
wird. Die eigentliche Flockenbildung und deren Absetzung
erfolgt im Reaktor. Ein Rundraumer befordert den abge-
setzten Schlamm in den zentral angeordneten Schlamm-
trichter, aus dem er periodisch in die Kanalisation abge-
leitet wird.

Die Klarwasserabzugsrinnen bringen das bereits weitge-
hend gereinigte Wasser in eine Verteilkammer, aus der es
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Uber Fallrohre gleichméassig verteilt auf die Filter gelangt.
Dieses Klarwasser enthalt noch in geringer Menge feinste
Schwebestoffe, die vom Flockungsprozess im Reaktor nicht
erfasst wurden. Sie auszuscheiden ist Aufgabe der Filter.

Fordertechnik

Im Gegensatz zur ersten Anlage fiihren nicht Einzelleitun-
gen aus dem Fassungsturm jeder Rohwasserpumpe das
Flusswasser zu, sondern zwei Saugkollektoren mit 700 mm
Durchmesser. Fir den jetzigen Ausbau ist jedoch nur ein
Saugkollektor montiert. Bei der gewahiten Durchflussge-
schwindigkeit besteht keinerlei Verschlammungsgefahr. Ei-
ne einzige Vakuumanlage konventioneller Bauart (Vakuum-
kessel, zwei niveaugesteuerte Wasserringpumpen) sorgt
fur die parallele Entliiftung beider Saugleitungen.

Im Erstausbau férdern vier, im Endausbau sieben horizon-
tale Zentrifugalpumpen das Rohwasser. In jeder Ausbau-
phase dient dabei eine dieser Maschinengruppen als Re-
serve.

Das Forderprinzip lasst sich auf dem hydraulischen Sche-
ma (Bild 12) verfolgen. Wahrend je drei Rohwasserpumpen
je einem Saugkollektor das Flusswasser entnehmen und
zum zugeordneten Sandfang foérdern, kann die Reserve-
gruppe nach Bedarf iber Handschieber dem einen oder an-
deren Saug- und Druckkollektor zugeordnet werden.

Nach dem Sandfang durchfliesst das Wasser samtliche
nachgeschalteten Anlagenteile: Mischbecken, Flockungsre-
aktor (Bild 9), Gleichverteilkammer der Filter sowie die
geschlossenen Dreischichtenfilter gravimetrisch und ge-
langt fertig aufbereitet ins Reinwasserreservoir. Gegenlber
der bestehenden Anlage war hier ein Reinwasserspeicher
erforderlich. Er dient als Pufferbecken zur zeitlichen Dila-

tation einer erforderlichen Férdermengenanderung, wel-
cher der Flockungsreaktor nicht so rasch folgen kann, wie
es die Grobteilabscheider der alten Anlage tun. Der Was-
serdurchsatz der Filter wird durch Ueberstau geregelt.
Den Filtern sind also keinerlei Regelarmaturen nachge-
schaltet.

Aus dem Polsterraum fliesst das filtrierte Wasser (iber eine
Schwelle konstanter Hohe ins Reinwasserreservoir. Der aus
einer fortschreitenden Verschmutzung der Filtermasse sich
ergebende Druckverlustanstieg bewirkt einen Anstieg des
Ueberstaus in den als Steigrohre ausgebildeten Zulauflei-
tungen aus der Gleichverteilkammer. Damit ist der Ueber-
stau ein direktes Mass fir den Verschmutzungsgrad eines
Filters.

Aus zwei Reinwasserbecken von je 800 m3 Inhalt, die liber
eine mit Schieber absperrbare Verbindungsleitung parallel
geschaltet sind, entnehmen vier (spater sieben) horizontale
Zentrifugalpumpen das aufbereitete Wasser und fordern
es ins Netz. Gleich wie bei den Rohwasserpumpen dient
auch hier in jeder Ausbauphase eine Pumpe als Reserve.
Das Netz wird Uber zwei Druckleitungen mit 600 mm Durch-
messer gespeist.

Ein Druckwindkessel schiitzt die Druckleitungen und das
Verteilnetz vor Druckschlagen, die bei einem Stromanfall
eventuell auftreten wiirden. Gleichzeitig dampft der Wind-
kessel jene Druckstosse wirksam, die das normale Ein-
oder Ausschalten der Reinwasserpumpen verursacht.

Das bei der Filterspilung anfallende Schlammwasser ge-
langt vorerst in ein Retentionsbecken. Von hier wird es
wieder in den Flockungsreaktor gepumpt, so dass nur
Schlammwasser aus dem Reaktor der Klaranlage zugefihrt
werden muss.

[
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Bild 12. Schema der neuen Aufbereitungsanlage, als Blindschema mit
flhrt (siehe auch Bild 11).

1“.’:‘
Ll

aktiven Bedienungs- und Signalelementen im Kommandoraum ausge-

1 Rhone, 2 Rohwasser-Saugleitungen, 3 Vakuumanlage, 4 Rohwasserpumpen, 5 Rohwasser-Druckleitungen, 6 Chlor-Dosierstation, 7 Flok-

kungsmittel-Dosierstation, 8 Sandfang, 9 Flockungsmittel-Mischbecken,

13 Dreischichtenfilter, 14 Reinwasserreservoire, 15 Reinwasserpumpen, 16 Reinwasser-Druckleitungen, 16a Reinwassernetz-Druckhaltung,

10 Flockungsreaktor, 11 Gleichverteilkammern, 12 Klarwasserleitungen,
17

Druckwindkessel, 18 Spilwasserpumpen, 19 Spilluftgebldse, 20 Schlammwasser-Retentionsbecken, 21 Schlammwasserpumpen.

Schéma de la nouvelle station de traitement exécuté comme schéma synoptique avec boutons-poussoirs de signalisation et de commande.

1 Rhéne, 2 Conduites d'aspiration d’eau brute, 3 Installation a vide, 4 Pompes d'eau brute, 5 Conduites de refoulement d'eau brute, 6
Installation de dosage de chlore, 7 Installation de dosage de floculant, 8 Dessableur, 9 Chambre de mélange du floculant, 10 Décanteur
floculateur, 11 Chambre d'équirépartition, 12 Conduites d'eau clarifiée, 13 Filtre a trois couches, 14 Réservoir d'eau traitée, 15 Pompes
d’'eau traitée, 16 Conduites de refoulement d'eau traitée, 16a Bypass de réglage a pression constante, 17 Chaudron antibélier, 18 Pompes
d'eau de lavage, 19 Soufflantes d’air de lavage, 20 Réservoir d'eau boueuse, 21 Pompes d’eau boueuse.
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Manometrische Forderhohe
Manometrische Forderhohe bei Drosselung

Bild 13. Pumpenkennlinien beim Einzelbetrieb der neuen Anlage.
1 bis 4 Kennlinien der Reinwasserpumpen (oben) und der Rohwas-
serpumpen (unten); Hmano Manometrische Forderhohe, Hred Mano-

metrische Férderhohe bei Drosselung; A Zulassiger Druckbereich,
B Kennlinie der Rohwasser-Saug- und -Druckleitungen.

Charactéristiques des pompes pour le service unitaire de la nou-
velle station.

Schaltung und Steuerung

Die Aufbereitungsanlage wird mit 12 kW Hochspannung
von der Energiezentrale des Produktionsbetriebes aus ge-
speist. Bei Stromnetzausfall kann von Notstromaggregaten
noch ein Teilbetrieb aufrecht erhalten bleiben. Vorerst zwei
(im Endausbau drei) Giessharz-Trockentransformatoren
transformieren die Hochspannung auf 380 V Betriebsspan-
nung.

Im Geschoss uber der Transformatorstation befindet sich
die Niederspannungsanlage, die in zwei Raume unterteilt
ist. Ein Raum enthalt die Niederspannungs-Verteilanlage mit
Hochleistungs-Gruppensicherungen und die Starkstromtei-
le der Reinwasserpumpen. Im anderen Raum sind alle
Aggregatesicherungen, die Schitze und Hilfsrelais sowie
die Steuerspannungs-Transformatoren untergebracht. Die
Ueberstromausloser der Schiitze haben Fern-Ruckstell-
magnete, so dass dieser Teil der Anlage vom Bedienungs-
personal der Aufbereitungsanlage nicht gewartet wird.

Im Kommandoraum (Bild 11) sind alle fir den automati-
schen oder manuellen Betrieb der Anlage erforderlichen
Steuerungssysteme zusammengefasst. Ein Blindschema mit
aktiven Bedienungs- und Signalelementen ermoglicht die
Steuerung der einzelnen Anlagenkomponenten, deren Be-
triebszustand oder Storung von Lampen signalisiert wird.
Vierkanal-Analogschreiber protokollieren die einzelnen
Messwerte, die Pumpenlaufzeiten halt ein Metallpapier-
Registrierschreiber fest.
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Die Rohwasserpumpen werden vom Reinwasserreservoir
aus niveauabhangig gesteuert (Bild 13), wobei das Analog-
signal der pneumatischen Niveaumessung lber Grenzwert-
schalter in Schaltbefehle umgesetzt wird. Zur Schaltzahl-
begrenzung dient ein elektronischer Grundlast-Wahlschal-
ter, der in Folgeschaltung die Rohwasserpumpen in Be-
trieb setzt und jene Pumpe jeweils abschalten lasst, wel-
che die langste Laufzeit aufweist. Das Zu- und Abschalten
der Reinwasserpumpen erfolgt mengenabhéngig.

Das Ruckspllen der Filter lauft automatisch gesteuert ab.
Bei Auslosen des Spilbefehls werden beachtet: Das Be-
darfsprogramm der Produktionsbetriebe fiur aufbereitetes
Wasser, die Filterlaufzeit und der Filterverlust. Das Bedarfs-
programm verlegt die Rickspllung in die Zeit geringen
Wasserbedarfes. Eine Begrenzung der Filterlaufzeit be-
deutet das Einleiten einer Spllung noch bevor der hochste
zulassige Filterverlust erreicht ist. Wird er jedoch einmal
erreicht, so ist er niveaumassig im Standrohr des Ueber-
stauraums erfassbar. Den Spiilbefehl erteilt dann eine
pneumatische Niveaumesseinrichtung.

Ausser der Schwachstromsteuerung kann aber auch die
gesamte Steuerung des Aufbereitungsprozesses und des
Pumpbetriebes beider Anlagen einem Prozessrechner uber-
lassen werden. Tabelle 2 gibt eine Uebersicht lber die
steuerungs- und Uberwachungstechnischen Funktionen bei-
der Steuerungssysteme.

Netzversorgung des Werks Monthey

Versorgungsart

Zur Versorgung des Werkes Monthey mit aufbereitetem
Rhonewasser wurden wiederum weder ein Hochreservoir
noch ein Wasserturm erstellt; die Reinwasserpumpen bei-
der Aufbereitungsanlagen fordern direkt in das Verbrauchs-
netz. Fir die Betriebsart bei der Netzeinspeisung sind
folgende Betriebsarten vorgesehen:

— Parallelbetrieb beider Anlagen, wobei die neue Anlage
die Grundlast deckt und die alte Anlage der Bedarfs-
mengenschwankung entsprechend regelt;

— Einzelbetrieb der alten Anlage;

— Einzelbetrieb der neuen Anlage.

Bei allen drei Betriebsarten ist der innerhalb des Fabrik-
areals gemessene Netzdruck in engen Grenzen konstant
zu halten. Zur einfacheren Beschreibung der Betriebsarten,
werden sie nachstehend in umgekehrter Reihenfolge ihrer
Prioritat aufgezeigt.

Einzelbetrieb der neuen Anlage

Die zur Netzspeisung installierten Reinwasserpumpen ar-
beiten mit fester Drehzahl, mengengesteuert und bypass-
geregelt. Voraussetzung fiir die Funktion von Steuerung
und Regelung ist, dass die erste Pumpe von Hand einge-
schaltet wird. Entsprechend ihrer Drosselcharakteristik stellt
sich die Fordermenge ein auf den jeweils herrschenden
Gegendruck. Dies wiirde bedeuten, dass bei kleinem Was-
serverbrauch der Netzdruck unzulassig hoch ansteigt.

Vom Druckkollektor fiihrt ein Bypass mit eingebautem
Druckhalteventil zurick ins Reinwasserreservoir. Das Ven-
til halt den Abgangsdruck aus der Anlage dadurch kon-
stant, dass die Ueberschussmenge wieder ins saugseitige
Reservoir zuriickfliesst. Das Ventil schliesst, sobald die
Verbrauchsmenge der Nennférdermenge der Pumpe ent-
spricht.

Ein weiteres Ansteigen der Verbrauchsmenge hatte einen
Netzdruckabfall zur Folge. Bevor dies jedoch eintreten
kann, schaltet ein Mengenmesser die nachste Pumpe ein
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und wieder beginnt das Druckhalteventil zu regeln bis auch
die dritte Pumpe ihren Einschaltbefehl erhalt. Umgekehrt
schaltet der Mengenmesser bei abnehmendem Verbrauch
die Pumpen wieder aus.

Da die Druckleitung bis ins Fabrikareal je nach Durch-
flussmenge bei konstant gehaltenem Druck aus der An-
lage einen sich andernden Fliesswiderstand hat, wiirde
der Netzdruck bedeutenden Schwankungen unterworfen
sein. Als Funktion der in Betrieb befindlichen Pumpen wird
deshalb das Druckhalteventil Gber Solenoidventile vorge-
steuert, also der Abgangsdruck variiert.

Die mit der Mengensteuerung kombinierte Bypassregelung
erfillt zwar im Einzelbetrieb der neuen Aufbereitungsan-
lage die vom Verbraucher gestellten Forderungen, sie ist
jedoch in energetischer Hinsicht nicht optimal.

Einzelbetrieb der alten Anlage

Die in der alten Anlage installierten Pumpen arbeiten
druckabhangig gesteuert und drehzahlgeregelt. Auch zur
Funktion dieser Steuerungs- und Regelungsart ist voraus-
zusetzen, dass eine erste Pumpe von Hand eingeschaltet
wird und das Verbrauchsnetz Wasser bezieht.

Innerhalb des Fabrikareals wird der Druck im Netz gemes-
sen. Diese Messeinrichtung erteilt sowohl die Schaltbe-
fehle an die Reinwasserpumpen als auch die Steuerbefehle
zur Senkung oder Erhohung derer Drehzahlen.

Diese Betriebsart erfiillt sowohl die Anforderungen des
Verbrauchers und nutzt auch den Energieaufwand fur die
Wasserforderung optimal.

Parallelbetrieb beider Anlagen

Die Beschreibung des Einzelbetriebs beider Anlagen lasst
die vorrangige Betriebsart erkennen: Grundlastbetrieb mit
der neuen Anlage, Ausiibung der Regelfunktion von der al-
ten Anlage. Im Grundlastbetrieb arbeiten die Pumpen der
neuen Anlage bei geschlossenem Regelventil, also unter
voller Mengenabgabe ins Netz und optimaler Nutzung des
Energieaufwandes.

Den Parallelbetrieb beider Anlagen zu optimieren ist Haupt-
aufgabe des Prozessrechners (Tabelle 2) und dies recht-
fertigt auch seinen Einsatz.

Résumé

Déja en 1962, Sulzer a construit une station complete de
traitement d’eau du Rhone pour I'usine de Monthey de la
Ciba SA (actuellement Ciba-Geigy SA). La capacité de cette
installation était tout d'abord de 2000 m3/h, puis elle a
été doublée en 1967 lors d'une deuxiéme étape de cons-
truction. Les besoins en eau continuant d’augmenter, la
nécessité de traiter encore davantage d’eau du fleuve se
fit sentir. Il a été confié a Sulzer la tache de projeter et de
construire une nouvelle station de traitement d'eau. Mettant
en valeur les expériences faites sur la station existante,
et tenant compte des progrés réalisés entre-temps dans
le domaine de la technique du traitement d'eau, une nou-
velle station d’une capacité de 5400 m3/h a été érigée
sur ['autre rive de la Viéze. En premier lieu, elle n’a cepen-
dant été prévue que pour la moitié de la capacité totale.
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Funktionsiibersicht beider Steuerungssysteme

Tabelle 2

Messung

Temperatur Netzwasser
Raumtemperatur

Luftfeuchtigkeit

Niveau Vakuumkessel
Druckschlagkessel
Flockungsmittel-
Lagertank
Kellerentwasserungs-
schacht

Druck Druckluftanlage

Tribung Rohwasser
Klarwasser
Filtrat

Druck Netzwasser

Niveau Reinwasserreservoir
Schlammwasserreservoir
Filter-Ueberstau

Menge Netzwasser
Schlammwasser

Schwachstromsteuerung

Wechselschalter

Computersteuerung

Datenerfassung
Druck Netzwasser
Menge Reinwasser

Schlammwasser

Druck Netzwasser
Menge Reinwasser
Schlammwasser

Steuerung

Rohwasserpumpen
Reinwasserpumpen
Splilwasserpumpen
Spilluftgeblase

Filterventile
Schlammwasserpumpen
Vakuumpumpen

Sandfang
Rihrwerk-Mischbecken
Flockungsreaktor
Flockungsmittel-Dosierung
Chlor-Dosierung

Klima- und Entfeuchtungsanlage
Kellerentwasserungspumpen
Kompressor-Druckluftanlage
Lufteinlass-Druckschlagkessel

Rohwasserpumpen
Reinwasserpumpen
Spulwasserpumpen
Spiilluftgeblase
Filterventile
Schlammwasserpumpen

Optimierung
Flockungsreaktor
Pumpenlaufzeit
Filterspil-Zeitpunkt

Ueberwachung

Pumpenférderung Stérungsmeldungen

(Klappenkontakte)

(Signalisierung und Auswertung)
Pumpbetrieb

Protokollierung

Wasser, Energie, Luft — Eau, énergie, air 68. Jahrgang, Heft 6/7 1976

Druck Netzwasser Druck Netzwasser
Menge Reinwasser Menge Reinwasser

Schlammwasser Schlammwasser
Niveau Reinwasserreservoir Niveau Reinwasserreservoir
Tribung Rohwasser Tribung Rohwasser

Klarwasser Klarwasser

Filtrat Filtrat
Maschinenlaufdiagramm
Adresse des Verfassers: Paul Brulhart, Vizedirektor Abt. Wasser-
und Abwassertechnik, Gebrider Sulzer AG, 8401 Winterthur.
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