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Rationalisierung der kleinen Schritte

Der halbbesetzte Betrieb im Kraftwerk Reckingen

Hans Frei

Durch eine Reihe von kleinen Rationalisierungsmassnah-
men und der Einfihrung des Einmannschichtbetriebes
konnte der Personalbestand im Rheinkraftwerk Reckingen
um 8 Mann auf 25 Mitarbeiter gesenkt werden. Die Investi-
tionen fur die Einfihrung des Einmannschichtbetriebes
waren in 13 Monaten amortisiert.

1. Rationalisierungsmoglichkeiten

Von 1970 bis 1973 wurden drei Projekte fur Betriebsratio-
nalisierungen ausgearbeitet und kostenmassig vollstéandig
durchgerechnet. Die Ausgangsbedingungen waren wie
folgt: Personalabbau nur durch Pensionierungen, also
keine Entlassungen; keine Berlcksichtigung von Kindi-
gungen von Arbeitnehmerseite; Zinssatz geméass deutschen
Verhéltnissen, also zwei bis drei Prozent héher als in der
Schweiz; zukiinftige Lohnsteigerungen wurden nicht be-
ricksichtigt; die Teuerung fiir das zu beschaffende Mate-
rial wurde nicht beriicksichtigt; Verminderung der wo-
chentlichen Arbeitszeit um zwei auf 40 Stunden auf den
1. Januar 1973.

Es blieb vorerst die Frage offen, ob das Schwergewicht
der Rationalisierungen beim Werkstatt- oder beim Schicht-
personal liegen sollte. Aufgrund der Lohnentwicklung ver-
sprachen Aenderungen beim Schichtpersonal den gréssten
Rationalisierungsgewinn, obwohl je Schicht nur zwei Mann
eingesetzt waren. Also konnten bei einem Ausgangsperso-
nalbestand von 33 Mann bestenfalls zwischen vier bis acht
Mann eingespart werden.

Ein Idealzustand wird dann erreicht, wenn die Einfih-
rung der Rationalisierungsmassnahmen zeitlich mit den
Personalpensionierungen zusammenfallt. Durch gezielte, in
kleinen Schritten durchgefiihrte Massnahmen und mit der
Einfihrung des halbbesetzten Schichtbetriebes konnte die-
ses Ziel weitgehend erreicht werden. Im Juli 1974 wurde
der halbbesetzte Betrieb aufgenommen, und im September
1975 war der angestrebte Sollbestand von 25 Mann erreicht.

1.1 Projekt: Unbesetzter Betrieb

Bis zu einer Wasserfiihnrung des Rheins von 800 m3/s war
vorgesehen, die Maschinen ohne menschliche Ueberwa-
chung zu betreiben. Ueber 800 m3/s, ein Wert, der im
Durchschnitt an 20 Tagen im Jahr lberschritten wird, soll-
te die Zentrale durch einen Mann besetzt werden. Erfah-
rungsgemass sind solche hohen Wassermengen mit Ge-
schwemmsel verbunden, so dass ohnehin Personal anwe-
send sein muss. Ferner kann diese Wassermenge durch die
Oberschitzen allein abgefiihrt werden, was wiederum die
Regelung vereinfacht. Auf eine Automatisierung des An-
lass-Vorganges wurde verzichtet, da von den beiden Ein-
heiten im Jahresdurchschnitt nur drei- bis fiinfmal eine
Maschine angefahren werden muss.

Viele der Uber 30 Jahre alten Anlageteile waren den
Anforderungen des unbesetzten Betriebes nicht gewach-
sen. Obschon im langfristigen Investitionsplan fir die Er-
neuerung vorgesehen, mussten im Hinblick auf den unbe-
setzten Betrieb verschiedene Erneuerungen vorverlegt und
kostenméassig dem unbesetzten Betrieb angelastet werden.
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Es war vorgesehen, zur Deckung des erhohten Unter-
haltsaufwandes, sechs Mann abzubauen und die restlichen
zwei Mann in die Werkstatt zu versetzen. Die Rentabilitats-
rechnung auf der Basis von acht eingesparten Leuten
schien uns, zumindest fiir den Anfang, zu riskant.

Die Lebensdauer der neuen Anlageteile wurde bei ei-
nem Zinsfuss von 9 % mit 20 Jahren angenommen. Die
Rentabilitat Null (Einsparung bringt den ausgegebenen Be-
trag ein) ware bei einer mittleren, jahrlichen Lohnsteige-
rung von 1,4°% wahrend der nachsten 20 Jahre erreicht
worden. Dadurch, dass keine Entlassungen vorgenommen
werden durften, hatten wir bis ins Jahr 1982 einen Ueber-
stand gegeniber dem Sollwert aufgewiesen. Das Projekt
wurde nicht weiter verfolgt.

1.2 Projekt: Teilbesetzter Betrieb

Die Ausgangsbedingungen sind die gleichen wie im voran-
gegangenen Kapitel. Tagsuber wirde die Zentrale unbe-
setzt betrieben, wahrend nachts ein Mann den Betrieb
uberwacht. Auf der Basis der eingesparten Stundenzahlen
hatte sich eine Verminderung um 4'> Mann verwirklichen
lassen. In der Praxis gibt das naturlich nur eine Reduktion
von vier Mann. Unter Berlicksichtigung der Mehrkosten fir
den Rufbereitschaftsdienst und Abweichungen zwischen
Ist- und Sollbestand, ergab sich auch hier die Rentabilitat
Null. Zukinftige Lohnerhohungen héatten sich als Rationali-
sierungsgewinn ausgewirkt. Auch diese Variante wurde
nicht weiter verfolgt.
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Bild 1. Schematische Darstellung des Funktionsablaufes der Perso-
naliberwachung und der Alarmibermittlung im Kraftwerk Reckingen.
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1.3 Projekt: Halbbesetzter Betrieb

Halbbesetzt heisst hier, dass die Halfte des urspringli-
chen Schichtpersonals genigt, oder in anderen Worten,
die Zentrale wird Tag und Nacht nur noch von einem Mann
betreut. Fiir Notfalle ist, wie bei den anderen Projektva-
rianten, ein weiterer Mann im Wohnungsbereitschaftsdienst
eingeteilt.

Da gewisse Kontrollarbeiten tagsuber vom Werkstatt-
personal ibernommen werden, betragt die Personaleinspa-
rung etwas mehr als drei Mannjahresstunden. Bei einem
Zinsfuss von 10 % sind die Investitionsmittel innerhalb von
13 Monaten zuriickbezahlt. Wenn fir die Anlageteile zehn
Jahre Lebenserwartung eingesetzt wird, ergibt sich ein Ra-
tionalisierungsgewinn von 900 000 DM. Diese Variante wur-
de dann auch realisiert, und am 16. Juli 1974 konnte der
halbbesetzte Betrieb aufgenommen werden.

2. Halbbesetzter Betrieb

Wie bereits erwahnt, ist nur noch ein Mann fir die Bedie-
nung der Maschinen eingesetzt. Es ist eine bekannte Tat-
sache, dass das Schichtpersonal oft mit Arbeiten beschaf-
tigt wird, die betrieblich nicht unbedingt notwendig sind.
Um einen Ueberblick Uber die Inanspruchnahme des Per-
sonals zu bekommen, wurde wahrend zwei Monaten der
Bedienungsaufwand registriert. Aufgrund dieser Untersu-
chung und den Verhéltnissen im Storungsfall, drangten
sich die folgenden Verbesserungen auf:

Im 2-Mann-Schichtbetrieb wurde die Wirkleistung durch
den Maschinisten an den beiden ortlich getrennten Turbi-
nenreglern eingestellt. Um den Mann zu entlasten, wurde
far die Verstellung von der Warterkabine aus eine Fern-
steuerung installiert.

Bei starkem Wasseranfall wird der Einlaufrechen sehr
schnell verstopft und die Maschinenleistung fallt ab. Die
periodische Kontrolle des Rechens war notwendig. Fur den
halbbesetzten Betrieb ergab sich die Notwendigkeit, eine
Rechengeféllsiiberwachung einzubauen. Die Schaltnocken
fir den spater vorgesehenen automatischen Anlauf der Re-
chenreinigungsmaschine und die Alarmierung des Perso-
nals, fir den Fall des unbesetzten Betriebes, wurden be-
reits eingebaut.

Bei einer Maschinenstérung hat der Schaltwarter fur
eine moglichst kleine Abflussschwankung zu sorgen. Ein
Mann misste sich also immer in der Nahe der Stauwehr-
Fernbedienung aufhalten. Im halbbesetzten Betrieb ist auch
vorgesehen, dass der eine Schichtmann die Rechenreini-
gung Ubernimmt. Im Storungsfalle dauert es zu lange, bis
der Mann von der Rechenreinigungsmaschine hinunterge-
klettert und im Maschinenhaus ist. Sobald der Leistungs-
schalter fallt, laufen die vorgewahlten Stauwehrschitzen
automatisch an und stoppen bei der, je nach Wasserfuhrung,
eingestellten Absenkung. Nach Stérungen ist es oft schwie-
rig, den Ablauf zu rekonstruieren. Die wichtigsten Schutz-
relaisfunktionen der Maschinengruppen und der Freilei-
tung werden mit einem Stdérschreiber zeitfolgerichtig regi-
striert. Oszillographische Messwerte fir Strome und Span-
nungen gestatten die Kurzschlussstrome und Ueberspan-
nungen quantitativ zu erfassen. Interessant fur die Beurtei-
lung einer Stérung ist der Netzzustand vor der Stérung,
der ebenfalls registriert wird.

Mit den oben erwahnten Erleichterungen kann der Be-
trieb durch einen Mann bewiltigt werden. Es bleibt aber
das Problem: Wie kann der eine Schichtmann abgesichert
werden?

Bild 2, links. Der Schichtmann tragt an seinem Leibgurt links den
Geber, rechts den Zeitmelder.

Bild 3, rechts. Dem Pikettmann steht fiir den raschen Transport
zwischen Werkskolonie und Kraftwerk ein Elektromofa zur Verfigung.

2.1 Personeniberwachungsanlage

Die Anlage besteht aus einem zweistufigen Alarmierungs-
system. Die interne Alarmstufe wird durch die Funk-Perso-
nen-Sicherungsanlage ausgeldst. Die zweite Alarmstufe
16st Uber die Telefonanwahlautomatik einen externen Alarm
aus.

Bild 4. Blick in den Schaltkasten der Alarmibermittlung. Oben ist
die Telefonautomatik mit Tonbandgerat und Hilfsrelais fur Kriterien,
Amts- und Nummernanwahl eingebaut. Rechts oben auf der Schwenk-
tire befindet sich der Multischalter. In der Mitte sind angeordnet:
Storungsmelder und Ladegerat fur Gurtel mit Geber und Zeitmelder.
Im untersten Gehause befinden sich die Empfanger der Funk-Si-
cherungsanlage, rechts davon auf der Schwenktire der Programm-
geber fir die Sirene.
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Funk-Personensicherungsanlage

Der Schichtmann tragt an einem Leibgurt einen kleinen
Geber von der Grosse einer Zigarettenschachtel. Die fol-
genden Kriterien werden damit erfasst:

Zeit-Alarm: Im Normalbetrieb wird der Schichtmann
nach einer bestimmten Zeitdauer durch einen Pfeifton auf-
gefordert, seine Funktionstiichtigkeit zu bestatigen. Durch
kurzen Druck (1 bis 2 Sekunden) auf das Gebergehause
erfolgt die Rickstellung und der Zeitablauf beginnt von
neuem. Erfolgt keine Ruckstellung, wird der Alarm «Tech-
nik» ausgelost.

Lage-Alarm: Fallt der Mann um und bleibt in einer an-
deren Stellung als der aufrechten liegen, so erfolgt nach
zwei Minuten die Auslésung des «Lage-Alarms». Die rela-
tiv lange Zeit wurde gewahlt, damit Inspektionen auch in
gebuckter Stellung durchgefihrt werden kdénnen. Erfolgt
keine Ruckstellung, wird der Alarm «Technik» ausgelost.

Geber/Empfanger-Stérung: Durch Ueberwachungsim-
pulse, die vom Geber abgestrahlt und vom Empfanger emp-
fangen werden, wird die Betriebssicherheit laufend uber-
wacht. Fallt der Mann ins Wasser oder halt sich in einer
funktoten Zone auf (zum Beispiel ausserhalb des Werks-
areals), so wird der Alarm nach 30 Sekunden ausgelost.
Eine Stérung am Sender oder Empfanger wird ebenfalls
signalisiert. Bei Netzausfall tUbernimmt eine Batterie die
Versorgung. Die Umschaltung I6st den Alarm «Empfanger
Storung» aus. Erfolgt keine Stérungsbehebung, wird der
Alarm «Technik» ausgelost.

Druck-Alarm: Will der Schichtmann selber einen Alarm
ausl6sen, weil er Gberraschend in Not geraten ist (zum Bei-
spiel Ueberfall, Feuer), so kann er durch einen 5 Sekunden
langen Druck auf den Geber den «Druck-Alarm» bzw.
«Feuer-Alarm» auslosen. Gleichzeitig wird die Dachsirene
in Betrieb gesetzt. Die Ruckstellung des Alarms und die
Abstellung der Sirene kann nicht durch den Schichtmann,
sondern nur durch den angerufenen Teilnehmer von zu
Hause aus erfolgen.

Funktionsablauf: Im Falle des «Zeit-, Lage- oder Sto-
rungs-Alarms» wird der Schichtmann, durch auf dem Werk-
areal verteilte Blitzleuchten, darauf aufmerksam gemacht,
dass ein Alarm ausgelost worden ist. Der Mann hat nun 60
Sekunden Zeit, um den ausgeldsten, internen Alarm zu-
rickzustellen oder die Storung zu beheben. Ist ihm das
nicht moglich, wird der externe Alarm ausgeldst und der
im  Wohnungsbereitschaftsdienst eingeteilte Pikettmann

wird telefonisch aufgeboten. Der Pikettmann erfahrt nun
ab Tonband, ob es sich beim Alarm um eine technische
oder betriebliche Stérung oder gar um einen Brandaus-
bruch handelt. Damit wir Gewahr haben, dass er den An-
ruf entgegengenommen hat, muss der Pikettmann in die
Mikrophonmuschel

pfeifen oder einen entsprechenden

Laut ausstossen. Die Anrufautomatik bestatigt diese Fern-
quittierung, das Tonband schaltet ab und weitere Anrufe
unterbleiben. Der Pikettmann muss innerhalb von zehn Mi-
nuten im Werk sein und den ausgeldsten Alarm («Zeit, La-
ge, Stérung») zuriickstellen. Erfolgt keine Quittierung oder
die Rickstellung im Werk nicht innerhalb von zehn Minu-
ten, so wird Uber den externen Alarm der nachste Mann
aufgeboten. Sind mehr als fiinf Mann erfolglos aufgeboten
worden, ertont die Sirene auf dem Dach des Maschinen-
hauses.

Telefonanwahlautomatik (TWA)

Die zweite externe Alarmstufe ist bereits fiir den unbesetz-
ten Betrieb ausgelegt und erlaubt zwischen drei Alarmkri-
terien zu unterscheiden:

Feuer-Alarm: Dieser wird im halbbesetzten Betrieb
durch den Druckalarm ausgeltst. Dabei werden die Werks-
feuerwehr, die Gemeindefeuerwehr und der erste Pikett-
mann aufgeboten.

Technischer Alarm: Er wird im halbbesetzten Betrieb
durch den «Zeit-, Lage- und Stérungsalarm» ausgelost. Da-
bei werden aufgeboten der 1. Pikettmann (Wohnungsbe-
reitschaftsdienst); der 2. Pikettmann (Rufbereitschaft); 3.
bis 5. Pikettmann (keine Verpflichtung zur Bereitschaft).

Betrieblicher Alarm: Dieser tritt im halbbesetzten Be-
trieb noch nicht in Funktion. An Stelle dieses zukiinftigen
Teilnehmers wurde am Multischalter eine interne Werks-
nummer eingespeichert, die erlaubt den Alarmablauf zu si-
mulieren.

Wird bei einem Brandausbruch der «Feuer-Alarm»
gleichzeitig mit einem «Technischen Alarm» ausgeldst, so
hat der erstere die Prioritat. Der «Technische Alarm» wie-
derum hat die Prioritat vor dem «Betrieblichen Alarm».

Die Multischalter an der Telefonanwahlautomatik erlau-
ben fir jeden der hochstens 8 Teilnehmer je eine bis zu
15stellige, jederzeit veranderliche, Telefonnummer einzu-
speichern. Bis zu 12stellige Nummern kommen heute schon
vor. Die Nummernschalter befinden sich in einem abschliess-
baren Schrankteil und sind nur dem Zentralenchef zugang-
lich. Jedem Teilnehmer ist ein einstelliger Nummernschalter
fur die Auswahl der dreivoneinander unabhéngigen Telefon-
amter (2 Fernamter, 1 Hausamt) zugeordnet.

Die zugehorigen Amtslinien sind im Teilnehmerverzeich-
nis nicht aufgefiihrt, so dass eine Belegung durch Drittper-
sonen nur durch Zufall erfolgen konnte. In diesem Fall wird
der Alarm weitergeleitet, bis ein Teilnehmer auf einer der
zwei Ubrigen Amtslinien fernquittiert. Fallen alle drei Aem-
ter aus, ertont die Sirene auf dem Dach des Maschinen-
hauses. Wahrend der Arbeitszeit ist nur die interne Alarm-
stufe (Funk-Personensicherungsanlage) eingeschaltet. Die
Alarmierung des Werkpersonals erfolgt dann (ber die auf
dem Werksareal verteilten Blitzleuchten. Bei Arbeitsschluss

Bild 5, links. Die richtige Bepflanzung der
vielen Boschungen im Kraftwerkgebiet fiihrt
zu einer arbeitsvermindernden Rationalisie-
rung. Die Steilbéschung links im Bild —
Rasen — muss jahrlich mehrere Male ge-
maht werden. Auf der Insel in Bildmitte
wurden unkrautvertilgungsmittel-resistente
Pflanzen angebaut, das Abméahen von Hand
entfallt.

Bild 6, rechts. Zum Kraftwerkbetrieb gehort
auch der Unterhalt mehrerer Kilometer Wald-
wege im Staugebiet. Diese werden maschi-
nell gesdubert. Der hydraulisch angetrie-
bene, allseitig verstellbare Spezialmesserbal-
ken schneidet Aeste bis zu 5cm Dicke.
Der Traktor wird von einem Landwirt ge-
mietet.
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schaltet der Pikettmann durch Tastendruck die Telefon-
anwahlautomatik ein. Diese externe Alarmstufe kann nur mit
einem Hauptschlissel durch das leitende Personal unter-
brochen werden. Sobald der Pikettmann zu Hause eintrifft,
16st der Schichtmann einen Probealarm aus.

Sirene

Die druckluftbetatigte Sirene auf dem Dach des Maschinen-
hauses beschallt 360° und hat eine Horweite von 1000 bis
2000 m, je nach Grundpegel. Nach jeweils 5 Sirenen-Stos-
sen von 2 Sekunden Dauer folgt eine Pause von 60 Sekun-
den, und dann beginnt das Geheul erneut. Nach der Riick-
stellung der Sirene lauft der Programmgeber selbstandig
in die Ausgangslage, so dass selbst bei kurz aufeinander-
folgenden Stérungen die Sirene sofort einsetzt. Der Vorrat
des Druckluftkessels reicht auch bei Ausfall des Kompres-
sors oder der Hilfsenergie flir mehrere Alarm-Zyklen aus.

Check-Liste

Der Pikettmann muss im Storungsfalle sofort eingreifen
kénnen. Damit er (ber den Anlagezustand jederzeit im
Bilde ist, kontrolliert er taglich vor Arbeitsschluss die
wichtigsten Anlageteile. Damit keine Position vergessen
werden kann, muss er eine Check-Liste ausfiillen und die
Kontrollen unterschriftlich bestéatigen.

Transport fir Pikettmann

Im Alarmfall muss der Pikettmann rasch im Werk sein. Es
steht ihm ein Elektromofa zur Verfiigung, das er jeweils
nach Arbeitsschluss mit nach Hause nimmt.

Ein Hauptproblem: Allein auf der Schicht

Wie verhalt sich ein Schichtmann, wenn er weiss, dass er
ganz allein die Verantwortung tragt? Diese Frage konnte
nur in Zusammenarbeit mit den Betroffenen geldst werden.
Hund und Bewaffnung sind zwei Stichworte, die die ver-
schiedensten Vorschlage andeuten. Als beste Lésung hat
sich die Anschaffung eines Farbfernsehgerates mit Video-
recorder (Bildaufzeichnungsgerat) erwiesen. In den sende-
freien Stunden koénnen selbstaufgenommene Programme
wiedergegeben werden. Wahrend der Sendezeit kann, un-
abhéangig vom Programm, auf dem Bildschirm ein zweites
Programm aufgezeichnet werden. Die Ein- und Ausschalt-
zeit kann an einer Schaltuhr vorgewahlt werden. Der
Schichtmann ist damit in der Lage, jederzeit seinen Pflich-
ten im Werk nachzukommen, ohne auf ein interessantes
Programm verzichten zu missen.

Der Intervall-Zeit-Alarm

Weiter oben wurde erwahnt, dass der Schichtmann durch
einen Zeitmelder aufgefordert wird, seine Handlungsfahig-
keit immer wieder zu bestéatigen. Das Zeitintervall fur diese
Meldungen muss im Interesse der Betriebssicherheit mog-
lichst kurz gewahlt werden; aus der Sicht des Schichtman-
nes, der seine Kontrollen durchfiihrt, soll es aber moglichst
lang sein. Im folgenden werden einige Gedanken und
Ueberlegungen aufgefiihrt, die bei der Ermittlung dieses
Zeitintervalles zu beriicksichtigen waren.

1. Der Zeit-Alarm muss von den ubrigen Alarmkriterien
(Lage, Druck usw.) das langste Intervall aufweisen.

2. Die langste Laufzeit bis zur internen Alarmauslosung
ergibt sich, wenn die Handlungsunfahigkeit des Schicht-
mannes unmittelbar nach seinem Zurlickstellen des Zeit-
alarms eintritt.

3. Bei einem Ausfall aller Maschinen der Wasserkraft-
anlage steigt das Oberwasser an. Dieser Anstieg ist am
Schnellsten bei Wassermengen, die in der Nahe der Aus-
bauwassermenge liegen.

—_

Bild 7. Die (ber 250 Schmierstellen der Stauwehrantriebe werden
von einer automatischen Zentralschmieranlage versorgt. Geschmiert
wird nur bei laufenden Schitzen.

4. Bei Ausfall der Hilfsenergieversorgung koénnen die
Hakenschiitzen des Wehres nicht mehr elektrisch betatigt
werden. Der durch den Zeit-Alarm aufgebotene Pikettmann
muss jetzt mit den Benzinmotor-Notantrieben von der Wehr-
briicke aus die Stauwehr-Unterschiitzen absenken konnen,
bevor der Oberwasserstand das Niveau des Rechenbodens
erreicht und Wasser in den Maschinenraum eindringen
kénnte.

3. Betriebserfahrungen

Der grosste Unsicherheitsfaktor bei der Projektierung war
der Faktor Mensch. Sehr zu unserer Ueberraschung hat
sich das Personal schnell mit der neuen Betriebsform ver-
traut gemacht. Dazu mitgeholfen hat der schon im Pla-
nungsstadium einsetzende Informationsaustausch zwischen
den betroffenen Mitarbeitern und der Betriebsleitung. Rund
zwei Monate vor dem Umstellungsdatum trug das Schicht-
personal den Girtel mit dem Geber und Zeitmelder. Ael-
tere Mitarbeiter hatten mehr Schwierigkeiten bei der An-
gewdhnung als die jiingeren.

Anfanglich waren monatlich 2 bis 3 externe Fehlalarme
die Regel, wahrend heute im Jahresdurchschnitt ein exter-
ner Fehlalarm im Monat auftritt, was als ertragliches Mass
angesehen werden kann. Die Schichtleute hatten selbst bei
stundenlangem Wassergrasanfall den Betrieb alleine geflhrt.
Nur bei Hochwasser und extremem Geschwemmselandrang
musste zusatzliches Personal aufgeboten werden.

Die Telefonanwahlautomatik wurde weitgehend in kon-
ventioneller Relaistechnik ausgefiihrt und hat sich in An-
betracht, dass es sich um einen Prototyp handelt, sehr
gut bewahrt. Bei der Funk-Anlage trat eine Storung im
Netzteil auf. Der Anfélligkeit der einzelnen Tonkreise konn-
te durch die Reservehaltung von Printplatten begegnet
werden.

4. Lieferanten

Die Funk-Personensicherungsanlage wurde von der Firma
Alfred Grotjahn, D-3167 Burgdorf, geliefert. Die Telefonan-
wahlautomatik wurde nach dem Pflichtenheft der Kraftwerk
Reckingen AG von der Firma Autophon AG, CH-8059 Ziirich
projektiert und gebaut. Die Dachsirene stammt von der Fir-
ma Ericsson, CH-8062 Zurich. Den Programmgeber fir die
Sirene lieferte die Firma Max Bircher, CH-8201 Schaff-
hausen. Die Koordination zwischen den Lieferfirmen und
der Einbau in den Sprecher-&-Schuh-Normschrank wurde
durch die Kraftwerk Reckingen AG besorgt.

Adresse des Verfassers: Hans Frei, Kraftwerk Reckingen AG,
CH-8436 Rekingen.
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