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Unsere Weltmeere in Gefahr

Thor Heyerdahl'

Seit die alten Griechen versicherten, dass die Erde rund
sei, und seit die grossen Seefahrer wie Kolumbus und Ma-
gellan bewiesen, dass dies auch richtig sei, seither gab es
keine wichtigere geographische Entdeckung mehr als das,
was wir alle heute zu begreifen beginnen: dass unser Pla-
net auch nur ganz beschrankte Abmessungen aufweist.
Hier auf unserem Planeten sind alle Ressourcen beschrankt.
Sogar die Hohe der Atmosphare und die Tiefe der Meere
und der Kontinente sind nur sehr diunne Schichten, die
Uberhaupt verschwinden wiirden, wenn man sie massstéab-
lich als Haut auf die Grosse eines gewohnlichen Globus
verkleinern wirde.

Erst die Erkenntnisse der Mondfahrten und der moder-
nen Astronomie haben uns eine realistischere Einschatzung
unseres bemerkenswerten Planeten gebracht. Diese sich
drehende kleine, fruchtbare Oase ist zu zwei Dritteln mit
lebensspendendem Wasser umgeben, sie Uberquillt von
vielfaltigem Leben — dies alles inmitten eines Sonnen-
systems, in dem sonst kein Leben gedeiht. Unsere Sorgen
Uber die Grenzen der weiteren zivilisatorischen Entwick-
lung wachsen mit der zunehmenden wissenschaftlichen Er-
kenntnis Uber die doch nur beschrankten Vorrate an Grund-
stoffen, die unsere Erde fir die kommenden Jahre noch
zur Verfligung hélt.

In den letzten Jahren haben die Vereinigten Nationen
Konferenzen einberufen in Stockholm, Caracas und in
Genf, wo ein dramatischer \'ersuch unternommen wurde,
ein neues «Seerecht» zu schaffen und darin auch weiteste
Teile der erdumspannenden Ozeane auch noch in natio-
nale Gewasser aufzuteilen. Dass dabei keine brauchbare
Uebereinkunft gefunden werden konnte, zeigt einmal mehr,
dass auf unserer immer kleiner werdenden Erde sogar ge-
nigend Ozeanflache fehlt, um die Anspriche aller zu er-
fillen. Denken wir nur eine Generation zurlck; damals wur-
de der Ozean als beliebig gross eingeschatzt, und es ware
wohl keiner Nation eingefallen, mehr davon beanspruchen
zu wollen als einen Dreimeilenglrtel langs der nationalen
Kiste, was gerade der Reichweite eines Gewehrschusses
entsprach.

Es wird voraussichtlich noch eine weitere Generation
brauchen, bis die Menschheit als Ganzes vollstandig zu
realisieren beginnt, dass der Ozean auch nur ein grosser
See ist, der auf allen Seiten von Land umschlossen wird.
Fir das Ueberleben der kommenden Generationen ist es
ausserordentlich wichtig, dass dies rasch und umfassend
zur Kenntnis genommen wird. Wir Menschen des zwanzig-
sten Jahrhunderts betrachten den Ozean immer noch als
unendlich weite und tiefe Grube — die mittelalterlichen
Vorstellungen haben sich in diesem Punkt erst wenig ver-
andert. Ausdriicke wie «die unendlich tiefe See» oder «der
uferlose Ozean» sind — wider besseres Wissen — immer
noch iblich, und sie widerspiegeln das weitverbreitete
Uberlieferte Bild, das von den grossen Wassermassen un-
serer Erde geblieben ist.

Das tief verwurzelte Bild, dass der Ozean ein boden-
loser Schlund sei, mag davon herriihren, dass wir unter-
bewusst Beobachtungen interpretieren wie beispielsweise,

' Erdffnungsvortrag zum Jahreskongress der Foederation Europé-
ischer Gewasserschutz (FEG) vom Oktober 1975 in Venedig. Aus dem
Englischen lbersetzt von G. Weber.
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dass aller Regen und alle Flusse ununterbrochen ins Meer
fliessen und dass trotzdem der Wasserspiegel nicht an-
steigt. Nichts verandert den Ozean, nicht einmal der Ama-
zonas, nicht der Nil oder der Ganges. Wir wissen langst,
dass diese Beobachtungen nur wenig Uber die «Unendlich-
keit» aussagen; alles von den Flissen zugefiihrte Wasser
geht nur wieder zurick zu seinem Ursprung, es ist die
Feuchtigkeit, die von dort verdunstet ist und mit den Wol-
ken ubers Land verfrachtet wurde.

Was unterscheidet denn uberhaupt den Ozean von den
Gbrigen, begrenzten Wassermassen? Sicher ist es nicht
der grossere Salzgehalt. Es gibt Seen sowohl in der Alten
wie auch in der Neuen Welt, die wesentlich héhere Salz-
konzentrationen aufweisen als der Ozean. Der Aral-See,
das Tote Meer und der Great Salt Lake in Utah sind daflr
gute Beispiele. Es liegt auch nicht daran, dass die Ozeane
keine Abflusse haben. Es gibt andere grosse Wasseran-
sammlungen, bei denen, trotz betrachtlichen Zuflussen,
auch kein Wasser wegfliesst. Das Kaspische Meer und der
Tschad-See im Herzen Afrikas sind hier die Beispiele.
Grosse Strome, unter ihnen auch die Wolga, minden ins
Kaspische Meer, und der fehlende Abfluss aus dem See
wird durch die Verdunstung wettgemacht, analog den
Ozeanen. Es ist auch nicht richtig zu behaupten, der Ozean
sei offen, die Binnenmeere und die Seen seien allseits von
Land umschlossen. Der Ozean ist geradesogut von Land
eingeschlossen wie jeder See. Auch er ist in jeder Rich-
tung von Kisten umsaumt. Die Ozeanoberflache folgt der
Rundung der Erde genau so wie die Kontinente. Der Spie-
gel des Ozeans ist nicht einmal die tiefste Wasserflache
unseres Planeten. Der Wasserspiegel des Kaspischen Mee-
res liegt beispielsweise 26 m unter dem Meeresspiegel und
derjenige des Toten Meeres liegt 394 m darunter.

Erst wenn wir uns bewusst werden, dass kein grundle-
gender Unterschied zwischen den verschiedenen Wasser-
massen unserer Erde besteht, beginnen wir zu erkennen,
dass auch eine weitere Eigenschaft alle Wasserreservoire
gemeinsam verbindet: sie sind verwundbar. Der Angriff
kommt — langfristig gesehen — von der Zufuhr insbeson-
dere des giftigen menschlichen Abfalls. Noch vor wenigen
Jahrzehnten hatte niemand zu ahnen gewagt, dass die
Grossen Seen Nordamerikas je in ihrer Gesamtheit verun-
reinigt werden koénnten. Heute sind sie vergiftet und fast
abgestorben, ahnlich wie die meisten grossen Seen Euro-
pas. Vor wenigen Jahren wurde eine breitere Oeffentlich-
keit von der Nachricht Uberrascht, dass industrielle und
hausliche Abwaéasser den gesamten Fischbestand im Erie-
see zerstort haben. Dieser enorm grosse See war abge-
storben. Er war vergiftet von einem Ufer zum andern, ob-
wohl sein Abfluss Uber die gigantischen Niagarafalle die
Verschmutzung unaufhorlich in gréssten Mengen dem
Ozean weitergibt. Der Ozean, der alle diese Schadstoffe
aufnehmen muss, hat keinen Abfluss, er ist Endstation flr
diese tddliche Fracht, denn von seiner Oberflache ver-
dunstet nur reines Wasser, das als Wolken wieder den
Wasserkreislauf neu beginnen lasst. Der Ozean ist gross,
reihen Sie aber zehnmal den Eriesee aneinander, so um-
spannen Sie damit schon den Atlantik von Afrika nach
Siudamerika! Der St.-Lorenz-Strom bringt aber bei weitem
nicht als Einziger schadliche Verunreinigungen in den At-



lantik. Heute findet sich kaum noch ein Strom, Fluss oder
Bach auf der ganzen Erde, der dem Ozean nicht eine kon-
stante Fracht an nicht abbaubaren industriellen, hauslichen
oder landwirtschaftlichen chemischen Verunreinigungen
zuflhrt. Entweder direkt Uber ihre Kanalisationen, oder
aber indirekt Uber einen Strom oder Fluss beniitzt jede
grossere Stadt — liege sie an der Kiste oder im Landes-
innern — das Meer als grosse, gemeinsame Abfallgrube
der Menschheit. Wir behandeln den Ozean, wie wenn er
nicht zu unserem Planeten gehoren wirde; wie wenn seine
blauen Wasser hinter dem Horizont irgendwo in den unend-
lichen blauen Raum ubergehen wirden, und wie wenn die
Schmutzstoffe dort — weit weg — uber eine Kante ins
Nichts fallen konnten, ahnlich wie man vor Christoph Ko-
lumbus das Verschwinden von Schiffen zu erklaren suchte.
Die Abwasserauslaufe werden zwar weit in die See gefihrt,
damit die Verunreinigung den Blicken der Oeffentlichkeit
langs der Kusten entzogen sei. Was weiter geschieht, in-
teressiert niemanden. Was wir als zu gefahrlich nicht an
Land (unter technischer Kontrolle) aufzubewahren wagen,
Ubergeben wir fur immer der See, seien es chemische oder
nukleare Abfalle, damit sie dort unseren Blicken entzogen
seien. Als einzige Entschuldigung fiuhren wir die von jeher
Ubernommene Vorstellung an, die Ozeane seien unermess-
lich gross und zur Abfallbeseitigung vorbestimmt.

Es ist an der Zeit, sich wirklich zu fragen, ob denn der
Ozean nicht auch verletzlich sei. Wenn dem so ware,
kénnte dann die Menschheit mit einem toten Ozean weiter-
hin Uberleben? Beide Fragen konnen beantwortet werden
und beide Fragen sind unserer grossten Aufmerksamkeit
wert. Zuerst ist die Verwundbarkeit jeder Wassermasse von
zwei Faktoren abhangig: vom Volumen des Wassers und
von der Art der Verunreinigung. Wir kennen das Volumen
des Ozeans, seine Oberflache und seine mittlere Tiefe,
und wir sind zu Recht beeindruckt, wenn die Berechnun-
gen und Messungen zu astronomisch grossen, kaum vor-
stellbaren Zahlen fuhren. Wenn wir aber zu vergleichen
beginnen und uns diese Gréssen am Massstab von Be-
kanntem zu vergegenwartigen suchen, verlieren die grossen
Zahlen ihren Zauber. Die mittlere Tiefe aller Ozeane be-
tragt nur 1700 m. Das Empire State Building ist 448 m hoch.
Fir 1500 m in der Horizontalen, das ist etwas weniger als die
genannte mittlere Meerestiefe, braucht ein olympischer
Laufer nur 3 Minuten und 35 Sekunden. Die mittlere Tiefe
der Nordsee betragt aber nicht 1700 m, sondern nur 80 m;
die meisten Gebaude von Downtown New York wurden,
dort auf dem Meeresgrund errichtet, weit iber den Wasser-
spiegel herausragen. In der Steinzeit war der grosste Teil
dieses Meeresgrundes trockenes Land, das Jager nach
Hirschen und anderem Wild durchstreiften. In dieses seich-
te Wasser gaben bis vor kurzem alle Nationen Westeuro-
pas routinemassig Uber Jahrzehnte Hunderte, ja Tausende
von Tonnen ihres meist toxischen industriellen Abfalls.
Kdrzlich wurde fur eine Ausstellung uber die Meere ver-
sucht, auf einem Schnitt durch die Erde die Meerestiefen
des Atlantiks, des Pazifiks und des Indischen Ozeans
massstablich darzustellen. Es blieb beim Versuch, denn
auch bei einer Erdkugel von doppelter Menschengrosse
als Durchmesser konnten die Wassertiefen der Ozeane
hochstens als dinner Bleistiftstrich massstablich einiger-
massen richtig dargestellt werden. Die Tiefe der Ozeane
ist, verglichen mit ihrer enormen Flache, bemerkenswert
klein. Der Baikalsee — grosste Breite 73,5 km — ist 1500 m
tief, ahnlich tief wie die Ozeane. Aufgrund ihrer weiten
Oberflache haben sich die Menschen aller Generationen
die Ozeane immer als unergrundlich tief vorgestellt.
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Aber auch die Ausdehnung der Meeresoberflache wird
weniger astronomisch, wenn wir sorgfaltig vergleichen;
zwar scheint es, dass sie sich im unendlichen blauen Raum
verliert. Die ersten Astronauten sind buchstablich verstort
wieder auf die Erde zurlickgekehrt, denn alle Nationen er-
schienen ihnen plotzlich eingezwangt auf einer Uberblick-
baren beschrankten Flache, und auch die Weltmeere zwi-
schen den Kontinenten verloren von ihrer Faszination; sie
konnten sehen und erkennen, dass diese sich in den engen
Grenzen zwischen den Landstrichen auch nur beschrankt
ausdehnen. Man braucht aber nicht einmal Astronaut zu
sein, um von der Idee des uferlosen Meeres wegzukom-
men. Es genlgt, auf einigen zusammengebundenen Stam-
men diese Meere zu befahren — wie wir mit dem «Kon-
Tiki»-Floss den Pazifik uberquerten — oder mit Hilfe eini-
ger Papyrusblindel — wie wir es mit der «Ra» im Atlantik
zeigten — ohne grosse Ruderkrafte, ohne Motor, nur ge-
trieben vom Wind und den Stromungen, um sich in weni-
gen Wochen von einem Kontinent zum andern treiben zu
lassen.

Wenn wir die lUberholten Bilder der unendlichen Welt-
meere hinter uns lassen, bleibt uns immer noch sehr viel
mehr Wasser, als dass uns unsere Studien Uber das Le-
ben und uber die Verwundbarkeit dieser Wassermassen zu
beunruhigen brauchten. Das ganze Leben im Meer drangt
sich auf nur 4 Prozent des Meeresvolumens zusammen,
die restlichen 96 Prozent entsprechen, was die sparliche
Lebensmoglichkeit betrifft, den ausgedehnten Wistenfla-
chen an Land. Dabei muss man sich vor Augen halten,
dass Sonnenlicht zur Photosynthese vom marinen Plankton
gebraucht wird; dieses Plankton ist wiederum Lebens-
grundlage — direkte oder indirekte — flr alle Fische und
Wale der Meere. Unter der tropischen Sonne kann die le-
bensspendende Wasserschicht, in der die Photosynthese
moglich ist, ein Maximum von 80 bis 100 m erreichen. In
nordlicheren Breiten reicht diese Schichtstarke sogar an ei-
nem schonen Sonnentag nur noch 15 bis 20 m unter die
Wasseroberflache. Die meisten der giftigen Verunreinigun-
gen schwimmen oder bleiben doch in der Nahe der Ober-
flache — insbesondere die Pestizide und andere Gifte, die
auf Chlorkohlenwasserstoffen basieren. Daraus ergibt sich
ein unglickliches Zusammentreffen von Leben einerseits
und Giften andererseits in den gleichen beschrankten Was-
serschichten.

Es wird aber noch schlimmer: Das Leben ist auch in
dieser Oberflachenschicht nicht gleichmassig verteilt. Von
den Lebewesen in den Meeren drangen sich 90 % iiber
den Kontinentalsockeln in der Nahe der Kiisten zusammen.
Die Ausdehnung dieser Kontinentalsockel entspricht nur
etwa 8 Prozent der gesamten Ozeanoberflache; berticksich-
tigt man die kleine Tiefe Uber diesen Kontinentalsockeln,
ergibt sich, dass weniger als ein halbes Prozent des ge-
samten Wasservolumens 90 Prozent des Meerlebens be-
herbergen muss. Das Leben im Meer konzentriert sich auf
die wenig tiefen ufernahen Meereszonen, in die sich die
meisten Kanalisationen, Flisse und Stréme ergiessen, und
die die Chemierlckstande der Landwirtschaft aufnehmen
mussen. Der Grossteil der etwa 20 000 bekannten Fisch-
arten, die 30 000 Moluskenarten und praktisch alle Krusten-
tiere leben in den exponierten Wassern langs der Kisten.
Wie wir gesehen haben, bilden diese Kistenstriche eben
die fruchtbarsten Lebensraume fiir das Meeresplankton. Das
marine Phytoplankton findet hier die nétigen mineralischen
Nahrstoffe; die Flisse bringen sie her oder die ufernahen
Meeresstromungen transportieren die Ueberreste der ab-
gestorbenen, gesunkenen Organismen frilherer Zeiten wie-
der nahe zur Oberflache. Wenn wir von fruchtbarem Land
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sprechen, so schliessen wir die ausgedehnten Wistenstri-
che oder steiniges Hochgebirge aus. Weshalb lassen wir
uns aber so oft tduschen von der unermesslichen Ausdeh-
nung der Ozeane, wenn wir wissen, dass hdchstens ein
Prozent des Wasservolumens fruchtbar fur den Menschen
sein kann.

Man hat schon sehr viel iber das Versenken von gross-
ten Mengen Atommiulls oder von Uberflissig gewordenen
Kampfgasen geschrieben, wie dies von verschiedenen Na-
tionen mit dem Hinweis auf die sichere Verpackung in be-
sonderen Containern immer wieder praktiziert wurde. Es
sind bis heute genligend Beispiele bekannt, sei es aus der
Irischen See, dem Kanal oder der Nordsee, dass solche
sogenannten narrensicheren Behaltnisse mit Strdmungen
Uber grosse Strecken verfrachtet wurden oder gar sich ge-
offnet haben. Die Folge waren Millionen toter oder ver-
stimmelter Fische. Im Baltischen Meer, das weniger tief ist
als mancher See (auch hier ist das Leben durch Verunrei-
nigungen bis auf eine diinne Oberflachenschicht vollstandig
abgestorben), wurden vor etwa 40 Jahren 7000 t Arsen in
zubetonierten Fassern versenkt. Diese Fasser haben nun be-
gonnen, undicht zu werden. Die versenkten Giftstoffe wiir-
den dreimal gentigen, das ganze Leben auf unserem Pla-
neten auszuldschen.

Glicklicherweise verbieten moderne Gesetze in be-
stimmten Regionen weiteres Versenken von Giftstoffen,
sie schranken also die Gefahren ein, doch eine grosse Be-
drohung des Meereslebens bleibt; diese ist weniger spek-
takular, aber um so gefahrlicher: die fortlaufende Verun-
reinigung durch Abwasserzufliisse. Ausser in der Arktis
lasst sich heute kaum mehr ein Bach oder Fluss finden,
aus dem man in seinem Mindungsgebiet ungefahrdet trin-
ken darf. Je hoher ein Land technisch entwickelt ist, desto
verheerender bedroht es die Meere. Wenige Beispiele sol-
len die Abwasserbelastung aus der zivilisierten Welt zei-
gen.

Franzosische Flisse fuhren jéahrlich 18 000 Mio m3 un-
gereinigtes, verschmutztes Wasser den Meeren zu. Allein
Paris leitet taglich 1,2 Mio m* unbehandeltes Abwasser in
die Seine.

Das Volumen des verschmutzten Wassers aus der BRD
wird auf 9000 Mio m3/Jahr geschatzt, oder 25,4 Mio m3/Tag;
in diesen Zahlen ist das Kiihlwasser von 33,6 m3/Tag nicht
eingerechnet. Allein dem Rhein werden taglich 50 000 t
Abfall Ubergeben, davon stammen 30000t Natriumchlorid
aus Industriebetrieben. Ein Bericht des United Nations Eco-
nomic and Social Council, der vor der Stockholmer Konfe-
renz fur Seerecht (1971) veroffentlicht wurde, stellt fest, dass
weltweit etwa eine halbe Million Tonnen DDT in unsere
Umwelt verspriiht worden ist, und es kommen weiter jahr-
lich 50000t dazu. Die gesamte Weltproduktion an Pestizi-
den wurde im Bericht mit 600 000 t geschétzt, und die Ver-
einigten Staaten allein exportieren (iber 200000t jahrlich.
Der grosste Teil davon landet irgendwann einmal in den
Weltmeeren. Mit einer bestimmten Sorte DDT wurden vor
einigen Jahren die Pflanzen in Ostafrika bespriiht, wenige
Monate spéater fand und identifizierte man diesen Stoff
im Bengalischen Golf, der gute 4000 Seemeilen davon ent-
fernt ist.

Die falsche Vorstellung vom unendlich grossen Meer
ldsst den Mann der Strasse nicht an die Moéglichkeit den-
ken, dass ein Ozean je durch Vergiftung veréden kénnte —
zZwar erregt er sich Uber die Luftverpestung in unseren
Stadten. Aber nicht einmal das grosste Kamin kann die
schadlichen Stoffe ins All schicken, die Stoffe kehren wie-
der zur Erde zuriick und enden grdsstenteils doch wieder
im Meer. Siedlungen und Industriekomplexe wachsen auf

der ganzen Erde parallel zur Bevolkerungsexplosion; nur
die USA allein geben in Form von Rauch und Abgasen
390 000 t/Tag oder 142 Mio t/Jahr Schadstoffe in die Atmo-
sphaére.

Mit diesem enormen Zufluss giftiger Stoffe ware das
Leben auf dem Kontinentalschelf langst verodet, waren die
Weltmeere ohne Stromungen. Das Zerstorungswerk wurde
nur herausgeschoben — zum Wohl der Menschen in den
letzten Jahrzehnten — dafir wird sich die Lage in Zukunft
um so schwerwiegender zuspitzen. In den Ozeanen walzen
sich die Wassermassen wie in einem Kessel siedenden
Wassers. Sie wechseln von Osten nach Westen, von Nor-
den nach Siden; sie drehen von der Tiefe zur Oberflache
und wieder zurlck in immerwahrender Bewegung. Ein Ent-
wicklungsland hat an einer UNO-Konferenz angeboten,
dass, wenn die Schadstoffeinleitung in die Ozeane durch
regionale oder Weltgesetze verboten wirde, es gegen Ent-
schadigung seine nationalen Kistengewasser Drittlandern
daflr zur Verfugung stellen wirde!

Es kann hier nicht genug betont werden, dass es sinn-
los ist, in diesem Zusammenhang von nationalen Gewas-
sern zu sprechen. Zwar kann der Meeresgrund kartiert und
mit Beschlag belegt werden; das darliberliegende Wasser
ist in steter Bewegung, dieses kann nicht behandigt, nicht
besessen werden. Was heute als marokkanisches Wasser
erklart wird, fliesst bald darauf in mexikanisches Hoheits-
gebiet, und mexikanisches Wasser bewegt sich quer tber
den Nordatlantik nach Norwegen. Auch die Meeresver-
unreinigung halt sich an keine politischen Grenzen. Meine
Ozeanliberquerungen mit dem Floss «Kon-Tiki» und mit
den Papyrusbooten «Ra» | und Il haben mir und meinen
Gefahrten die Augen gedffnet, mit welcher Geschwindig-
keit sich die sogenannten «nationalen» Wassermassen ver-
schieben. Die Strecke, die das «Kon-Tiki»-Floss Uberquer-
te, von Peru nach den Tuamotu-Inseln in Polynesien, misst
auf der Karte 4000 Seemeilen; das «Kon-Tiki» ist aber
davon nur etwa 1000 Seemeilen gegeniiber der Ozean-
oberflache gefahren, die restlichen 3000 Seemeilen hat
uns eine rasche Stromung wahrend der 101 Tage der
Ueberfahrt mitgetragen. Die gleiche Ueberfahrt hat uns
aber anderes, weniger Erfreuliches gelehrt: Es ist moglich,
auch einen Ozean zu verschmutzen — und dies ist bereits
geschehen!

Als wir 1947 mit dem Balsafloss «Kon-Tiki» den Pazifik
Uberquerten, schleppten wir ein Planktonnetz hinter
uns her. Darin sammelten sich noch keine Ueberreste
und Zeugen menschlichen Wirkens, auch stellten wir
im kristallklaren Wasser keine Anzeichen einer Verschmut-

Bild 1. Bei der zweiten Ueberquerung des Atlantiks im Jahre 1970
mit dem «Ra Il», wurde die Verschmutzung der See systematisch
taglich untersucht. Madani Ait Ouhanni, ein Marokkaner, sammelt
hier Oelklumpen vom «Ra II».
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zung fest. Im Jahre 1969 aber segelten wir an Bord des
Papyrusbootes «Ra» kurz nach der Abfahrt von Marokko
unvermutet inmitten von Ueberresten der Technik: Braune
bis pechschwarze asphaltartige Klumpen, einige so gross
wie Kartoffeln, die meisten wie Kieselsteine, fuhren an der
Wasserflache oder wenig darunter in kurzen Abstdnden an
uns vorbei. Mitten im Atlantik — 600 Seemeilen vor West-
indien — segelten wir nochmals in einer ahnlich stark ver-
schmutzten Zone, wo wir uns nicht einmal mehr mit Meer-
wasser zu waschen wagten. Zwischen diesen beiden Zo-
nen war der Ozean einigermassen sauber, einzig von Zeit
zu Zeit flossen Oelklumpen und andere Ueberreste unserer
Zivilisation an uns vorbei wie Plastikbehalter, Kunststoff-
gegenstande, leere Flaschen und Biichsen. Nach dem Ber-
sten der Taue, die die Papyrusbindel von «Ra» Il zusam-
menhielten, mussten wir das bds zugerichtete Wrack in
auch hier stark verschmutzten Gewassern kurz vor der
Insel Barbados im Stiche lassen. Ein zweites Mal konnte
der Atlantik von Safi in Marokko nach Barbados in West-
indien im Jahre 1970 Uberquert werden. Dieses Mal wurde
die Seeverschmutzung systematisch taglich untersucht und
Proben der Oelansammlungen wurden den Vereinten
Nationen zugestellt, zusammen mit einem ausfihrlichen
Bericht lber unsere Beobachtungen. Dieser Bericht wurde
denn auch vom Generalsekretar U Thant als Beilage zu
seinen Ausfihrungen zur Stockholm-Konferenz Uber den
Zustand der Meere verodffentlicht. Hier in diesem Zusam-
menhang geniigt es zu erwahnen, dass sporadische Oel-
klumpen in Reichweite unserer Fangnetze wahrend 43 von
57 Tagen der Ueberquerung festgestellt werden mussten.
Die genauen Laboruntersuchungen der Oelproben ergaben
eine weite Streuung im Gehalt an Nickel und Vanadium,
was darauf hinweist, dass das Oel aus den verschieden-
sten Quellen stammt. Daraus kann geschlossen werden,
dass diese Verunreinigungen nicht nur auf Verluste bei Oel-
bohrungen oder Ueberreste gesunkener Supertanker zu-
rickzufihren sind; es handelt sich hier um die sich an-
haufenden laufenden Verunreinigungen durch Bilgendl der
gesamten Welt-Tanker-Flotte.

Die ganze Welt geriet in Aufregung, als die «Torrey
Canyon» 100 000t Oel vor einigen Jahren unbeabsichtigt in
den Kanal abgegeben hat; im Ganzen gesehen ist diese
Menge nur ein kleiner Teil der lblicherweise routinemassig
durchgefiihrten Bilgendlabgaben, die beim Tankreinigen
unter Inkaufnahme der Verschmutzung (blich sind. Jahr-
lich werden mehr als die von der «Torrey Canyon» abge-
gebenen 100000t absichtlich allein dem Mittelmeer zu-
gemutet. Eine Untersuchung sudlich von Italien ergab 500

Bild 2. Braune bis pechschwarze asphaltartige Klumpen fuhren an
der Wasseroberflaiche oder wenig darunter am Papyrusboot «Ra»
vorbei. Diese Klumpen stammen von Oelverschmutzungen her; ange-
troffen wurden sie in grosser Anzahl 1969 kurz nach der Abfahrt von
Marokko wie auch spater wieder mitten im Atlantik.

Liter verfestigtes Oel, das je km? Meeroberflache treibt.

Sowohl russische als auch amerikanische Stellen waren
Uber unsere Beobachtungen alarmiert und sandten be-
sonders ausgestattete Forschungsschiffe in diese Meeres-
gegenden. Amerikanische Wissenschafter der Harvard Uni-
versitat, die mit der biologischen Forschungsstation auf
den Bermudas zusammenarbeiten, fanden mehr verfestig-
tes Oel als Wasserpflanzen je Oberfliche im Meer von
Sargasso; sie mussten ihren Planktonfang aufgeben, da
ihre Fangnetze laufend durch Oelschlamme verdreckt und
so unbrauchbar wurden. l|hrer Schatzung entsprechend
schwimmen allein auf dem nordwestlichen Atlantik 86 000
Tonnen Teerprodukte! Ein Vertreter der Sowjetischen Wis-
senschaftsakademie erklarte kirzlich an der in Prag einbe-
rufenen Konferenz uber Umweltverschmutzung, dass die
Verunreinigungen der Kiistengebiete des Atlantiks heute be-
reits Ausmasse angenommen haben, die den als tragbar
bezeichneten Verschmutzungsgrad lUberschreiten; eine neue
Definition dieser «tragbaren» Verschmutzung sollte vor-
geschlagen werden.

Das Problem der Oelverschmutzung ist sehr komplex.
Verschiedene Arten von Rohdél sind verschieden giftig.
Alle haben eine gemeinsame Eigenschaft: Sie ziehen an-
dere chemische Stoffe an und absorbieren sie, vergleich-
bar dem Lo&schpapier. Verschiedenste Pestizide, DDT und
andere Chlor-Kohlenwasserstoffe I6sen sich nicht im Was-
ser; sie sinken auch nicht auf den Grund. Teils werden
sie vom Plankton oder anderen Organismen nahe der
Meeresoberflache aufgenommen, teils in Oellachen und
Oelklumpen absorbiert, wo sie in sehr grossen Konzen-
trationen gefunden werden. Diese Oelklumpen werden nach
unseren Beobachtungen ofters als schwimmende Unter-
lage von Entenmuscheln, Meereswirmern und Krabben
benutzt. Sie sind so ein guter Kéder fur Fische und Wale,
die ihre Nahrung durch Filtern von Wasser gewinnen. Dabei
verklebt dieses teerige Oel diesen Tieren die Kiemen bzw.
Barten. Vom Karibischen Meer werden sogar Haie gemel-
det, an deren Zahnreihen sich Oelklumpen festgeklebt
haben. Diese Oelverschmutzungen, die von den Schiffen
herriihren, erscheinen immer noch als bescheiden, ver-
gleicht man sie mit den industriellen und hauslichen Ab-
wasserfrachten, die vom Land her stammen.

Dass die Weltmeere — gibt man nur genugend Zeit —
mit all diesen Fremdstoffen irgendwie fertig werden, ist
der Ausdruck eines weitverbreiteten Wunschdenkens. Bis
in die jlngste Zeit hat der Ozean die Verunreinigungen
von Jahrmillionen aufgenommen, und dank seiner Selbst-
reinigungskraft spielte sich ein «sauberes» Gleichgewicht

Bild 3. Die Oelklumpen dienen ofters als Unterlage von Entenmu-

scheln, Meereswirmern und Krabben. Sie sind ein guter Kéder fiir
Fische und Wale, die ihre Nahrung durch Filtern von Wasser gewin-
nen. Die Verunreinigungen werden so wieder um ein Glied in der
Nahrungskette weitergereicht.
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ein. Der Mensch ist nicht der erste, der den Ozean ver-
schmutzt. Die Natur hat selbst, als gigantische Werkstatt,
experimentiert, erfunden, wieder zerstort, abgebaut und
weggeworfen. Sie ist mit den Abbauprodukten von Billio-
nen von Tonnen verfaulendem Holz, sich zersetzendem
Fleisch, Schlamm, Silt und Exkrementen fertiggeworden.
Wenn diese Abfélle nicht in einem natirlichen Kreislauf
wiederverwendet worden waren, waren die Weltmeere
schon langst Orte der Verwesung, des Todes geworden,
und vulkanische Tatigkeit und weltweite Erosion wiirden
das Bild der Erde bestimmen. Die Menschheit hat nicht als
erste in grossten Massstaben produziert — warum sollte
sie denn als erste eine Katastrophe durch Verunreinigung
herbeifihren?

Der Mensch hat die Natur nachgeahmt: Er hat mit Ato-
men zu manipulieren begonnen, er trennt und gruppiert
diese wieder in neuen Kompositionen zusammen. Die Na-
tur liess aus den Fischen Vogel werden, aus den Tieren
wurde der Mensch. Aus Erde, Wasser und Sonnenschein
zaubert sie Friichte hervor. Die Natur erfand die Radar-
orientierung fir Wale und Fledermause, und sie stattete
Schmetterlinge und Kafer mit Kurzwellensystemen aus. Jet-
Antriebe sind beim Tintenfisch installiert und ein unlber-
troffener Computer ist im menschlichen Kopf eingesetzt.
Bakterien und Plankton des Meeres ermdglichen, dass
neues Leben aus einer abgestorbenen Generation neu er-
bliht. Der Kreislauf des Lebens auf unserem Raumschiff,
unserer Erde, kommt am nachsten zur Erfindung des Per-
petuum-Mobile. Es bleibt ein grosses Geheimnis der Na-
tur, wie sie es fertigbringt, dass alles, was wachst, reift,
stirbt und untergeht, wieder in den Kreislauf aufgenommen
wird und als neuer Teil des grossartigen weltweiten Ra-
derwerkes seinen neuen, sinnreichen Platz findet.

Aus dieser Sicht missen wir die unheilvolle Sackgasse
verstehen lernen, in die der Mensch im Begriffe ist, ein-
zufahren. Wir haben aus Atomen Molekile zusammenge-
setzt, die die Natur sorgfaltig vermieden hat. Zu unserer
grossten Freude haben wir nutzliche Materialien erfunden:
Plastik, Pestizide, Detergentien, andere chemische Produk-
te, die bis dahin auf unserem Planeten nicht zu haben wa-
ren. Wir freuen uns, weil unsere Wasche weisser gewa-
schen wird als der Schnee, den wir verschmutzen, und wir
konnen das ganze Insektenleben ausloschen, wo wir nur
wollen. Wir besprihen Wanzen und Bienen, Wirmer und
Schmetterlinge. Wir waschen und geben die Detergentien
Uber den Ausguss zu den Austern und Fischen weiter. Die
meisten Errungenschaften unserer Chemie sind nicht nur
zufallig giftig, sie wurden hergestellt, um zu sterilisieren und
abzutéten. Und diese Stoffe behalten ihre zerstorerischen
Eigenschaften, wohin sie auch immer gelangen. Mit dem
Wasser gelangen alle diese Stoffe irgend einmal in den
Ozean — dort bleiben sie — dort haufen sie sich — dort
blockieren sie als unerwinschte Fremdkérper das bisher
so reibungslos laufende feine Raderwerk. Die abbaubare
Verschmutzung durch den Menschen wie bis vor wenigen
Jahrzehnten hatte noch beliebig lang weitergehen kénnen.
Bei der heutigen, sich immer noch steigernden Geschwin-
digkeit, mit welcher neue Produkte entwickelt werden, und
beim laufend steigenden Ausstoss der chemischen Pro-
duktion werden Tausende von bis vor kurzem unbekann-
ten Produkten in gréssten Mengen den Weltmeeren zuge-
fihrt. Diese Stoffe verdunsten nicht; die Natur kann sie
auch nicht in ihren natirlichen, eingespielten Kreislauf
aufnehmen und wiederverwerten; diese Produkte bedrohen
das Leben der Ozeane.

Wir wissen schon seit langerer Zeit, dass unsere mo-
dernen Pestizide sich heute bereits von Pol bis Pol nach-

Wasser, Energie, Luft — Eau, énergie, air 68. Jahrgang, Heft 4 1976

Bild 4. Die abgebildete Doppelseite aus der Illustrierten «Stern» vom
18. Marz 1976 zeigt den Supertanker «Olympic Bravery», der — gliick-
licherweise noch unbeladen — wahrend seiner Jungfernfahrt auf die
Felsen der lle d'Ouessant vor Brest trieb. Die Besatzung konnte ge-
rettet werden, das Schiff selbst ist kurze Zeit spéater in einem Sturm
auseinandergeborsten und gesunken.

weisen lassen; im Fleisch der Pinguine der Antarktis wie
auch in den Gehirnen der Eisbaren und im Tran der Wale
der Arktis. Dies hangt mit der Erndhrung dieser Tiere aus
Plankton und aus Planktonverwertern zusammen und ist
moglich, obschon der Lebensraum sehr weit von den Ver-
schmutzungsquellen entfernt liegt. Wir wissen, dass schon
in wenigen Jahrzehnten die Meeresverschmutzung zur welt-
weiten Hauptsorge werden wird. Wir stellen auch fest, dass
heute wenig oder gar nichts vorgekehrt wird, um diese Ent-
wicklung zu beinflussen, geschweige denn aufzuhalten. Im-
mer noch gibt es Leute, die behaupten, es bestehe kein
Grund zur Sorge, die Ozeane seien immens, und sicher
bringe unsere Wissenschaft die Entwicklung wenn nétig
bald wieder unter Kontrolle. Der Luftverpestung unserer
Stadte sei man ja durch zweckmaéssige Gesetze auch bei-
gekommen. Verschiedene Flisse und Binnenseen seien
auch wieder genesen, indem die Abwassereinleitungen ge-
sammelt, geklart und erst unterhalb des Sees dem Abfluss
beigegeben wurden. Wo aber, so stellt sich die Frage,
kann behauptet werden, die Verschmutzung der Weltmeere
sei unter Kontrolle gebracht?

Kein atmendes Lebewesen konnte auf unserem Plane-
ten leben, bevor nicht die oberen Schichten der Ozeane
mit Phytoplankton bevdlkert waren, denn zu Beginn war
unsere Erde nur von lebensfeindlichen, sterilen Gasen um-
geben. Das unscheinbare Meeresplankton hat laufend
Sauerstoff freigesetzt und somit mitgeholfen, unsere Atmo-
sphare aufzubauen, die wir heute zum Leben brauchen.
Alles Leben geht auf dieses Phytoplankton zuriick, und
auch die weitere Entwicklung ist vom Bestehen dieser Le-
bewesen abhingig. Heute mehr denn je sind wir fir das
Ueberleben unserer Art angewiesen auf die Wohlfahrt die-
ser Meereslebewesen. Unsere Bevolkerungsexplosion zwingt
uns mehr und mehr, Proteine aus den Meeren zu beziehen.
Ohne Plankton gedeihen aber keine Fische. Die rasche
Zunahme unserer Ballungsraume und das fortlaufende Ver-
schwinden von Urwaldern lasst uns vermehrt vom Plank-
ton als Sauerstofflieferant unserer Luft abhangig werden.
Weder Mensch noch Tier hatte vor dem Entstehen des
Planktons zu Lande Lebensméglichkeiten gefunden. Zer-
storen wir diese lebensspendenden Biotope in den ober-
flachennahen Schichten der Weltmeere, so wird Uber kurz
oder lang Leben auf dem Lande auch nicht mehr mog-
lich sein. Tote Meere sind gleichzusetzen mit einem toten
Planeten.
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