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RUCKBLICK AUF 50 JAHRE KRAFTWERKE OBERHASLI AG

Fritz Zingg und Ulrich Eggenberger

Am 20. Juni 1975 sind seit der Griundung der Kraftwerke
Oberhasli AG 50 Jahre vergangen. Ein Riickblick auf die in
diesem halben Jahrhundert geleistete Arbeit im Dienste
der Elektrizitatsversorgung dirfte sich in diesem Zeitpunkt
rechtfertigen.

1. Vorgeschichte

Die Geschichte der Nutzung der Wasserkrafte des Ober-
hasli ist aber viel alter als 50 Jahre. Sie reicht bis in das
Ende des vorigen Jahrhunderts zurlck. Bereits 1898
reichte der Industrielle Miller-Landsmann dem Bernischen
Regierungsrat ein Konzessionsgesuch ein. Das dem Ge-
such zu Grunde liegende Projekt ist vom Ingenieurbiro
Melli und Bodmer in Zirich aufgestellt worden und sah
die Nutzung der Aare ab Guttannen, des Gadmer- und
Triftwassers, des Urbachwassers und des Gentalwassers
vor, mit einer mittleren Leistung von total 41 500 MW. Das
Projekt wurde im Jahr 1903 im Auftrag von Miller-Lands-
mann durch Oberbaurat Schmick, Darmstadt-Frankfurt
Uberarbeitet. Beide Projekte sahen keine Akkumulieran-
lagen vor. Ein weiteres Projekt Schmick aus den Jahren
1904/05 hingegen enthielt bereits Stauseen im Spital-
boden, Béachlisboden, auf Gelmer und Réterichsboden von
total 63 Mio m3 Inhalt. Nicht ganz klar war beim Kon-
zessionsgesuch Miller-Landsmann die beabsichtigte Ver-
wendung der Energie. Angegeben wurde der Einsatz zum
Betrieb von Berg- und Hittenwerken, Eisenbahnen, Luft-
seilbahnen und anderen industriellen Anlagen im Ober-
hasli.

Am 11. April 1905 fasste auch die Bernischen Kraft-
werke AG (BKW) — damals noch unter dem Namen «Ver-
einigte Kander- und Hagneck-Werke» — den Beschluss,

*E. Will war auch erster Prasident des Schweizerischen Wasserwirt-
schaftsverbandes, von 1910 bis 1916
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Der am Fuss des Sidelhorns ge-
legene, in die Wasserkraftnutzung
einbezogene Triibtensee; Blick ge-
gen Norden mit Lauteraarhorn
(4042 m U.M.) und Unteraarglet-
scher. Stauziel 2364,25 m .M.,
Nutzung 1 Mio m3.
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ein Konzessionsgesuch zur Nutzung der grossen Wasser-
krafte des Oberhasli einzureichen.

Die Bernische Regierung hatte nun den schwierigen
Entscheid zu treffen, welchem Bewerber der Vorrang zu
geben sei. Sie lehnte am 7. Marz 1906 das Gesuch Miiller-
Landsmann ab und erteilte den BKW, zu den spater in
den Konzessionsakten festzulegenden Bedingungen, die
generelle Wasserwerk-Konzession fur die Aare und deren
Zuflusse von der Grimsel bis Innertkirchen. Den BKW
wurde die Verpflichtung auferlegt, sich mit Mduller-Lands-
mann zu einigen und die definitiven Ausfihrungsplane
innerhalb eines Jahres zur Genehmigung einzureichen.

Dieser sicher richtige und weitblickende Entscheid
begrindete der Regierungsrat wie folgt:

«Wie von jeher betont wurde und es sich (brigens
von selbst versteht, ist es Pflicht der Konzessionsbe-
hérde, daflir zu sorgen, dass die im Kanton Bern vor-
handenen Wasserkrafte moglichst im Interesse der All-
gemeinheit ausgenitzt werden. Ein Konzessionsgesuch,
welches eine derartige Verwendung der zu gewinnen-
den Kréafte garantiert, verdient deshalb in jedem Falle
den Vorzug vor jedem andern. Umgekehrt soll ein

Gesuch Uberhaupt abgelehnt werden, insoweit die

Moglichkeit vorhanden ist, dass die Konzession — sei

es ganz oder teilweise — zu Spekulationszwecken er-

worben werden soll.»

Mit besonderer Tatkraft wurde nun die Nutzbarmachung
der Wasserkrafte des Oberhasli von Eduard Will",
Generaldirektor der Bernischen Kraftwerke AG, alt Natio-
nalrat A. G. Buhler und Dr. Ernst Moll, Direktor

der Bernischen Kraftwerke AG, gefordert. Auftrage fiir Pro-
jekte wurden erteilt und diese Projekte nach allen Rich-
tungen grindlich beraten. Es seien hier diese Projekte
und Expertisen kurz erwahnt.
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1.1 GUTACHTEN PROF. DR. ZSCHOKKE, 1906

Dieses Gutachten kam unter Bezugnahme auf das zweite
Projekt Schmick zum Schluss, dass die grossen Wasser-
krafte mit Sicherheit ausbauwirdig seien und unbedingt
genutzt werden sollten.

1.2 PROJEKT DER BERNISCHEN KRAFTWERKE 1908

Ausgearbeitet wurde dieses Projekt von Oberingenieur
Schafir und Ingenieur Stoll der BKW. Es wurde am 19.
September 1908 fristgerecht der Baudirektion des Kantons
Bern eingereicht. Die in der generellen Konzession ge-
setzte Frist ware am 25. September 1908 abgelaufen. Es
umfasste funf Kraftwerkanlagen:

— Ein oberes Aarewerk Grimsel-Guttannen mit einem

Akkumulierbecken Spitalboden von 46 Mio m? Inhalt.
— Ein unteres Aarewerk Guttannen-Innertkirchen mit Zu-
leitung des Gadmerwassers
— Das Engstlenwerk Engstlensee-Unterfuhren

— Das Gadmenwerk mit Fassung auf Kote 1805 m .M.
und Zentrale in Gadmen

— Das Urbachwerk mit Fassung auf Kote 780 m u.M. und
Zentrale.in Innertkirchen.

Diese fiinf Werke sollten die total installierte Leistung
von 101500 MW erhalten und jahrlich 375 Mio kWh pro-
duzieren.

Die von der Konzessionsbehorde zur Einreichung eines
Projektes gesetzte Frist war offensichtlich viel zu kurz,
um fir eine so umfangreiche Werkgruppe baureife Pro-
jekte auszuarbeiten. Vielschichtige Fragen technischer,
geologischer, hydrologischer, finanzieller und energiepoli-
tischer Natur waren zu klaren.

Nachdem gegen das anfangs 1909 offentlich aufgelegte
Projekt — insbesondere aus dem Oberhasli selbst — er-
hebliche Opposition entstand und die BKW den wachsen-
den Energiebedarf noch knapp mit den weiteren neuen
Kraftwerken (Kallnach, Kandergrund, Mihleberg) decken

1796 74

Bild 4

Lageplan, Langsschnitt und Querschnitt der
1928/32 erstellten Grimselstaumauer Spital-
lamm, einer 114 m hohen kombinierten Bo-
gen-Gewichtsstaumauer.

284

Cours d'eau et énergie 67 année no 8/9 1975



Bild 5

Talsperren Seeuferegg (vorn Mitte)
und Spitallamm mit Stausee Grim-
sel; im Hintergrund das 4274 m
hohe Finsteraarhorn.

konnten, wurde das Verfahren vorerst nicht weitergefuhrt.
Die Studien und Abklarungen, vor allem der Aarewerke,
wurden jedoch intensiv weiterbetrieben.

1.3 PROJEKT ZEERLEDER 1914/16

Oberingenieur Zeerleder, Vorsteher der Bauabteilung der
Bernischen Kraftwerke, legte folgendes Projekt vor:

— Oberes Aarewerk mit Stauseen Grimsel und Gelmer von
zusammen 62 Mio m3 Inhalt, Druckschacht mit Eisen-
auskleidung und Zentrale Guttannen; geprift wurde
aber auch eine Erhohung des Retentionsvermogens der
Stauseen Grimsel und Gelmer, ein Aufstau des Toten-
sees und ein Staubecken Raterichsboden

Unteres Aarewerk Guttannen-Innertkirchen mit Zulei-
tung des Gadmerwassers zum Wasserschloss Pfaffen-
kopf, wobei sechs offen verlegte Druckleitungen zur
Zentrale Innertkirchen vorgesehen waren

— Total installierte Leistung 139700 MW und rund 400

Mio kWh Jahresproduktion.

1.4 PROJEKT NARUTOWICZ 1919/20

Die BKW zogen Prof. G. Narutowicz von der Eidg. Techn.
Hochschule in Zirich vorerst als Begutachter bei. Dieser
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Uberarbeitete dann unter Mitwirkung von Oberingenieur
Arnold Kaech das Projekt Zeerleder. Die zwei Stufen Gel-
mer-Guttannen und Guttannen-Innertkirchen wurden bei-
behalten. Die Speicherbecken sind jedoch um ein kleines
Becken Bachlisboden erweitert und der gesamte Stauinhalt
auf 85 Mio m? erhoht worden. Auf die Zuleitung des Gad-
merwassers wurde verzichtet, und anstelle der Druckleitun-

gen wurden Druckschéchte zur Zentrale Innertkirchen
vorgeschlagen. Die gesamte vorgesehene installierte Lei-
stung inkl. zwei kleine Baukraftwerke Gelmer und Botti-
gen/Innertkirchen betrug rund 161000 MW, mit einer
Jahresproduktion von 421 Mio kWh. Die Einreichung
dieses Projektes erfolgte am 29. November 1919, und am
13. September 1923 ist vom Regierungsrat des Kantons
Bern die entsprechende Konzession erteilt worden.

1.5 PROJEKT FISCHER-REINAU 1921

Ohne Auftrag wurde von Ingenieur Dr. Fischer-Reinau,
Ingenieur Dr. Eugen Robert Miller, Oberst Beutter und
E. A. Romer ein Einstufenprojekt Grimsel-Innertkirchen mit
Freilaufstollen auf der linken, westlichen Talseite prasen-
tiert, welches aber sowohl von den BKW als auch von
den Experten der Regierung, Prof. E. Meyer-Peter/ETH
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und Ingenieur Dr. Gruner sowie in geologischer Hinsicht
von Prof. Dr. Lugeon eindeutig abgelehnt wurde.

1.6 PROJEKT A. KAECH 1922/23

Nachdem Prof. Narutowicz 1920 als Minister der offentli-
chen Bauten nach Polen zurlickgekehrt war, fuhrte Ober-
ing. A. Kaech, der seit 1919 in Innertkirchen wohnte, die
Bearbeitung des Bauvorhabens im Auftrag der BKW wei-
ter. Detaillierte Gelande-Rekognoszierungen und weitere
Erkenntnisse Uber die Geologie und die Lawinenverhalt-
nisse brachten Obering. Kaech dazu, die erste Zentrale
in der Handeck vorzusehen, den Stauinhalt des Grimsel-
sees auf 100 Mio m? zu erhohen und das Gefalle Handeck-
Innertkirchen in zwei Stufen aufzuteilen, mit Zentralen in
Boden und Innertkirchen. Dieses Projekt wurde den Kon-
zessionsbehorden erneut vorgelegt und am 6. Marz 1925
genehmigt. Die entsprechende Konzessionsurkunde glei-
chen Datums war die erste, die auf einem baureifen Pro-
jekt beruhte.

Damit hatte das Bauvorhaben Grimsel-Handeck (Kraft-
werk Handeck |) seine endgultige Form gefunden.

2. Grindung der Kraftwerke Oberhasli AG und
Beitritt anderer Partner

Nach Auffassung der Bernischen Kraftwerke bedurfte ein
Werk von derart grossem Umfang einer breiten Trager-
schaft. Es wurde schon frih an die Grindung einer eige-
nen Gesellschaft und an den Beizug von Partnern ge-
dacht. Seit 1920 in diesem Sinne gefihrte Verhandlungen
zogen sich sehr in die Lange, weil die in Aussicht ge-
nommenen Partner sich noch nicht zur Beteiligung an dem
in jener Zeit immerhin ein Wagnis bedeutendes Unter-
fangen entschliessen konnten.

1925 waren nun aber die Studien und Vorarbeiten fur
die Nutzbarmachung der Wasserkrafte des Oberhasli so
weit vorangekommen, dass der Bau des ersten Kraftwer-
kes sofort an die Hand genommen werden konnte:

— Das Projekt fir das Kraftwerk Handeck war baureif

— Zusatzliche Expertisen von Prof. Meyer-Peter, Dr. Gru-
ner, Dir. Luscher und Dir. Payot empfahlen das Pro-
jekt Kaech als zweckmassig zur Ausfihrung

— Die Landerwerbungen waren vorsorglich durchgefiihrt

— Die Geologie war durch namhafte Geologen grindlich
abgeklart (Prof. Dr. Lugeon als Oberexperte)

— Ueber die Hydrologie lagen gute Beobachtungsergeb-
nisse vor

— Der Absatz der Energieproduktion konnte als gesichert
betrachtet werden, wie dies auch Studien und Berech-
nungen zeigten

— Fur den Bau des Werkes war der bauleitende Ober-
ingenieur A. Kaech mit seinem Stab von Mitarbeitern
bereits auf dem Platze.

Ebenso waren die Moglichkeiten der Energieproduktion
der bestehenden Kraftwerke ausgeschopft. Neue Kraft-
werke mussten erstellt werden, um den zunehmenden
Energiebedarf zu decken.

So entschlossen sich denn die Bernischen Kraftwerke
1925 zur Grindung der Kraftwerke Oberhasli AG (KWO)
als Partnergesellschaft, mit Sitz in Innertkirchen. Die
Grundungsversammlung und erste konstituierende Sitzung
des Verwaltungsrates fand am 20. Juni 1925 in Bern im
Sitzungszimmer der Bernischen Kraftwerke AG statt.

Dieser erste Verwaltungsrat setzte sich wie folgt zu-
sammen, wobei die mit * bezeichneten Mitglieder den
Verwaltungsausschuss bildeten:
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* Arnold Gottlieb Blhler, 1855, alt Nationalrat,
Frutigen

Prasident

Vizeprasident  Albert Berger, 1864, Bankprasident, Langnau

Delegierter * Eduard Will, 1854, Generaldirektor der BKW, Bern
Weitere Otto Bichsel, 1887, Grossrat, Hasle
Mitglieder Dr. Emil Blattner, 1862, Ingenieur, Burgdorf

*

Walter Bosiger, 1878, Regierungsrat, Bern
Ernst Bltikofer, 1889, Nationalrat, Bern

Paul Charmillot, 1865, Standerat, St-Imier
Hans Krahenblhl, 1887, Baumeister, Burgdorf
Hans Lanz, 1867, Nationalrat, Thun

Rudolf Minger, 1881, Nationalrat, Schipfen
Dr. Ernst Moll, 1879, Direktor der BKW, Bern
Joseph Rebétez, 1874, Grossrat, Bassecourt
Rudolf Schmutz, 1876, Grossrat, Oberbalm
Ludwig Thormann, 1868, Ingenieur, Bern

*

*

Die Geschaftsleitung wurde dem Delegierten des Ver-
waltungsrates, Eduard Will, Generaldirektor der BKW un-
ter Assistenz von Dr. Ernst Moll, Direktor der BKW und
Oberingenieur Arnold Kaech, bauleitender Oberingenieur,
Ubertragen. Leider ist Generaldirektor Eduard Will schon
1927 durch einen Herzschlag mitten aus der Arbeit her-
ausgerissen worden. Der Prasident des Verwaltungsrates
ubernahm dann die Geschaftsleitung selbst, unter weit-
gehender Delegation der Kompetenzen an Dr. E. Moll und
Oberingenieur A. Kaech. Im Juni 1937 trat Dr. E. Moll die
Nachfolge von Dr. A. G. Bilhler als Prasident des Ver-
waltungsrates an und war in dieser Funktion bis zur Ge-
neralversammlung im Juni 1952 fir die KWO tatig. Ab
1. Juli 1952 fihrte Dr. E. Moll, als vom Verwaltungsrat
eingesetzter Beauftragter fur die Geschaftsfihrung, bis
zu seinem endgultigen Rucktritt Ende Dezember 1955,
weiterhin die Geschicke der KWO.

Wie bereits erwahnt, wurden die KWO als Partnerwerk
gegrundet, und kénnen somit nach dem Kraftwerk Waggital
(1921) als zweites Partnerwerk der Schweiz bezeichnet
werden. Nach dem Muster der KWO folgte seither eine
grosse Zahl solcher Partnerwerke.

Allerdings blieben die BKW vorerst, trotz den seit
1920 gefuhrten Verhandlungen, alleinige Partner und hat-
ten das gesamte Aktienkapital von 30 Mio zu zeichnen;
dies bedeutete fir die BKW eine enorme Belastung.

12 Mio Franken wurden durch Erhohung des Aktien-
kapitals der BKW von 44 auf 56 Mio Franken beschafft,
das heisst, der Kanton Bern musste diese 12 Mio Franken
durch eine Staatsanleihe aufbringen, welcher das Berner-
volk in der Abstimmung vom 26. April 1925 mit 43 600 Ja
gegen 18235 Nein zustimmte. Weitere 12 Mio Franken
wurden durch eine Anleihe der BKW im Jahre 1927 und
5 Mio Franken durch Verrechnung der bisherigen Auf-
wendungen und Landkaufe, sowie 1 Mio Franken aus
disponibeln Mitteln der BKW bereitgestellt.

Im Dezember 1927 trat die Stadt Basel als zwei-
ter Teilnehmer, im Dezember 1930 die Stadt Bern als
dritter und im August 1938 die Stadt Zurich als vier-
ter und letzter Partner der Kraftwerke Oberhasli AG bei.

Zusammen mit dem Eintritt der Stadt Basel wurde
das Aktienkapital auf 36 Mio Franken erhoht, von denen
die Stadt Basel '/s, also 6 Mio Franken ibernahm. Bern
und Zirich beteiligten sich ebenfalls mit je einem Sech-
stel am Aktienkapital. Dieses Verhéltnis: BKW 50 %o, Ba-
sel, Bern und Zurich je '/s, blieb auch erhalten bei der
1950 erfolgten Erhohung des Aktienkapitals von 36 auf 60
Mio Franken und wird vertragsméassig auch weiterhin
gelten.

Interessehalber sei erwahnt, dass auch Verhandlungen
mit anderen moglichen Interessenten (wie etwa SBB, Elek-
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Bild 6

Die 1927/29 erstellte Talsperre
Gelmer, eine 35 m hohe Gewichts-
staumauer.

tra Birseck u.a.) stattgefunden hatten, jedoch nicht zum
Beitritt fihrten.

Das Verhéltnis der Partner untereinander und zu den
KWO wurde durch besondere Vertrage geregelt.

Einmal Ubertrugen die BKW mit entsprechenden Ver-
tragswerken die Konzession, die vorsorglich gekauften
Liegenschaften im Oberhasli und die Projekte auf die
KWO. Zum andern regeln Beteiligungsvertrage mit Nach-
tragen die Rechte und Pflichten der Partner derart, dass
jedem Teilnehmer im Verhaltnis der Beteiligung am Aktien-
kapital der entsprechende Anteil an Leistung und Energie-
produktion zur Verfligung steht und sie verpflichtet, die
Jahreskosten der KWO im namlichen Verhéltnis zu dek-
ken. Dabei ist umschrieben, aus was sich diese Jahres-
kosten zusammensetzen. Auch die Vertretung im Ver-
waltungsrat und Verwaltungsausschuss basiert auf dem
Verhaltnis der Beteiligung, so dass sich der Verwaltungs-
rat seit 1938 aus neun Vertretern der BKW und je drei

Bild 7
Stausee Gelmer mit Blick gegen
Talsperre.

Vertretern der drei Partnerstddte Basel, Bern und Zdirich,
und der Verwaltungsausschuss aus drei Vertretern der
BKW und je einem Vertreter der drei Stadte zusammen-
setzt. Verwaltungsratsprasident und Vizeprasident wur-
den bis heute ausnahmslos von den BKW gestellt, und
zwar wie folgt

— Prasidenten des Verwaltungsrates

1925—1937 Dr. A. G. Buhler, alt Nationalrat, Frutigen
1937—1952 Dr. E. Moll, Direktionsprasident der BKW, Bern
1952—1969 Regierungsrat Dr. S. Brawand, Bern

Seit 1969 Regierungsrat Dr. H. Tschumi, Interlaken

— Vizeprasidenten des Verwaltungsrates
1925—1930
1931—1937
1937—1951
1951—1952
1952—1975

A. Berger, Bankprasident, Langnau

Dr. E. Moll, Direktionsprasident der BKW, Bern
Regierungsrat Dr. W. Bosiger, Bern
Regierungsrat S. Brawand, Bern

Regierungsrat W. Siegenthaler, Bern

Wasser- und Energiewirtschaft 67. Jahrgang Nr. 8/9 1975
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3. Die Baugeschichte

Die Nutzbarmachung der Wasserkrafte des Oberhasli kann

generell in drei Hauptphasen unterteilt werden.

1. Die Erstellung der grossen Speicherwerke von 1925
bis 1954

2. Die Nutzung der Restwassermengen als Laufenergie
von 1952 bis 1968

3. Die Anlagen zur Veredlung der gewonnenen Energie
seit 1972 im Bau (vgl. Abschnitt 5).
Jede der drei Phasen wurde und wird in verschiedenen

Etappen realisiert.

3.1 DIE ERSTELLUNG DER GROSSEN SPEICHERWERKE

311 Kraftwerk Handeck |,1925—1932

Das Kraftwerk Handeck |
gende Hauptanlageteile:

umfasst kurz beschrieben fol-

— Stauanlage Grimsel mit den beiden Talsperren Spital-
lamm und Seeuferegg. Die Spitallammsperre, eine kom-
binierte Bogen-Gewichtsmauer mit 114 m grésster Ho-
he, benodtigte 238 000 m? Beton. Fir die kleinere See-
ufereggsperre wurden 70000 m3 Beton eingebracht.
Beide Mauern zusammen stauen bei einem Stauziel
von 1908,74 m U. M. einen See von 101,7 Mio m3 Nutz-
inhalt. Durch diesen Stausee wurden sowohl die Grim-
selstrasse als auch das alte Grimsel-Hospiz (Spitel) un-
ter Wasser gesetzt. Beide sind vorgangig der Arbeiten
verlegt worden, die Grimselstrasse in den rechtsseiti-
gen Talhang und das Hospiz auf den Grimselnollen. Das
neue Hospiz diente vorerst zur Unterkunft und Verpfle-

Bild 8 Kraftwerk Handeck | und Wohnhauser fir das Betriebsper-
sonal.

gung der Baubelegschaften. Seit 1932 wird es als best-
bekanntes Hotel betrieben.

— Verbindungsstollen Grimselsee—Gelmersee, unverklei-
deter Druckstollen von 5222 m Lange und 2,60 m Durch-
messer.

— Stauanlage Gelmer mit Stauziel 1850 m 4. M. Die
Gelmermauer von 81000 m*® Betonkubatur staut den
Gelmersee zu einem Nutzinhalt von 13,5 Mio m3 auf.
Der Gelmersee Ubernimmt gleichzeitig die Funktion
des Wasserschlosses.

— Gepanzerter Druckschacht von
2,20 bis 2,10 m Durchmesser.

— Zentrale Handeck |, ein freistehender Bau in Moellon-
Mauerwerk. Ausgeristet ist die Zentrale mit vier verti-
kalachsigen Maschinengruppen, bestehend aus je ei-
ner zweidlsigen Pelton-Turbine mit der Achse auf
Kote 1303,24 m U.M. und je einem 23-MW-Generator,
sowie urspriinglich vier 13,5/50-kV-Transformatoren
mit einer Nennleistung von je 28 MVA. Dazu kommen
die notigen Schaltanlagen, Neben- und Hilfseinrich-
tungen.

— Energielbertragungsanlage. Die Energielibertragung
erfolgte urspringlich mit einer Spannung von 50 kV
und zwar von Handeck bis Guttannen Uber eine im
Kabelstollen verlegte Kabelverbindung und von Gut-
tannen bis Innertkirchen uber eine Freileitung.

— Unterstation Innertkirchen mit den entsprechenden
Transformatoren-, Schalt- und Kommandoanlagen.

Im Zusammenhang mit dem Bau der Zentrale Handeck

Il erfolgte dann bereits in der Handeck der Uebergang

auf 150 kV. Die Transformatoren, Hochspannungskabel

und Freileitung wurden 1950 entsprechend ausgewechselt
und umgebaut. Dabei wurden anstelle von vier nur noch
zwei Transformatoren doppelter Leistung eingebaut und
je zwei Maschinengruppen auf einen Transformator ge-
schaltet.

Als zum Teil voriubergehende aber auch bleibende

Nebenanlagen sind zu erwahnen:

1177 m Lange und

— Verbindungsbahn Meiringen—Innertkirchen (MIB). Diese
Schmalspurbahn mit 1,00 m Spur, wie die Brinigbahn,
diente zuerst als Bau- und Werkbahn. Sie wurde 1946
konzessioniert und steht seither auch dem offentlichen
Verkehr zur Verfugung.

— Luftkabelbahn Innertkirchen—Grimselnollen. Diese pro-
visorische Bauseilbahn diente vor allem dem Zement-
transport. Sie wurde wieder abgebrochen.

— Standseilbahn Handeck—Gelmer. Dieser Schragaufzug
ist heute noch als Werkbahn in Betrieb.

— Stollenbahn Handeck—Guttannen. Im rund 5 km langen
Kabelstollen ist gleichzeitig eine Stollenbahn mit 50 cm
Spur und Akkumulatorenbetrieb installiert. Auch heute
ist diese Stollenbahn im Winter haufig die einzige Ver-
bindung zwischen Handeck und Guttannen.

— Baukraftwerk Gelmer. Dieses wurde wieder demontiert.

— Wohnhauser fur das Personal in der Handeck und
Innertkirchen.

Bereits damals wurde von der Bauherrschaft der Sorge
fir die Arbeiterschaft besondere Aufmerksamkeit ge-
schenkt.

Mittelldhne wurden festgelegt, das Kostgeld in den
Baukantinen bestimmt, die Krankenversicherung organi-
siert und in der Handeck ein Werkspital mit einem eigens
angestellten Arzt betrieben.

Die vier Maschinengruppen der Zentrale Handeck |
verarbeiten bei 92 MW installierter Leistung eine Wasser-
menge von 4x5 m3/s und ergeben heute eine mittlere
jahrliche Energieproduktion von 232 Mio kWh.
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Verantwortlich fir Projekt und Bauleitung zeichnete
Obering. Arnold Kaech, der vor allem fir die Staumauer-
berechnungen von Ing. H. Juillard unterstitzt wurde.

Der Pioniergeist der in dieser Zeit leitenden Manner
lag nicht nur im Beschluss, ein so grosses Werk zu bauen,
sondern zeigte sich auch in den Bauwerken und Anlagen.
Die Spitallammsperre mit ihren 114 m war die hochste
Staumauer Europas. Das ausgekligelte Kontrollsystem der
Staumauern mit Pendeln und Klinometern wurde spater
in allen Talsperren der KWO angewendet und war rich-
tungsweisend auch fir viele andere Staumauern. Das von
Obering. H. Juillard ausgedachte System erlaubt, Defor-
mationen und Bewegungen auf '/to mm genau rasch und
einfach festzustellen und so das Verhalten der Bauwerke
standig zu uberwachen. Ebenso war die Ausfliihrung eines
gepanzerten Druckschachtes von den Dimensionen des
Gelmerschachtes erstmalig. Die Stollenbahn Handeck—
Guttannen ist ebenfalls die erste derartige Bahn in der
Schweiz und die Gelmerbahn heute noch die steilste
Standseilbahn Europas.

3.12 Kraftwerk 1,1939—1943

Das der Konzession vom 6. Marz 1925 zu Grunde liegende
Projekt sah fir das Gefalle Handeck—Innertkirchen zwei
Stufen vor, namlich eine Zentrale in Boden unterhalb Gut-
tannen und eine zweite Zentrale in Innertkirchen. Auch
wahrend des Baues von Handeck | wurden die Projektie-
rungsarbeiten flir den Weiterausbau fortgesetzt. Verbes-
serte Kenntnisse der Geologie und Fortschritte der Tech-
nik erlaubten die wirtschaftlich und betrieblich vorteilhaf-
tere Losung mit nur einer Stufe Handeck bis Innertkirchen,
wie dies auch die Experten Prof. Meyer-Peter und Dr. Gru-
ner im Jahre 1930 bestéatigten.

In der Detailbearbeitung wurde auch schon auf einen
spateren Weiterausbau Riicksicht genommen. Obwohl der
Zentrale Handeck | nur 20 m3/s zufliessen, wurde Innert-
kirchen | fiir die doppelte Nutzwassermenge, also 40 m3/s
dimensioniert. Erstmals wurde auch eine Zentrale nicht

Innertkirchen

Bilder 10 und 11

Transformator
11 kV

65000 kVA
165 kV

Frschluft [T~ okl 5 6 ol }’
sholo 9 o

Abluft | 7

e TS T
Schieber

X F757y Ablaufkanal

Entlastungs- u. Messkanal

Bild 9 Querschnitt durch die Zentrale Handeck I.

als Gebaude im Freien erstellt, sondern in eine Felska-
verne verlegt. Dies, um moglichst wenig des im Oberhasli
raren Kulturlandes zu verbauen, vor allem aber als Schutz
gegen Steinschlag und, angesichts der 1937 behérdlich be-
fohlenen Luftschutzmassnahmen, auch aus Sicherheits-
grinden gegen eventuelle Luftangriffe. Das endgiiltige
Projekt lag Ende 1939 vor, und der Baubeschluss wurde
im Méarz 1940 gefasst. Verschiedene gréssere Vorarbeiten
wurden aber bereits 1938 in Angriff genommen.

Die wesentlichsten Anlageteile des Kraftwerkes Innert-
kirchen | sind die folgenden:

— Ausgleichbecken Handeck, max. Wasserspiegel auf
Kote 1301,74 m u.M. In dieses Becken werden sowohl
das Turbinenwasser der Zentrale Handeck | als auch
die zusatzlich gefassten Abflisse des Zwischeneinzugs-
gebietes eingeleitet.

— Druckstollen Handeck—Kapf von rund 10 km Lé&nge
und 3,30 m Durchmesser. In diesen vollstandig mit

Maschinensaal der Zentrale Handeck |, vor und nach dem Umbau.
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Bild 12 Langsschnitt und gestufter Grundriss durch die Zentralen-Kaverne Innertkirchen I.

Beton ausgekleideten, zum Teil gepanzerten Druck- sigen Pelton-Turbinen, Disenachse auf Kote 629,44 m
stollen werden unterwegs die drei rechtstalseitigen Sei- U.M. und Generatoren von 47 MW. Jeder Gruppe ist
tenbache (Rotlaui-, Hostett- und Benzlauibach) einge- ein Transformator 13,5/150 kV zugeordnet. Von diesen
leitet. finf Gruppen wurden vorerst nur deren drei einge-
— Wasserschloss Kapf. Dieses Wasserschloss mit einem baut; die vierte Gruppe folgte 1947 und die fiinfte 1952.
gedrosselten Vertikalschacht von 8,50 m Durchmesser Samtliche Schaltanlagen und die Hilfs- und Nebenein-
und rund 60 m Hohe sowie einer kleinen oberen Kam- richtungen sind in der gleichen Kaverne untergebracht.

mer, in die ein Schragschacht als Fortsetzung des an-
schliessenden Druckschachtes einmundet, stellte eine
Erstkonstruktion dieser Art dar und wurde spater bei
zahlreichen anderen Kraftwerken in ahnlicher Weise

— Unterwasserstollen von 1300 m Lange, in welchem das
Turbinenwasser in das Gadmerwasser, ca. 200 m vor
dessen Einmiindung in die Aare, abgeleitet wird.

ausgefuhrt. — Die Energielbertragung erfolgt liber 150-kV-Kabel, die
— Gepanzerter Druckschacht von 1900 m Lange und in einem begehbaren Kabelstollen und -kanal verlegt
einem Durchmesser von 2,60 bis 2,40 m. sind, in die Unterstation Innertkirchen, wo die ndétigen
— Unterirdische Kavernenzentrale mit einer separaten Erweiterungen und Anpassungen sowohl in der Frei-
Schieberkaverne. Vorbereitet wurde die Installation von luftschaltanlage als auch im Betriebsgebaude vorge-
funf vertikalachsigen Maschinengruppen mit zweidi- nommen wurden.

Transformator
47500 kVA
135/150 kV

Drehstrom - Generator
47500 kVA
13500 Volt
428 Uml/min
50 Perioden

Haupt-Zugang

g

-2685

Freistrahl - Turbine

M Ventilator === = - - d i 56000 PS
| 1’“;1—» Nederspannungskabelgang g i i i 7500 Usec
NPT TR T - O S T T S T T TN J - 4 H ber 650 m Nettogefalle
4 : ) OJ0 2 DUsen
&
2B B Y i9L20m - 11 |
( 77 7
3 ' Schieber - Kammer
& v
Ablaufkanal Zentrale 87

Bild 13 Querschnitt durch die Kaverne fiir die Zentrale Innertkirchen | und durch die Schieberkammer.
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Als Neben- und Hilfsanlagen sind die finf Bauseilbah-
nen von total 2900 m L&nge und die heute noch dem
Betrieb und Unterhalt dienende Standseilbahn zum Was-
serschloss Kapf zu erwahnen sowie weitere Personal-
wohnhauser in Innertkirchen.

Das Kraftwerk Innertkirchen | verarbeitet mit seinen
finf Maschinengruppen 40 m3/s und ergibt mit einer
installierten Leistung von 235 MW heute eine mittlere
Jahresproduktion von 666 Mio kWh. Es war seinerzeit in
der Schweiz das Kraftwerk mit den starksten Maschinen-
gruppen und der grossten Leistung. Es stellte den Pionier-
geist der verantwortlichen Leute erneut unter Beweis,
insbesondere, wenn man bedenkt, dass das Werk in
schwerer Zeit begonnen und wahrend der Kriegszeit aus-
gefuhrt wurde.

Projekt und Bauleitung standen wiederum unter der
bewahrten Direktion von Dr. A. Kaech. Ihm zur Seite stan-
den Obering. H. Juillard, als Chef des Projektierungs- und
Baubtiros, und Obering. F. Aemmer fiir den elektro-mecha-
nischen Teil. Obering. F. Aemmer war 1932 als Betriebs-
leiter der Kraftwerke Oberhasli AG gewahlt worden. Neu
stellte der Verwaltungsrat zur Beratung, speziell die elek-
tro-mechanischen Einrichtungen betreffend, der Projekt-
organisation eine Studienkommission zur Seite. Diese
Studienkommission bestand aus den technischen Direk-
toren der vier Partner und ist heute als Technische Kom-
mission, personell etwas erweitert, immer noch in Funk-
tion.

An die Bauzeit Innertkirchen | schloss wiederum eine
Spanne der weiteren Studien und finanziellen Konsolidie-
rung an. Das inzwischen nach Bern verlegte Projektie-
rungsbiiro arbeitete unter der Leitung von Obering. H.
Juillard, gemass einem bereits 1937 vom Verwaltungsrat
erteilten Auftrag, intensiv an weiteren Projekten. Entspre-
chend diesem Auftrag waren vor allem folgende Studien
durchzufihren:

a) Erweiterung der bestehenden Kraftwerkanlagen, ins-
besondere die Vergrosserung des Nutzinhaltes des
Grimselsees

b) Nutzung der Wasserkrafte der Zuflisse der Aare in
der Zone Handeck—Grimsel, insbesondere der Ober-
aar sowie der Bachlis-, Gersten-, Aerlen- und Gruben-
bache

Bild 15
Maschinensaal der Zentralen-
Kaverne Innertkirchen I.
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Bild 14 Stollenbahn Guttannen-Handeck.

c) Nutzung der Wasserkrafte der Zuflisse der Aare in der
Zone Innertkirchen, das heisst des Urbachwassers
linksseitig und der Gadmen-, Trift- und Gentalwéasser
rechtsseitig

d) Anlage weiterer Staubecken auf der Oberaaralp, im
Béachlisboden, im Raterichsboden und auf der Matten-
alp im Urbachtal

e) Moglichkeiten des Aufstaues und der Nutzbarmachung
des Triibtensees und des Engstlensees.

Die entsprechende sehr detaillierte und umfassende
Studie wurde von Obering. H. Juillard 1945 dem Verwal-
tungsrat vorgelegt. Sie bildete die Grundlage des nun
folgenden Weiterausbaues.

Noch bevor mit den weiteren neuen Kraftwerken be-
gonnen wurde, erstellte man in der Handeck — vor allem
auch im Hinblick auf das Kraftwerk Handeck Il — in den
Jahren 1948/49 unterirdische Reservoirkammern und ver-
grosserte damit das Volumen der Ausgleichbecken auf
80 000 m3.
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3.13 Kraftwerk Handeck I, 1947—1950

Fir das von Obering. Juillard ausgearbeitete Projekt des
Kraftwerkes Handeck Il, welches von Dr. A. Kaech als
Experte sehr positiv beurteilt wurde, erteilte der Regie-
rungsrat des Kantons Bern im April 1947 die Konzession.
Der Baubeschluss wurde im Juni 1947 gefasst.

Die Hauptobjekte dieser Kraftwerkanlage sind die fol-
genden:

Bild 17 Bau der 95 m hohen Staumauer Raterichsboden, einer Ge-
wichtsstaumauer mit Hohlrdumen von 3 m Breite; Blick von der
verlegten Grimselstrasse gegen die Betonieranlage (Aufnahme vom
18. Februar 1950).
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Bild 16
Am Fusse des Gauligletschers.

— Stauanlage Raterichsboden. Die Staumauer Raterichs-
boden ist eine Gewichtsmauer mit einer maximalen
Hohe von 95 m und einer Betonkubatur von 228 000 m3.
Sie ist in Blocken von 15 m Breite erstellt und weist,
als Neuerung, zwischen diesen Blocken bis auf die
Felssohle reichende Hohlraume von 3 m Breite auf.
Dadurch wird eine bessere Kontrolle ermdglicht und
eine wesentliche Auftriebsentlastung erreicht. Auch
hier wurden zur Ueberwachung die von Obering. Juil-
lard entwickelten Messpendel installiert. Die Mauer
staut, bei einem Seespiegel von 1767,00 m u.M., ein
nutzbares Akkumuliervolumen von 27 Mio m3.

— Stauanlage Mattenalp im Urbachtal mit einem Nutz-
inhalt von 2 Mio m3.

— Druckstollen Raterichsboden—Handeckfluh von 3300 m
Lange und 3,30 m Durchmesser.

— Zuleitungsstollen Mattenalp—Handeckfluh von 5733 m
Lange und 7,0 m? Querschnitt. In diesen Stollen wer-
den mit Zwischenfassungen auch der Aerlen- und Gru-
benbach eingeleitet. Das letzte Stiick dieses Stollens,
vor dessen Zusammenschluss mit dem Druckstollen
Raterichsboden—Handeckfluh, weist ein grosseres Ge-
falle auf und dient als Wasserschloss.

— Gepanzerter Druckschacht Handeckfluh—Zentrale. Lan-
ge 866 m, Durchmesser 2,25 bis 2,15 m.

— Unterirdische Kavernenzentrale Handeck Il. Diese Zen-
trale ist ahnlich gestaltet wie Innertkirchen 1. Die
Hochdruckkugelschieber sind in einer separaten Schie-
berkaverne untergebracht. In der Hauptkaverne sind
vier vertikalachsige Maschinengruppen installiert. Jede
Gruppe besteht aus einer Pelton-Turbine mit zwei
Dusen (Achshohe 1304,30 m (.M.) und einem 33-MW-
Drehstromgenerator. Je fur zwei Gruppen gemeinsam
sind zwei Transformatoren 13,5/150 kV mit einer Nenn-
leistung von 80 MVA eingebaut. Die Wasserriickgabe
erfolgt in die unterirdischen Reservoirkammern und
Uber das Ausgleichbecken zusammen mit dem Nutz-
wasser der Zentrale Handeck | und des Zwischenein-
zugsgebietes Handeck in den Druckstollen des Kraft-
werkes Innertkirchen I.

— Fir die Energietubertragung wurde eine 150-kV-Frei-
leitung Handeck—Innertkirchen erstellt. Die 13,5/50-kV-
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Transformatoren in der Zentrale Handeck | sowie die

50-kV-Kabel sind gegen solche von 150 kV ausge-

wechselt worden; die bestehende Freileitung Guttan-
nen—Innertkirchen musste auf 150 kV Uebertragungs-
spannung umgebaut werden. Parallel dazu erfolgten der

Ausbau und die Anpassungen in der Unterstation sowie

im Betriebsgebaude in Innertkirchen.

Von den vier Gruppen Handeck Il wurden zuerst nur
deren zwei installiert, die dritte Gruppe folgte 1956 und
die vierte 1958. Die vier Gruppen verarbeiten eine Aus-
bauwassermenge von zusammen 30 m3/s und koénnen im
Mittel bei einer installierten Leistung von 132 MW 190 Mio
kWh erzeugen.

Als Nebenanlage flir den Bau und Betrieb wurde zur
Erschliessung der Baustellen und fur den Zementtransport
voriibergehend eine Luftseilbahn von Rohrmatten im Ur-
bachtal zur Mattenalp erstellt. Die Grimselstrasse musste
im Bereich des Stausees Raterichsboden vom Talboden
in den rechten Talhang verlegt werden. Zum Wasser-
schloss Handeckfluh flihrt ein heute noch im Betrieb
stehender Schragaufzug. Nach dem Bau wieder abge-
brochene Bauseilbahnen fiihrten vom Handecknollen nach
den Baustellen Handeckfluh, Aerlen und Raterichsboden.
Flir das zusatzlich benotigte Personal wurden in Guttan-
nen und Innertkirchen weitere Personalwohnhauser er-
stellt.

Erstmals wurde auch ein Lawinenwarn- und Rettungs-
dienst mit speziell ausgebildeten Leuten organisiert.

Wie bereits erwahnt, lag die Projektierung in den
Handen von Obering. H. Juillard. Die Projektbearbeitung
des elektro-mechanischen Teiles stand unter der Leitung
von Obering. U. Eggenberger, der im Jahre 1945 Inge-
nieur F. Aemmer als Betriebsleiter der KWO abgelost
hatte. Fir die Bauleitung wurde eine besondere Organisa-
tion unter Flhrung von Obering. J. Bachtold geschaffen.

Fortlaufend wurde an den Planen fiir den weiteren
Ausbau gearbeitet.

1948 konnte durch Vertrag mit Dr. Seiler, dem Besitzer
der Liegenschaften Gletsch, die Ausniitzung des Totensees
auf der Grimselpasshohe ermdglicht werden. 1949/50
wurde der nach Gletsch fihrende Abfluss durch eine
kleine Mauer abgeschlossen. Das nutzbare Stauvolumen
des Totensees betragt 2,5 Mio m3 und wird durch einen
Seeanstichstollen und anschliessend in einem offenen
Gerinne dem Grimselsee zugeleitet.

3.14 Kraftwerk Oberaar, 1950—1954

Fir das Kraftwerk Oberaar, wie es bereits in der Studie

1945 von Obering. H. Juillard vorgesehen war, wurde die

Konzession im November 1949 erteilt und der Baube-

schluss im Mai 1950 gefasst. Auch dieses Projekt ist vor-

gangig von Dr. A. Kaech in beflirwortendem Sinne begut-
achtet worden.
Die wichtigsten Bauteile des Kraftwerkes Oberaar sind:

— Die Stauanlage Oberaar mit Stauziel 2303,0 m G.M.
Die Gewichtsmauer Oberaar mit einer maximalen Hoéhe
von 100 m und 470000 m? Betonkubatur staut einen
See von 60,5 Mio m3 Nutzinhalt. Sie ist gleich konstruiert
wie die Raterichsbodenmauer, also in Blécken von
15 m Breite mit vertikalen Hohlrdumen von 3 m Breite
und ist ebenfalls mit Kontrollgangen und Messeinrich-
tungen zur standigen Ueberwachung versehen.

— Druckstollen Oberaar—Hausenegg von 4550 m Lé&nge
und 2,60 m Durchmesser. Auf halbem Weg wird der
Abfluss des auf 1 Mio m* Nutzinhalt aufgestauten Trib-
tensees eingeleitet. Der Stollen ist grésstenteils unver-
kleidet.

R N S R \; .
R S G S
Bild 18 Maschinensaal der Zentralen-Kaverne Handeck II.

— Wasserschloss Hausenegg. Dieses Wasserschloss be-
steht aus einem 170 m langen Schragschacht mit obe-
rem Zugangs- und Beluftungsstollen.

— Gepanzerter Druckschacht. Lange 1589 m, Durchmes-
ser 1,65 m. Der Druckschacht fuhrt in seiner flachen
Strecke unter dem Grimselsee durch. Die letzten 140 m
bestehen aus einer in einem Stollen verlegten Druck-
leitung von 1,40 m Durchmesser.

— Unterirdische Kavernenzentrale: sie ist mit einer hori-
zontalachsigen Maschinengruppe mit zwei beidseitig
des 34-MW-Generators angeordneten Pelton-Radern,
Dusenachse auf Kote 1770,47 m .M. ausgeristet.
Nachdem der natlrliche Zufluss zum Stausee Oberaar
nicht zu dessen Fillung ausreicht, wurde in der Zen-
trale Grimsel noch eine Speicherpumpe von 19,5 MW
Leistung installiert. Die Speicherpumpe bezieht ihr
Nutzwasser von 4 m3/s aus dem Grimselsee. Zu die-
sem Zweck wurde in der Regulierkammer der Verbin-
dungsstollen Grimsel—Gelmer angezapft und in einem
Schragstollen eine Druckleitung von 420 m Lange und
1,05 m Durchmesser verlegt. Die Turbine gibt ihr Be-
triebswasser durch einen Unterwasserstollen in den
Réaterichsbodensee ab.

— Die Energielbertragung erfolgt Uber einen 13,5/150-
kV-Transformator bis zur Gerstenegg mit 150-kV-Kabeln,
die im Zugangs- und Kabelstollen verlegt sind, und
von der Gerstenegg bis nach Handeck Uber eine 150-
kV-Freileitung.

In der Handeck erfolgt der Zusammenschluss mit der
bestehenden 150-kV-Freileitung nach Innertkirchen.

Als Nebenanlagen fir den Bau und Betrieb wurden
erstellt:
— Die 6 km lange Strasse von der Grimselpasshohe nach
der Oberaar. Diese Strasse steht heute auch dem
offentlichen Verkehr zur Verfligung.

— Der bereits erwahnte Kabel- und Zugangsstollen von
der Gerstenegg unter dem linken Ufer des Raterichs-
bodensees zur Zentrale fihrend. Auch in diesem Stol-
len wurde eine Stollenbahn mit Akkumulatorenbetrieb
installiert.

— Als Verbindung dient die Luftseilbahn Handeck—Ger-
stenegg mit 1 t Nutzlast.
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— Fir die Zementtransporte diente eine Bauseilbahn von
Oberwald im Goms uber die Sidellicke nach der Bau-
stelle Oberaar.

— Eine weitere Bauseilbahn fiir Personen- und Material-
transporte stellte die Verbindung vom Sommerloch
(Zugang zur Zentrale) lber den Grimselnollen nach
der Oberaar her.

— Eine Zufahrtsstrasse mit Briicke schliesst den Zentra-
lenzugang an die Grimselstrasse an.

Die Turbinengruppe ist normalerweise nur im Winter
eingesetzt. Sie produziert bei 7,5 m3/s Ausbauwasser-
menge im Jahresmittel 83 Mio kWh. Die Pumpengruppe
muss im Sommer rund 28 Mio m* vom Grimselsee in den
Oberaarsee fordern und benétigt dazu im Mittel 39 Mio
kWh Pumpenergie.

Im Zusammenhang mit der Erstellung des Kraftwerkes
Oberaar steht auch die Ueberleitung des Gruben- und
Béachlisbaches in den Grimselsee. Das Wasser dieser Ein-
zugsgebiete floss bisher direkt dem Raterichsbodensee
zu. Es ersetzt praktisch die vom Grimselsee in den Ober-
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aarsee gepumpte Wassermenge und kann somit nun an-
statt erst ab dem Niveau Raterichsbodensee bereits ab
Hohe Grimselsee, also mit ca. 140 m hoherem Gefille,
ausgenutzt werden. Der Grubenbach ist auf Kote 2328 m
0.M. gefasst und in einem 2180 m langen Stollen in den
Béachlisbach lbergeleitet. Der Béachlisbach seinerseits ist
auf Kote 2161,70 m u.M. in einem kleinen Becken im
Bachlisboden gefasst. Die Abfliisse beider Einzugsgebiete
sind in einem 1360 m langen Stollen unter dem Bachli-
stock hindurch gefiihrt und gelangen in einem maleri-
schen Wasserfall von rund 240 m in den Grimselsee.

Die Projektbearbeitung fur den baulichen Teil stand
wiederum unter der bewahrten Leitung von Obering. H.
Juillard, diejenige fiir den elektro-mechanischen Teil unter
Obering. U. Eggenberger. Fur die Bauleitung war eben-
falls die gleiche Organisation wie fir Handeck II, unter
Fihrung von Obering. J. Bachtold, eingesetzt.

Mit dem Kraftwerk Oberaar war nun die erste Phase
«Die Erstellung der grossen Speicherkraftwerke» abge-
schlossen. In der KWO-Gruppe standen den Partnern im
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gesamten in vier Kraftwerken 493 MW Leistung zur Ver-
fagung. Die Stauseen mit total 208 Mio m3 Akkumulier-
vermogen haben eine Kapazitat von ca. 630 Mio kWh
Speicherenergie. Von der mittleren Jahresproduktion von
1171 Mio kWh koénnen ca. 90 % als hochwertige Spitzen-
und Starklastenergie abgegeben werden.

3.2 DIE NUTZUNG DER RESTWASSERMENGEN
ALS LAUFENERGIE

321 Zuleitung
Kraftwerk

des Gadmerwassers zum
Innertkirchenl, 1952—1955

Schon in den ersten Projekten der BKW war diese Zu-
leitung vorgesehen. Durch die Stauanlagen Réterichsbo-
den und Oberaar wurde die Zentrale Innertkirchen | we-
sentlich von nun gespeichertem Sommerwasser entlastet.
Das von Obering. H. Juillard ausgearbeitete Projekt, mit
dem hauptsachlichen Zweck, die ausfallende Sommer-
energie durch Zuleitung des Gadmerwassers zur Zentrale
Innertkirchen | zu ersetzen, wurde im Oktober 1952 kon-
zessioniert und der Bau im Dezember 1952 beschlossen.

Die drei Quellbache des Gadmerwassers werden durch
Bachwehre mit kleinen Vorbecken zur Kiesablagerung
gefasst. Das Leistungsvermdgen dieser Bachfassungen
wurde begrenzt, die Fassung des Wendenwassers mit

Kote 1347 m G.M. auf 2 m3/s und die Fassungen des
Steinwassers mit Kote 1340,50 m U.M. sowie des Triftwassers
mit Kote 1324,50 m .M. auf je 6,5 m3/s. Alle drei Fassun-
gen erhielten als Grundablass und zur Kiesspllung der
Vorbecken Segmentschiitzen. Das Ueberschusswasser
fliesst durch breite Ueberlaufe Uber die Wehrkronen ab.
Die Steinwasserfassung erhielt eine einfache Entsandungs-
anlage. In der Triftfassung wurde eine vorher in den
Laboratorien der NEYRPIC in Grenoble getestete, speziell
konstruierte, sehr wirksame Entsandungsanlage eingebaut.
Von der Wendenfassung fihrt ein 1100 m langer Stollen
zur Fassung des Steinwassers und von da ein Stollen
von 5200 m Lange zur Triftfassung. Das Nutzwasser aller
drei Fassungen zusammen wird in einem 6000 m langen
Freispiegelstollen von der Trift im Gadmental nach der
Rotlaui im Aaretal geleitet. Hier erfolgt der Anschluss an
den Druckstollen Handeck-Kapf. Ein Entlastungsiiberlauf
mit anschliessender eingedeckter Rohrleitung flihrt Ueber-
schusswasser in die Aare ab.

Auch diese Arbeiten erforderten verschiedene Bau-
seilbahnen, die alle wieder abgebrochen wurden. Die Zu-
leitung des Gadmerwassers erfolgte parallel zur Erstel-
lung des Kraftwerkes Oberaar und die Durchfiihrung der
Arbeiten stand unter derselben Bauleitung.
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Bild 21
Lageplan,
Querschnitt der 100 m hohen
Staumauer Oberaar, einer Ge-
Wichtsstaumauer mit 3 m brei-
ten Hohlrdumen.

Léngsschnitt und

_________

wasserseitige Terrainlinie luftseitige Terrainlinie

wasserseitiger Fundamentsporn

Wasser- und Energiewirtschaft 67. Jahrgang Nr. 8/9 1975

295



2 705, 4

.
b 7’\‘ /55 ]
=AM \ G, s 145
: "i}’;‘@% o
z RNNEN 2
2 S PN 51 g
% ™ e
& OO\ SHESH
2 5 % L
5 ~ 9 - S Verbindungsgang zur _
= 5 \\,’9\: AN S o Regulierkammer \
e 3 o X : HE 2 im Grimselnollen
D P s
N _ / &
A 2

“Hauptzugang

I
fallt 5.74 % —> ! HE
> ey ave ,)“r .[
I
]
I
|
}; [
A
[
L
‘{\“ﬁ‘uzgo
“ N
\ \
Vi
Vs
\\%‘\-
N ® \%
\EY

So hatte denn die zweite Phase des Ausbaues der
Nutzung der Wasserkrafte im Oberhasli schon in der
Schlussetappe der Speicherwerke begonnen. Nach Be-
endigung der Arbeiten fir die Zuleitung des Gadmer-
wassers folgte eine kurze Zeit konzentrierter Studien uber
die Nutzung der restlichen Wasserkrafte des Gadmen-
tales, des Gentales und des Urbachtales. Schon die ersten
Studien in den Jahren 1906 bis 1925 wie auch die spate-
ren von Obering. H. Juillard hatten gezeigt, dass weder
im Gadmental noch im Gental aus topographischen und
geologischen Gegebenheiten grossere Speicherbecken
moglich sind. Die Untersuchungen gingen deshalb in Rich-
tung der Nutzung der Restwasserkrafte als Laufenergie.
Die umfassenden Studien, die auf die bereits bestehenden
Anlagen, vor allem auf die Zuleitung des Gadmerwassers
zum Stollen Handeck—Innertkirchen, Rucksicht zu neh-
men hatten, ergaben, dass das Kraftwerk Gental, wie es
bereits von Obering. H. Juillard generell projektiert war,
unter den gegebenen Umstanden die zweckmassigste Lo-
sung flir die Ausnitzung der Wasserkréifte des oberen
Gentales darstellte und den weiteren Ausbau nicht pra-
judizierte.

322 Kraftwerk Gental
1958—1960

mit Zentrale Fuhren

Das Projekt Juillard wurde im November 1955 vom Regie-
rungsrat des Kantons Bern konzessioniert. Auf Grund
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Bild 22 Lageplan der Zentralen-Kaverne Grimsel.

1 Turbine A 14 Pumpenmotor

2 Turbine B 15 Platz fur Turbine Grimsel

3 Turbinenregler (Spaterer Ausbau)

4 Generator 16 Magazin

5 Schweissraum 17 Werkstatt

6 Kihlwasserpumpen 18 Transf.-Revisionsgrube

7 Spannungsregler 19 Feuerwehr-Magazin

8 Schalttafel Generator 20 Drei Einphasen-Transforma-
Oberaar toren

9 Schalttafel Allgemein 21 Reserve-Transformator

10 Schalttafel Pumpenmotor 22 Bellftungsschacht Grimsel Il

11 Schalttafel Generator Grimsel 23 Ventilator fur Werkstatt und

12 Schalttafel Eigenbedarf Nebenraume

13 Schwachstromapparate

eines detaillierten und Uberarbeiteten Projektes fasste der
Verwaltungsrat im November 1957 den Baubeschluss.

Mit vier Bachfassungen, die alle ahnlich, mit liegendem
Einlaufrechen und Kiessammler mit Spulvorrichtungen,
ausgefihrt sind, wurden die Abflisse des oberen Gentals
auf den Koten 1768,60 bis 1733,40 gefasst und mit ein-
gedeckten Hangleitungen und Stollen von total 1780 m
Lange einem Ausgleichbecken Teuflaui von 25000 m3
Nutzinhalt zugefiihrt. Der Engstlensee ist als kleiner Spei-
cher in das System eingegliedert. Er wurde 8 m unter
dem Seespiegel auf Kote 1851,0 m (.M. mit einem 700 m
langen Anstichstollen angezapft und wird mit Regulier-
schitzen jeweilen ab 1. November um 55 m abgesenkt,
was einem nutzbaren Volumen von 2 Mio m?® entspricht.
Das Wasser gelangt Gber den Engstlenbach und dessen
Fassung ebenfalls in das Ausgleichbecken Teuflaui. Der
See wird immer bis spatestens am 15. Juni wieder voll-
standig aufgefillt, so dass das &usserst reizvolle Gebiet
des Engstlensees vollstandig erhalten bleibt. Vom Becken
Teuflaui wird das Nutzwasser durch einen 2600 m langen
Stollen unter den Gadmenflihen hindurch dem Wasser-
schloss Birchlaui zugefiihrt. Es folgt eine im offenen
Graben verlegte, einbetonierte und wieder eingedeckte
Druckleitung von 1900 m Lange und 1,10 bis 1,00 m
Durchmesser zur Zentrale Fuhren, mit Achshohe der Tur-
bine auf Kote 113540 m U.M. Die Wasserrlickgabe erfolgt
auf Kote 1332,30 m uU.M. durch einen gepanzerten Gegen-
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Bild 23
Engstlensee im Gental; Stauziel
1850,8 m U.M.; Nutzung 2 Mio m3.

druckschacht mit 1,70 m Durchmesser durch das beste-
hende Baufenster Schaftelen in den Stollen Steinwasser-
Trift. In den gleichen Schacht wird auch das mit einem
Bachwehr 800 m flussaufwarts gefasste Wasser des Zwi-
scheneinzugsgebietes hochgepumpt. Dementsprechend
ist die Zentrale Fuhren mit einer horizontalachsigen Fran-
cis-Turbine und einem Generator von 10 MW sowie mit
einer ebenfalls horizontalachsigen Pumpe mit 4,6 MW
Motorleistung ausgeristet. Der fiir die Pumpen- und Tur-
binengruppe gemeinsame Schacht Fuhren—Schaftelen gab
den Maschinenkonstrukteuren wegen der unterschiedli-
chen Druckverhaltnisse neue zusatzliche Probleme zur
Lésung auf.

Ein 13,5/150-kV-Transformator und die zugehodrigen
Schaltanlagen sowie die notwendigen Hilfs- und Neben-
einrichtungen erganzen die Ausristung. Die Zentrale selbst
ist als freistehendes Gebaude an eine Felswand ange-
lehnt erstellt. Der Energieabtransport erfolgt Uber eine
150-kV-Freileitung nach der Unterstation Innertkirchen.

Die Turbinengruppe mit einer Ausbauwassermenge von
3 m3/s produziert im Jahresmittel 21 Mio kWh, und fur die
Pumpe werden bei 2 m3/s Férderwassermenge rund 12 Mio
kWh jahrlich benétigt. Sowohl das Turbinen- als auch das
Pumpenwasser werden in den unterliegenden Stufen
nochmals ausgenutzt.

Zur Erschliessung der Baustellen wurde die bis zum
Wagenkehr bestehende Strasse ins Gental ausgebaut und
mit einer 10 km langen neuen Strasse bis auf die Engst-
lenalp fortgesetzt. Da diese Strasse auch alp- und forst-
wirtschaftlichen sowie touristischen Zwecken dient, wurde
die Bauherrschaft von einer besonderen Weggenossen-
schaft libernommen. Bauseilbahnen von der Gentalstrasse
nach der Teuflaui und von der Sustenstrasse nach Birch-
laui und dem Baufenster Schaftelen vervollstandigten die
Erschliessung der Baustellen.

Von diesen Seilbahnen wurde jene nach dem Wasser-
schloss Birchlaui als definitive Bahn fur den Betrieb und
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Eine Zufahrtsstrasse mit Briicke Uber
in deren Kastentrager auch die

Unterhalt erstellt.
das Gadmerwasser,
Druckleitung verlegt ist, sowie ein Personalwohnhaus in
Fuhren gehoren ebenfalls zur Zentrale Fuhren.

Nachdem Ende Juni 1954 die bisherigen Projektie-
rungs- und Bauleitungsorganisationen aufgeldost worden
waren, wurden beide Aufgaben von der Geschaftsleitung
der KWO selbst Ubernommen, wobei die Studienkommis-
sion nach wie vor sowie Obering. H. Juillard als Ingenieur-
Conseil beratend zur Seite standen.

Inzwischen war auch die Geschaftsleitung der KWO
auf den 1. Januar 1956 reorganisiert worden. Obering. U.
Eggenberger wurde zum Direktor und Vorsteher der Be-
triebsabteilung, Dr. W. T. Moll und Ing. F. Zingg zu Vize-
direktoren ernannt, ersterer als Vorsteher der Rechts- und
Finanzabteilung, letzterer als Vorsteher der Bauabteilung.

Die bereits vorerwahnten Studien hatten ergeben, dass
die restlichen Wasserkrafte des Oberhasli am zweckmas-
sigsten durch das vorstehend beschriebene Kraftwerk
Gental und durch zwei weitere Stufen im Gadmental mit
Zentralen in Hopflauenen und Innertkirchen ausgenitzt
werden sollten und auf eine weitere Nutzung der Rest-
wasserkrafte im Aare- und Urbachtal zu verzichten sei.

In diesem Sinne ist auch die Detailprojektierung paral-
lel zu den Arbeiten fur das Kraftwerk Gental weitergefihrt
worden. Das entsprechende Projekt fir die Kraftwerke
Hopflauenen und Innertkirchen Il wurde im Dezember 1960
konzessioniert und im April 1961 der Baubeschluss fur
beide Kraftwerke gefasst.

323 Kraftwerk Hopflauenen,1962—1967

Das Leistungsvermogen der Fassung Trift (Staukote
1324,50 m 0.M.), die bis anhin nur einen begrenzten Teil
der Sommerabflisse zu fassen vermochte, wurde erhoht
und unterirdische Reservoirkammern, die gleichzeitig als
Entsander dienen, wurden erstellt. Ein Druckstollen von
3,0 m Durchmesser und 3980 m Lange fuhrt zum Wasser-
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schloss Speicherberg und ein anschliessender gepanzer-
ter Druckschacht mit 2,0 bis 1,9 m Durchmesser und 890 m
Lange zur Zentrale Hopflauenen. Die Anordnung einer auf
halber Hohe liegenden Kammer im gedrosselten Wasser-
schloss Speicherberg ist wenig gebrauchlich. Diese Kam-
mer hatte jedoch im ersten Ausbau als Erhdéhung des
Reservoirvolumens zu dienen.

Im unteren Gental, im sogenannten Leimboden, wird
das Gentalwasser auf Kote 1202,0 m G.M. mit einem Bach-
wehr gefasst und in ein Ausgleich- und Sammelbecken
geleitet. Eine Druckleitung, die in einem begehbaren
Schragschacht verlegt und einbetoniert wurde, und bei
einer Lange von 1435 m einen Durchmesser von 0,90
bis 0,80 m aufweist, fihrt in die gleiche Zentrale. Die Zen-
trale wurde in offener Baugrube erstellt und wieder ein-
gedeckt. Ausgerustet ist die Zentrale mit einer kleinen
horizontalachsigen Maschinengruppe mit zwei beidseits
des 6-MW-Generators angeordneten Pelton-Turbinen von
2x1,0 m3/s Ausbauwassermenge fiir das untere Gental-
wasser vom Leimboden her, und einer ebenfalls horizontal-
achsigen Maschinengruppe mit zwei beidseits des 43-MW-
Generators angeordneten Pelton-Turbinenvon 2 x 5,25 m3/s
Ausbauwassermenge fur das Gadmerwasser von der Trift
her. Fir beide Maschinengruppen ist ein gemeinsamer
13,5/150-kV-Transformator installiert. Die Wasserriickgabe
erfolgt in das Ausgleichbecken Hopflauenen oder direkt
in den Druckstollen nach der Zentrale Innertkirchen II.
1964—1968

324 Kraftwerk Innertkirchen 1II,

Gleichzeitig mit dem Kraftwerk Hopflauenen, jedoch etwas
gestaffelt, erfolgte die Erstellung des Kraftwerkes Innert-
kirchen II. In Hopflauenen wird das Gadmerwasser erneut
durch ein Bachwehr mit Staukote 862,0 m G.M. gefasst und
in das bereits erwahnte Ausgleichbecken geleitet. In der
Wehrsohle ist der Druckstollenanschluss an das Ausgleich-
becken und die Zentrale Hopflauenen angeordnet und im
Trog der Wehrbricke die Druckleitung Leimboden (iber
das Gadmerwasser gefiihrt.

Die Sustenstrasse musste dazu auf die rechte Talseite
verlegt und mit einer neuen Brucke uber das Gadmer-
wasser gefuhrt werden. Ein Druckstollen von 3,2 m Durch-
messer und 3850 m Lange fuhrt auf der rechten Talseite
zum Wasserschloss Aeppigen oberhalb Innertkirchen. Das
Wasserschloss Aeppigen besteht aus einem gedrosselten
und belifteten Vertikalschacht von 7,5 m Durchmesser
und 45,7 m Hohe. Ein gepanzerter Druckschacht mit 2,10
bis 2,00 m Durchmesser und 607 m Lange fuhrt zur Zen-
trale Innertkirchen Il. Das Zentralengebaude ist freiste-
hend an eine Felswand angelehnt, auf der rechten Seite
des Gadmerwassers, unmittelbar vor dessen Einmindung
in die Aare. Ein Unterwasserkanal gibt das Nutz-
wasser in die Aare auf Kote 620,0 m .M. zurick. Die
Zentrale ist mit einer vertikalachsigen Maschinengruppe,
bestehend aus einer Francis-Turbine von 14,0 m3/s Aus-
bauwassermenge und einem 30-MW-Generator, ausgeru-
stet. Ein in offener Nische installierter Transformator trans-
formiert die Maschinenspannung von 13,5 auf 150 kV.

Die zur Erschliessung der Baustellen beider Kraftwerke
nétigen Zufahrten und Seilbahnen wurden alle definitiv
erstellt. Es sind dies die Seilbahnen Kappeli (an der Su-
stenstrasse oberhalb Nessental) nach der Trift, Hopflaue-
nen—Wasserschloss Speicherberg und Rossweidli (an der
Sustenstrasse oberhalb Innertkirchen) — Wasserschloss
Aeppigen. Ausgelegt sind diese Seilbahnen fiir 2 t Nutz-
last fur die Trift und je 5t fir die beiden anderen Bahnen.
Zufahrtstrassen wurden zu den beiden Zentralen erstellt,

zur Zentrale Innertkirchen Il war hiezu noch eine massive
Bricke uber das Gadmerwasser notig.

Die Energielibertragung nach der Unterstation Innert-
kirchen erfolgt ab Hopflauenen Uber einen zweiten 150-
kV-Leitungsstrang der Freileitung Fuhren—Innertkirchen
und von der Zentrale Innertkirchen Il mit 150-kV-Kabel-
verbindungen. Entsprechend wurden auch die Anlagen in
der Unterstation sowie im Betriebsgebaude und Kom-
mandoraum Innertkirchen erweitert und erganzt.

Fir beide Kraftwerke sind die Stollen, Schachte, Was-
serschlosser und Zentralen so dimensioniert und vorbe-
reitet worden, dass in einem spateren Zeitpunkt ohne
grosse Umtriebe eine zweite Gruppe fiir eine verdoppelte
Nutzwassermenge installiert werden kann.

Fir das Bedienungspersonal wurden zwei weitere Per-
sonalwohnhdauser in Innertkirchen erstellt.

Die Projektbearbeitung und Bauleitung erfolgte wie-
derum wie flir das KW Gental durch die Geschaftsleitung
der KWO selbst, wobei der Personalbestand vorliberge-
hend erweitert wurde. Auch die Studienkommission wirkte
abermals beratend mit.

Zu erwahnen ist noch, dass die Zentralen Fuhren,
Hopflauenen und Innertkirchen II, gleich wie bereits die
Zentrale Grimsel des Kraftwerkes Oberaar mit Fernwirk-
anlagen von Innertkirchen aus ferngesteuert und ferntber-
wacht werden. Auch die Zentrale Innertkirchen | wurde
1972 so weit automatisiert, dass in dieser Anlage der
Schichtbetrieb aufgehoben werden konnte.

Im weiteren darf gesagt werden, dass bei allen Bauten
der KWO sehr darauf geachtet wurde, die herrliche Land-
schaft des Oberhasli so wenig wie moglich zu beeintrach-
tigen. Offen verlegte Druckleitungen wurden vermieden
und die entsprechenden Mehrkosten in Kauf genommen,
Bachfassungen und Ausgleichbecken in die Landschaft
eingepasst und Ausbruchdeponien sowie Installations- und
Bauplatze sorgfaltig aufgeraumt und wieder begrunt. Fir
die Gestaltung der Zentralen und lbrigen Gebaude sind
namhafte Architekten beigezogen worden. So darf man
ohne Ueberheblichkeit sagen, dass die Nutzung der Was-
serkrafte des Oberhasli die Landschaft nicht verunstaltet,
sondern durch die entstandenen grossen und kleinen
Seen noch bereichert hat. Die imposanten Staumauern
verschwinden gegenuber der Majestat der sie umgeben-
den, steilaufragenden Berge.

Mit der Betriebsaufnahme der Zentrale Innertkirchen Il
im Jahre 1968 war mit den beiden ersten Phasen des
Ausbaues die eigentliche Nutzung der Wasserkrafte des
Oberhasli abgeschlossen. Bei einem Gesamtaufwand von
rund 500 Mio Fr. stehen den Partnern in sieben Kraftwer-
ken folgende Leistungen und Energiemengen zur Ver-
fugung:

Totale installierte Leistung 582 MW.

Mittlere Jahresproduktion 1506 Mio kWh, wovon 80 %o
als wertvollste Spitzen- und Starklastenergie erzeugt wer-
den konnen.

An Energie fur die Speicherpumpe Oberaar werden
rund 39 Mio kWh jahrlich bendtigt und fir die Forder-
pumpe Fuhren 12 Mio kWh.

4. Gesamtkonzession

Fir die sieben Kraftwerke und die diese erganzenden
Anlagen bestanden nebst den generellen Wasserrechts-
verleihungen von 1906 acht weitere Konzessionsurkunden
und acht regierungsratliche Bewilligungen bzw. Aenderun-
gen zu den Konzessionsurkunden. Die erste Konzession
vom 6. Marz 1925 fir die Kraftwerke Handeck, Boden und
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Bild 20 Staumauer und Stausee Oberaar; im Hintergrund das 3638 m hohe Oberaarhorn, mit dem in den Stausee min-
denden und kalbernden Oberaargletscher (Foto KWO)




KRAFTWERKANLAGEN OBERHASLI, WASSERWIRTSCHAFT

KRAFTWERKE Tabelle 1
Einzugsgebiet Oberflache  Nutzwasser-
km? mengen
Mio m*/Jahr
Oberaar Oberaar 211 710
Handeck | Unteraar/Gelmer
Bachli/Gruben/Totensee 104,4 1833
Handeck 11 Raterichsboden/Gauli/
Aerlen 52,0 mz
Innertkirchen | Handeck/Seitenbache 217 61,2
Fuhren
Hopflauenen  Gental/Gadmental 1530 216
Innertkirchen 11
Total 2.2 6488
T T
R T
SO oM WOl | Bild 16 (zu Artikel Fankhauser, S. 301). Hydraulisches
SIRQANIACEN Tabelle 2 Schema zum Umwi Oberaar-Grimsel.
Zacron Gl ot 2 Ei)
Stauziel  Nutzinhalt Energie- Mauver-
X : Inhatt Subston Bild 14 (zu Artikel Fankhauser, S. 301).
il M2 Mioims Mio ki Lageplan des Umwalzwerkes zwischen den
Oberaar 220300 605 24 470 000 beiden Stauseen Oberaar und Grimsel mit UMWALZWERK OBERAAR-GRIMSEL, TECHNISCHE DATEN
Triibtensee 2365,24 10 4 1000 der Zentrale Grimsel I, Ost (und der Zen-
Grimsel 190874 1017 284 408 000 trale Grimsel I, West, zweite, spatere Etap- Elektromechanischer Teil, Zentrale Grimsel II, Ost Baulicher Teil
Gelmer 185024 135 37 81 000 7 pe). 4 Horizontalachsige Francisturbinen 75 MW Linge des Druckstollens Oberaar-Wasserschloss
Totensee (Grimsel)  2160,00 25 7 4000 Mo o Kessiturm 390000 M
e 100 a7 L b4 M:::r::l: N::‘x’:wzl:s‘::‘mgsnga 249 mifs Stollendurchmeaser 60,1}
Cogstneas foamal) Ao 50 s e Maximales Nettogefalle &0 m Linge des Druckschachtes 6800 M
ngstienses (Gental) . 2 Drehzah 750 U/min Durchmesser des Druckschachtes agm
Total 2099 634 1253 000 ) : s m
4 Horizontalachsige, einstufige Pumpen 83 MW Ut @ 4088 o
Maximale Nennleistung 7.6 MW Kateine clee eonimiio. Hahe fipot
Maximale Forderwassermenge 22,1 m/s fimsel If, Ost. Braite e
Maximale Forderhohe 370 m (Rohausbruch) Lénge o
DiShz=ul 780 Ufmin SF 6 Schaltstation  Hohe 1000 ™
’ (Rohausbruch) Breite 950 M
KRAFTWERKANLAGEN OBERHASLI, ENERGIEWIRTSCHAFT A MeloFGensiaicien Linge 450 M
Nennleistung als Generator bei cos @ 0,75 75 MW
Is Motor bei cos ¢ 0.9 83,85 MW
KRAF al @0 3
TWERKE Tabelle 3 Nennspannung 135 KV
Anzahl Bruttogefalle  Inst. Leistung Drehzahl 750 U/min
Turb. Pumpen  m MW Nemtrequenz 2
nstrom
Oberaar 1 1 32 a
Handeck | 4 —_ 547 92 4 Dreiphasen Maschinentransformatoren
Handeck 11 4 = 463 132 Bild 15 (zu Artikel s. 301). La Umwé Ob: imsel mit den wichti ilen. Nennlaistung 400 MVK
Innertkirchen | 5 m 672 235 Nennfrequenz 135 50 Hz
Fuhren 1 1 02 10 Uebersetzung im Leerlauf s
Hopflauenen
Trift 1 - 459 43
Leimboden 1 - 336 6
Innertkirchen 11 1 - 242 30
Druckschacht
Total 18 2 582 Hauptzugangsstollen goparzert
|2 N
*
ZENTRALEN Tabelle 4 g
Erstellt Winter  Sommer  Jahr 'y Suchk €
Mio kWh Mo kWh _ Mio kWh i
Grimsel (Oberaar) 19501954 72,1 11,2 833 £8 H
Handeck | 19251982 1468 818 21,6 Stauseo Grimsel  £& 5
Handeck Il 1947—1950" 85,6 104,1 189,7 J+101.7 Mio m* |€ 3
Innertkirchen | 194019422 3164 3498 666,2 8 i
Fuhren 1956—1960 39 165 204 =14 snion, 3l
Hopflauenen 1962—1967 33,4 1585 1919
Innertkirchen 11 1964—1968 19,8 103,1 122,9
678,0 828,0 1506,0
Pumpen Oberaar und Fuhren —28 —82  —s10
Mittlere Energieproduktion an den <l
Generatorklemmen seit 1. Mai 1968 675,2 98 1450 P o o 2 3 g
1 erweitert 1956/58 5 5 5 5 E E
* erweitert 1946/52 Ziuindz2 Ki undkz [ Panzerung [0
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Innertkirchen dauert bis 1987; die letzte vom 20. Dezember
1960 fur die Kraftwerke Hopflauenen und Innertkirchen Il
wurde fiir 80 Jahre erteilt und zwar giiltig ab einem in der
Gesamtkonzession noch festzulegenden Datum.

Alle diese Einzelkonzessionen, Erganzungen und Be-
willigungen wurden aufgrund langerer Verhandlungen in
den Jahren 1955 bis 1961 in einer nun alle Anlagen der
Kraftwerke Oberhasli AG enthaltenen Gesamtkonzession
zusammengefasst und die Konzessionsdauer einheitlich bis
zum 1. Januar 2042 festgelegt.

5. Ausblick auf den Weiterausbau

Das Studium der Moglichkeiten zur optimalen Ausnit-
zung der bisher gefassten Wasserkrafte und zur Speiche-
rung von Schwachlast- und Wochenendenergie mit Um-
walzanlagen wurde schon wahrend der Ausbauphase be-
gonnen und nach 1968 intensiv weitergefihrt und dazu
die AG Ingenieurbiro Maggia mit der Schwestergesell-
schaft Ingenieur-Unternehmung AG Bern, unter der Lei-
tung von Direktor H. Lithi (ehemaliger Blrochef des In-
genieurbliros Dr. Kaech) beigezogen. Diese beiden Biros
sind aus der ehemaligen Projektierungs- und Bauleitungs-
organisation der Maggia- und Blenio-Kraftwerke hervor-
gegangen.

Folgende vier Hauptmassnahmen wurden als zweckmaés-
sig befunden und in einem langjahrigen Programm zu-
sammengefasst. Dieses Programm, das sich auch mit den
Finanzierungsfragen zu befassen hatte, wurde im Septem-
ber 1970 vom Verwaltungsrat genehmigt, und seither er-
folgten fiir die wesentlichen Teile etappenweise die Bau-
beschlisse.

5.1 EINBAU EINER WEITEREN MASCHINENGRUPPE
IN DER ZENTRALE GRIMSEL |

Diese Francis-Turbine mit einem 7-MW-Generator verar-
beitet eine Nutzwassermenge von 7,5 m3/s aus dem Grim-
selsee in den Raterichsbodensee. Sie wurde am bereits
vorbereiteten Standort, in der Zentrale Grimsel | des
Kraftwerkes Oberaar eingebaut und an die Pumpenzulauf-
leitung dieser Zentrale angeschlossen. Mit dieser Gruppe
kann Speicherwasser, das bisher aus dem Grimselsee uUber

Bild 25
Zentrale, Ausgleichbecken und
Wehr Hopflauenen im Gadmental.

Bild 24 Stauwehr Fuhren im Gadmental.

den Gelmersee in der Zentrale Handeck | verarbeitet wur-
de, Uber den Raterichsbodensee der leistungsfahigeren
Zentrale Handeck Il zugeleitet werden und dabei gleich-
zeitig fur diese Wassermengen das bisher nicht verwert-
bare Gefalle Grimselsee—Gelmersee teilweise genutzt wer-
den. Die Gruppe ist seit Herbst 1974 in Betrieb.

5.2 UBERLEITUNG HANDECK—TRIFT MIT ZENTRALE
HANDECK IIl UND VOLLAUSBAU DER ZENTRALEN
HOPFLAUENEN UND INNERTKIRCHEN Il

Zweck dieser Anlage ist es, die gegenseitige hydraulische
Verbindung zwischen den Anlagen im Aaretal mit jenen
im Gadmental herzustellen. So kann auch den Zentralen
Hopflauenen und Innertkirchen 1l, die mit den zweiten
Maschinengruppen ausgeristet wurden, Wasser aus den
Speicherseen im Aaretal zugefihrt werden. Ferner soll
die Kurzzeitspeicherung von an Wochenenden und zu
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Bild 26 Zentrale Innertkirchen I, im Vordergrund Einmindung des
Unterwasserkanals in die Aare.

Schwachlastzeiten anfallenden Abflussmengen aus dem
Gadmental im Raterichsbodensee ermdéglicht werden.

5.3 UMWALZWERK OBERAAR—GRIMSEL

Mit Schwachlast- und Wochenendenergie soll Wasser aus
dem Grimselsee in den Oberaarsee hochgepumpt werden,
um es bei Bedarf zu Spitzen- und Starklastzeiten wieder in
den Grimselsee zu turbinieren. Dabei werden in einer
ersten Etappe in der Zentrale Grimsel Il Ost 300 MW Tur-
binenleistung und 332 MW Pumpenleistung installiert. So-
weit es bereits heute zweckmassig ist, werden die An-
lagen auf die doppelte Leistung dimensioniert (Wasser-
fassungen, Druckstollen, Wasserschloss und Unterwasser-
stollen), so dass spater ohne Stérung des Betriebes eine
zweite Zentrale Grimsel Il West erstellt und ausgeristet
werden kann.

Der Energieab- und -zutransport erfolgt tber die be-
stehenden Hochspannungsfreileitungen, die von 150 kV
auf 220 kV umgebaut werden. Dazu wird die Unterstation
Innertkirchen um die entsprechend notwendigen 220-kV-
Schaltfelder erweitert.

Die beiden Anlagen Handeck Ill und das Umwalz-
werk Oberaar—Grimsel sind gegenwartig im Bau. Die
Projektbearbeitung und Bauleitung liegt weitgehend in
den Handen der Ingenieur-Unternehmung AG, Bern.

5.4 AUSBAU DER INFORMATIONSTECHNISCHEN
ANLAGEN

Die grosse Zahl der Zentralen, die mannigfachen und
komplizierten gegenseitigen Verknipfungen und Beein-
flussungen der einzelnen Kraftwerke, die Abhangigkeit
von &ausseren Bedingungen und Gegebenheiten, vorab das
stark variierende Wasserangebot, insbesondere aber die

rasche Anpassung an den momentanen Energiebedarf
der Partner, erfordern ein gut ausgebautes, mit modernsten
Geraten und Uebertragungsanlagen ausgerustetes Informa-
tionssystem. Auch hiefiir liegt ein im Detail ausgearbei-
tetes Gesamtkonzept vor. Von diesem Gesamtkonzept ist
eine erste Etappe zur Ausfiihrung beschlossen worden.
Sie umfasst die Automatisierung der Zentralen Handeck |
und Il, eine Regionale Leitstelle Handeck fir die drei
Kraftwerke Handeck und die Sicherstellung der Ueber-
tragungswege im Aaretal durch Richtstrahlverbindungen.

Weitere Etappen werden Regionale Leitstellen fir die
Zentralen Grimsel und die Zentralen im Gadmental sowie
eine Zentrale Leitstelle in Innertkirchen bringen, wozu
ein neues Betriebsgebaude nétig sein wird.

Nebst diesen vier Hauptmassnahmen des Weiterausbaus
sind noch verschiedene Modernisierungsarbeiten, Umbau-
ten und Erganzungsarbeiten im Programm enthalten und
zum Teil bereits ausgefiihrt, wie Ausbau der Unterstation
Innertkirchen im Zusammenhang mit dem Umbau der
vier Hochspannungsleitungen von 150 auf 220 kV, Er-
stellen von weiteren Personalwohnbauten, vor allem die
Wohnsiedlung Steinmili mit 19 Wohneinheiten in Meirin-
gen, die Erstellung einer Zentralwerkstatt in Innertkirchen
zur Rationalisierung des Unterhaltes und anderes mehr.

Fir dieses umfangreiche Programm steht der Ge-
schéaftsleitung nebst den Verwaltungsbehorden vor allem
die erweiterte und neuerdings Technische Kommission ge-
nannte ehemalige Studienkommission zur Seite.

6. Schlusswort

Nach dem Rickblick auf 50 Jahre KWO und dem Ausblick
auf den Weiterausbau, sei auch noch ein kurzes Wort
des Dankes angefligt.

Mit Genugtuung und Stolz dirfen alle, die bis heute an
den Kraftwerken Oberhasli mitgewirkt haben, auf das
grosse Werk und die erbrachte enorme Leistung zum
Wohle der Allgemeinheit zuriickblicken. Ihnen allen, seien
es die initiativen Griinder und Férderer der Gesellschaft,
die verantwortlichen Verwaltungsorgane, die projektie-
renden und bauleitenden Ingenieure und Techniker, die
Finanzleute, die unter zum Teil schwierigen Verhaltnissen
die notigen Geldmittel beschafften, die Firmen und Unter-
nehmungen, die in grosser Zahl mitwirkten, die Mineure
und Bauarbeiter, die in unwirtlicher Gegend ihre schwere
Arbeit leisteten, und nicht zuletzt auch dem gesamten
Personal der Kraftwerke Oberhasli, gebihrt unser aufrich-
tiger Dank und unsere ungeteilte Anerkennung, wie dies
auch durch die kraftvolle Mineurgestalt, die vom Bild-
hauer A. Huggler aus Granit gemeisselt wurde und heute
in der Handeck steht, ausgedriickt wird.

Den heute fiir den Weiterausbau sowie den Betrieb
und Unterhalt der Kraftwerke Oberhasli AG Verantwortli-
chen und Téatigen wiinschen wir den gleichen Weitblick,
die gleiche Tatkraft und Einsatzfreude und den Fleiss,
wie sie von den Erbauern der bestehenden Anlagen an
den Tag gelegt wurden, und hoffen, dass auch die begon-
nenen Werke zur Genugtuung aller Beteiligten und zum
Nutzen der Allgemeinheit wohl gelingen werden.

Adresse der Verfasser:
Dipl. Ing. F. Zingg, Direktor, und dipl. Ing. U. Eggenberger,
Kraftwerke Oberhasli AG, 3862 Innertkirchen

Bildernachweis:
Bilder Nrn. 1/4, 6/26 Kraftwerke Oberhasli AG, Innertkirchen; Bi‘d 5
R. Wirgler, Meiringen.
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