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Die ungewodhnliche Hohe dieser Kosten ist nicht nur
durch die weitraumigen abwassertechnischen Zusammen-
schllisse bedingt, sondern vor allem auch dadurch, dass in
vielen Uferbereichen schwimmsandartiger Untergrund
anzutreffen ist, der besondere technische Aufwendungen
notwendig macht und im Ubrigen auch lange Bauzeiten er-
fordert.

Was den Zustand des Sees betrifft, so haben sich die
Verhaltnisse in weiten Teilen der Uferzone nach Fern-
haltung der Abwasser bereits gebessert. Eine positive Wir-
kung auf den Gesamtzustand des Sees kann im ge-
genwartigen Stadium naturgemass noch nicht erwartet
werden, jedoch berechtigen die laufenden Untersuchun-
gen zu einem vorsichtigen Optimismus. Nach Auffassung
der limnologischen Sachverstandigen wird sich dann,
wenn an dem Programm der Gewasserschutzkommission
festgehalten wird, aber nur dann, nach und nach wieder
eine Verbesserung des Gesamtzustandes des Sees ein-
stellen. Deshalb kommt es entscheidend darauf an, dass
dieses Programm trotz seiner enormen Kosten keinerlei
Verzdgerung erfahrt, sondern nach Moglichkeit noch be-
schleunigt wird.

Die praktische Arbeit der Internationalen Gewasser-
schutzkommission fiir den Bodensee erstreckt sich auch
auf sonstige den Gewasserschutz am Bodensee betref-
fende Angelegenheiten, wie zum Beispiel die Massnahmen
gegen die Verschmutzung durch die Schiffahrt, die Abfall-

frage, die limnologischen Auswirkungen einer etwaigen
Bodenseeregulierung und anderes. Die Arbeit der Kommis-
sion ist mit dem bisher Erreichten auch keineswegs abge-
schlossen. Die laufenden Aufgaben missen fortgefihrt
werden, neue treten heran. Dazu gehdren eine weitere
Intensivierung der limnologischen Forschungs- und Unter-
suchungsarbeiten, insbesondere im Zusammenhang mit
der ausserst schwierigen und problematischen Frage nach
den kunftigen Grenzen der Abwasserbelastung des Boden-
sees, einer Frage, die vor allem auch fir die raumord-
nerische Entwicklung dieses Gebiets von Bedeutung ist.

Trotz einer besonders schwierigen Ausgangssituation
ist es den Bodenseeanliegerstaaten durch eine enge und
vertrauensvolle Zusammenarbeit auf dem Gebiet des Ge-
wasserschutzes am Bodensee gelungen, nicht nur eine ge-
meinsame Konzeption zu entwickeln, sondern diese auch
bereits weitgehend in die Tat umzusetzen. Es gilt, nicht
auf halbem Wege stehenzubleiben. Nur dann wird das ge-
meinsame Ziel erreicht werden kdnnen.

Adresse des Verfassers:
Ministerialrat Dipl.-Ing. H. Gassler, Ministerium fir Ernahrung, Land-
wirtschaft und Umwelt Baden-Wirttemberg, Stuttgart.

Bildernachweis:

Fotos Nrn. 1/4, 6 aus Publikation «Schutz dem Bodensee»/Internatio-
nale Gewasserschutzkommission fur den Bodensee; Nr. 5 Giinther
Sokolowski, Konstanz.

Gewasserschutzmassnahmen im Rheineinzugsgebiet der Bundesrepublik Deutschland

Hans Hammel

Der wirtschaftliche Aufschwung sowie die Zunahme der
Bevolkerung in den vergangenen Jahrzehnten haben die
Belastung des Rheins durch Schmutzstoffe entscheidend
verstarkt. Durch die intensiven Bemiihungen der Verant-
wortlichen in Verwaltung und Wirtschaft konnte dennoch
erreicht werden, dass der Verschlechterung des Gitezu-
standes insgesamt Einhalt geboten und eine Katastrophe
verhindert wurde.

Eine Betrachtung der Gewasserbeschaffenheit zeigt,
dass Hochrhein und Oberrhein noch verhéaltnismassig sau-
ber sind und Sauerstoffgehalte nahe der Sattigungsgrenze
aufweisen. Die biologischen Verhéltnisse &andern sich un-
terhalb Basel. Durch Abwassereinleitungen tritt eine zu-
nehmende Verschmutzung mit organischen Stoffen und
Chemikalien ein. Durch den Einfluss der Selbstreinigungs-
kraft bessert sich der Gewéasserzustand zwar auf Zwischen-
strecken, die gunstigen Verhaltnisse des Oberlaufes wer-
den aber bis zur Mindung in die Nordsee nicht mehr an-
getroffen. Im deutschen Bereich bewirken die grossen In-
dustrie- und Ballungsgebiete, aber auch einige Neben-
flisse, wie zum Beispiel der Main und die Wupper, starke
Belastungen. Bereiche, in denen sich der Rhein teilweise
wieder erholt, sind, oberhalb der Mainmiindung, die Strecke
durch das rheinische Schiefergebirge unterhalb Ridesheim
und der Unterlauf, wo die Belastung aus dem niederrheini-
schen Industrieraum wieder gemildert wird.

DK 628.394.6 (282.243.1)

Der Gitezustand des Rheins ist wichtig fir die Trink-
und Betriebswasserversorgung, fur die Fischerei und fur
die Volkserholung. Die Trinkwasserversorgung muss in der
Bundesrepublik Deutschland in den Ballungszentren im-
mer mehr auf Oberflaichenwasser zuriickgreifen. Dem Rhein
kommt somit flir die Bevdlkerung als Nahrungsquelle eine
erhohte Bedeutung zu. Nach neueren Erhebungen werden
dem Rhein in der Bundesrepublik durch Direktentnahme
oder Uber Uferfiltrat rund 250 Mio m?® Wasser pro Jahr zur
Versorgung von etwa 3,4 Mio Einwohnern entnommen und
zu Trinkwasser aufbereitet. In Veroffentlichungen der Was-
serwerke wird oftmals eine Zahl von 20 Mio versorgten Ein-
wohnern genannt. Diese Zahl bezieht sich auf das gesamte
internationale Rheineinzugsgebiet.

Ebenso wird der Rhein zur Versorgung von Industrie-
und Gewerbebetrieben mit dem notwendigen Betriebswas-
ser in Anspruch genommen. Die in der Bundesrepublik
Deutschland aus dem Rhein derzeit entnommene Betriebs-
wassermenge betragt etwa 870 Mio m3/Jahr. Hierzu kom-
men Entnahmen fir Kihlwasserzwecke mit tber 6 Mrd.
m3/Jahr. Ausserdem werden erhebliche Betriebswasser-
mengen im gesamten Einzugsgebiet, insbesondere aus den
Haupt-Nebenflissen, entnommen.

Wichtig ist auch die Funktion des Rheins und seiner
Nebenflisse als Erholungsgebiet. Hier wird den Erholungs-
suchenden Gelegenheit geboten, sich durch alle Arten

216

Cours d'eau et énergie 67 année no 5/6 1975



von Bootsfahrten, durch Baden, Uferspaziergange oder
Angeln zu betatigen. Die Beliebtheit des Rheins wird durch
die wachsende Zahl von Campingplatzen unterstrichen. Bei
der Berufsfischerei ist ein Ruckgang zu verzeichnen, den-
noch werden auch heute noch erhebliche Fangergebnisse
erzielt.

Die Nutzung des Rheins zu Trinkwasserzwecken, aber
auch alle anderen Nutzungsarten zeigen, welche Bedeu-
tung dem Rhein zukommt und wie wichtig es ist, in ver-
starktem Umfang die Bemihungen um seine Reinhaltung
fortzusetzen.

Die vielschichtigen Anforderungen, die an die Gewéasser
im Rheineinzugsgebiet durch Bevolkerung, Landwirtschaft
und Industrie gestellt werden, bringen eine Reihe von na-
tionalen und internationalen Problemen mit sich. Diese
konnen von den Verantwortlichen nur in gegenseitiger Ab-
stimmung gel6st werden.

Flir das deutsche Rheingebiet wurde im Jahre 1956
die Arbeitsgemeinschaft der Lander zur Reinhaltung des
Rheins (Arge Rhein) gebildet, in der alle fir die Gewéasser-
reinhaltung zustandigen Ministerien der deutschen Bundes-
lander im Rheineinzugsgebiet vertreten sind; dies sind
Baden-Wiirttemberg, Bayern, Hessen, Nordrhein-Westfalen,
Rheinland-Pfalz und Saarland. Ziel der Arge Rhein ist es,
die Verschmutzung des Rheins wirksam zu bekampfen.

Die in der Arge Rhein zusammengeschlossenen Bundes-
lander arbeiten ausserdem in der Deutschen Kommission
zur Reinhaltung des Rheins mit den sachlich betroffenen
Bundesministerien eng zusammen, insbesondere um inter-
nationale Probleme der Reinhaltung des Rheins zu behan-
deln und Grundlagen fiir die deutsche Delegation in der
Internationalen Kommission zum Schutze des Rheins gegen
Verunreinigung zu erarbeiten. Die Vorsitzfihrung in der
Arge Rhein und in der Deutschen Kommission zur Rein-
haltung des Rheins wechselt unter den fir die Gewasser-
reinhaltung zustandigen Landerministern turnusmassig. Der
jeweilige Arge-Rhein-Vorsitzende ist gleichzeitig Vorsitzen-
der der Deutschen Kommission zur Reinhaltung des Rheins.

Bild 1
Rhein bei Kaub

R B
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Grundlage der Wasserwirtschaftspolitik in der Bundes-
republik Deutschland bilden das Wasserhaushaltsgesetz
und die Landeswassergesetze. Nach diesen Gesetzen be-
durfen alle Gewasserbenutzungen, beispielsweise die Ein-
leitung von Abwasser und die Entnahme von Wasser aus
einem oberirdischen Gewasser, einer behordlichen Erlaub-
nis oder Bewilligung. Um nachteilige Wirkungen zum Bei-
spiel fir die Wasserwirtschaft, die Gesundheit der Bevdl-
kerung, die Land- und Forstwirtschaft und den Natur- und
Landschaftsschutz auszugleichen, sind Benutzungsbedin-
gungen und Auflagen zulassig. Die zustandigen Wasser-
behorden machen hiervon insbesondere bei der Abwasser-
einleitung Gebrauch; sie stellen — auf das Bundesgebiet
abgestimmt — einheitliche Anforderungen an die Abwas-
serreinigungsverfahren. Die in diesem Sinne im Jahre 1970
erarbeiteten «Normalwerte fiir Abwasserreinigungsverfah-
ren» stellen Erfahrungswerte dar, die den Stand der Tech-
nik beriicksichtigen. Sie sind im allgemeinen als Mindest-
werte anzusehen. Im Einzelfall beurteilen die Wasserbehor-
den dariiber hinaus die Reinigungsanforderungen an das
h&ausliche oder industrielle Abwasser entsprechend den
jeweiligen ortlichen Verhaltnissen — Giltezustand, Was-
serflihrung, Art und Ausmass der sonstigen Nutzungen —
und legen dementsprechend strengere Bedingungen fest.

Die Ursachen der Gewasserverschmutzung sind sehr
vielfaltig. Hierbei sind besonders die Abwassereinleitungen
aus Kommunen, das heisst Stadten und Gemeinden, und
aus Industriebetrieben zu nennen. Beim Bau von Anlagen
zur Reinigung der kommunalen und industriellen Abwas-
ser bestand im Jahre 1945 ein grosser Nachholbedarf. Erst
nach und nach konnte begonnen werden, die erforderlichen
Klaranlagen zu planen und zu bauen. Erheblich verstarkt
wurde der Klaranlagenbau in der Bundesrepublik seit dem
Jahre 1956. Einen Vergleich mit dem Jahr 1970 zeigt die
nachstehende Uebersicht der o6ffentlichen Abwasserreini-
gungsanlagen im deutschen Rheineinzugsgebiet:
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1956 | 1970
Anzahl Einwohner Anzahl Einwohner

der ange- der ange-
Klar- schlossen %% Klar- schlossen %

anlagen Mio anlagen Mio
mech.-biologisch 93 0,5 1,6 1771 10,6 28,7
mechanisch 271 57 17,8 1051 8,6 23,2
insgesamt 364 | 6.2 \ 19,4 2822 192 | 519

Somit wurden von 1956 bis 1970 1678 mechanisch-
biologische und 780 mechanische Klaranlagen neu gebaut.
Die Prozentzahl der angeschlossenen Einwohner konnte
dabei von 19,4 % auf 51,9% der Bevolkerung gesteigert
werden. Hierbei ist zu beachten, dass die Gesamteinwoh-
nerzahl im deutschen Rheineinzugsgebiet 1956 32 Mio,
im Jahre 1970 dagegen 37 Mio betrug.

Nach 1970 wurde der Bau von Klaranlagen weiter for-
ciert, so dass nach dem Stande von 1973 etwa 40 %o aller
anfallenden Abwasser mechanisch-biologischen oder
gleichwertigen Klaranlagen und ebenfalls etwa 40 %o me-
chanischen Klaranlagen zugefiihrt wurden. Etwa 20 %o der
im Rheineinzugsgebiet anfallenden Abwéasser wurden 1973
noch ohne Klaranlage in den Vorfluter geleitet; hier han-
delte es sich in der Regel um kommunale Einleitungen.

In den Jahren 1956 bis einschliesslich 1971 wurden fir
den Bau von offentlichen Abwasserreinigungsanlagen und
Kanalisationen im deutschen Rheineinzugsgebiet etwa 9,4
Mrd. DM aufgewendet. Hierbei sind die ebenfalls betracht-
lichen Ausgaben der Industrie nicht berticksichtigt. Die
Abwassermassnahmen der Stadte und Gemeinden wurden
in der Vergangenheit durch die offentliche Hand zum Teil
erheblich gefordert. Die Bundeslander stellten hierfur
Mehrjahres-Sanierungsplane auf, die eine schwerpunkt-
maéassige Forderung unter Berlcksichtigung der Finanz-
kraft der jeweiligen Stadt bzw. Gemeinde vorsahen.

Die Massnahmen zur Reinhaltung der Gewasser werden
bei den Landern der Bundesrepublik Deutschland auch in
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Zukunft besondere Prioritat erhalten. Da die erforderlichen
Klaranlagen nur schrittweise fertiggestellt werden koénnen,
wird der Grundsatz des schwerpunktméassigen Ausbaues
und der staatlichen Forderung weiterhin im Vordergrund
stehen. Nach den vorliegenden exakten Zeitplanen ist vor-
gesehen, dass die grosseren Abwasseranlagen mit mehr
als 10 000 Einwohnern bzw. Einwohnergleichwerten (EGW)
bis 1980 — in Ausnahmeféallen bis 1985 — gebaut sind.
Die Trager der Massnahmen sind aufgefordert, die erfor-
derlichen technischen und organisatorischen Vorausset-
zungen fir die Abwicklung der Programme zu schaffen.

Die Bundeslander wenden bei ihren Forderungen an die
Abwassereinleiter — wie bereits erwahnt — gemeinsame
Grundsatze an, nach denen diese verpflichtet werden, ver-
bindliche Emissionswerte als Mindestwerte einzuhalten.
Neue Industriebetriebe und Produktionserweiterungen so-
wie der Bau neuer Siedlungsgebiete dirfen nur dann zu-
gelassen werden, wenn bei der Abwasserreinigung der
neueste Stand der Technik beriicksichtigt und der ange-
strebte Gewasserzustand nicht gefahrdet wird. Bei bereits
bestehenden Anlagen missen die Anforderungen schritt-
weise erreicht werden. In Zukunft kommt der Reduzierung
der Belastungen durch die chemische Industrie besondere
Bedeutung zu. Hier missen neben dem Bau ausreichend
bemessener Klaranlagen auch die notwendigen innerbe-
trieblichen Massnahmen zur Abwasserreinigung und -ver-
ringerung, zum Beispiel durch Eindampfung, durchgefihrt
werden. Die Produzenten missen bemiht sein, bereits vor

Bild 2

Mechanisch-biologische Gross-
Klaranlage der BASF, Ludwigsha-
fen, dimensioniert fir 7,2 m?/s
Trockenwetteranfall (Ausbau 1974/
75) und 8,6 m*/s (Endausbau).
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Aufnahme einer neuen Produktion die klnftigen Umwelt-
einflisse in ihre Betrachtungen einzubeziehen, das heisst
auf eine Umweltfreundlichkeit der Produkte und die Mog-
lichkeit der schadlosen Beseitigung der sich aus der Pro-
duktion ergebenden Abwasser und Abfalle zu achten. Sei-
tens der Behorden ist daflir Sorge zu tragen, dass den
Anforderungen an die Abwasserreinigung einheitliche Ge-
sichtspunkte zugrunde gelegt werden.

In neuerer Zeit wurde 1974 mit der Fertigstellung der
Grossklaranlage der chemischen Fabrik BASF Ludwigs-
hafen — zusammen mit den Stadten Ludwigshafen und
Frankenthal — ein wichtiger Schritt zur Verbesserung des
Gewasserzustandes des Rheins getan'. Fir 1975 sind die
Fertigstellung der biologischen Teile der Klaranlage Stamm-
heim der Stadt Koln sowie der Klaranlage Disseldorf-Sud
und die Inbetriebnahme der Emscher-Flussklaranlage vor-
gesehen. Die Stadte Karlsruhe, Mainz und Wiesbaden ha-
ben die Beendigung ihrer Arbeiten zum Bau vollbiologi-
scher Klaranlagen fiir 1976 geplant. Das gleiche gilt fir
mehrere grossere Industriebetriebe am Rhein. Im Jahre
1977 wird die Stadt Bonn den biologischen Teil ihrer
Hauptklaranlage fertigstellen.

Neben diesen unmittelbar am Rhein gelegenen Abwas-
ser-Grosseinleitern werden auch die Abwasseranlagen an
den Nebenflissen fertiggestellt. Am Neckar hat die Stadt
Stuttgart die Beendigung der Bauarbeiten fiir den Neubau

' siehe auch Aprilheft WEW 1975, S. 77/84

s : %

Bild 3 Kernkraftwerk Biblis am Oberrhein. Kuhltirme fiir die Blocke A

der vollbiologischen Kilaranlage fir 1976 und den Bau
einer dritten Reinigungsstufe fur 1977 geplant. Am Main
ist vorgesehen, den biologischen Teil der Hauptklaranlage
der Stadt Frankfurt bis 1978 fertigzustellen. Bereits vorher
sollen mehrere grosse Industriebetriebe, insbesondere die
Gruppe der Farbwerke Hoechst, ausreichende Abwasser-
reinigungsanlagen in Betrieb nehmen. An der Wupper ist
der Neubau des biologischen Teils der Klaranlage der
Stadt Wuppertal bis 1977 geplant. Nur in Einzelfallen wer-
den im deutschen Rheineinzugsgebiet die Arbeiten zum
Bau der erforderlichen Reinigungsanlagen fir Abwasser-
einleiter mit mehr als 10 000 angeschlossenen Einwohnern
bzw. EGW nach dem Jahre 1980 beendet werden.

Ein weiterer Schwerpunkt ist die Warmebelastung der
Gewasser. Fachleute schatzen, dass sich der Strombedarf
in der Bundesrepublik Deutschland alle zehn Jahre etwa
verdoppelt. Da die Gewinnung von Strom aus fossilen
Brennstoffen und Wasserkraft in absehbarer Zeit praktisch
erschopft sein wird, kommt dem Bau von Kernkraftwerken
zur Stromerzeugung immer grossere Bedeutung zu. Die
wirtschaftlichste Beseitigung der anfallenden Abwarme ist
durch Frischwasserkihlung gegeben. Deshalb sind die
Energieversorgungsunternehmen bestrebt, die Grosskraft-
werke an den grossen Flissen anzusiedeln, zumal dort in
den meisten Fallen auch die Abnehmerschwerpunkte lie-
gen.

Die geplante Massierung von Grosskraftwerken am
Rhein machte es erforderlich, dass die Arge Rhein bereits

(rechts) und 1200 MW und B (links) 1300 MW.
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im Jahre 1971 eine Kihlkonzeption erarbeitete, nach der
far alle derzeit im Bau befindlichen und geplanten Kern-
kraftwerke ausreichende Kihleinrichtungen, das heisst
Kihltirme, gefordert werden. Diese Kuhlkonzeption sieht
vor, dass die zuldssige Maximaltemperatur, die zu keiner
Zeit und an keiner Stelle des Rheins Uberschritten werden
darf, 28 “C betragt. Die maximale Aufwarmspanne wurde
auf 3 Grad festgelegt. Die maximale Temperaturerhohung
am Kondensator darf 10 Grad, bei Kreislaufkiihlung 12 Grad,
nicht Uberschreiten.

Da die thermische Belastbarkeit eines Gewassers in
besonderem Masse von der Gutesituation des Gewassers,
das heisst auch von seinem Sauerstoffgehalt abhangig ist,
muss die Vielzahl der Warmeeinleitungen am Rhein durch
ein Reglement gesteuert werden, um eine optimale Aus-
nutzung der vorhandenen Kihlkapazitat zu erreichen. Die
deutschen Bundeslander am Rhein haben hier bereits einen
Vorschlag fir ein vorlaufiges Betriebsreglement erarbeitet.

Eine Reduzierung der Stromerzeugung in Engpasszei-
ten oder gar ein volliges Abschalten der Kraftwerke er-
scheint nicht durchfihrbar und sollte deshalb nicht als ge-
eignete Massnahme zur Reduzierung der Warmeabgabe
angesehen werden. Als wesentliche Grundlage fiur die
deutsche Kihlkonzeption diente der von der Arge Rhein
erarbeitete «Warmelastplan Rhein», mit dem die zu erwar-
tenden Flusstemperaturen aufgrund der vorhandenen und
geplanten Warmeeinleitungen und des atmospharischen
Einflusses rechnerisch ermittelt wurden. Aufgrund dieser
Erkenntnisse wurde fur die zur Zeit im Bau befindlichen
deutschen Kernkraftwerke in Philippsburg und Biblis die
Errichtung von Kihltirmen von den Behdrden noch nach-
traglich zur Auflage gemacht.

Zur Kontrolle der Radioaktivitatsbelastung werden von
deutschen Untersuchungsstellen seit 1959 Messungen
durchgefiihrt. Hierbei hat es sich gezeigt, dass in den
letzten Jahren keine bemerkenswerten Aenderungen fest-
zustellen sind. Alle gemessenen Werte liegen unter den
in Aussicht genommenen Grenzwerten.

Eine weitere Belastung erfahrt der Rhein durch die
Schiffahrt. Hier ist an erster Stelle die Gewassergefahr-
dung durch Altole zu nennen. Nach Erfahrungswerten fal-
len von einem Motorschiff jahrlich zwischen 12000 und
15 000 Liter Altol an. Im Rheingebiet sind das insgesamt bei
ca. 16 000 Motorschiffen etwa 20000 t Altdl pro Jahr. Mit
Gesetzen allein kann man nicht verhindern, dass dieses
Oel von manchen Schiffern «bei Nacht und Nebel» einfach
in den Fluss gepumpt wird. Die deutschen Bundeslander
haben deshalb vor lUber zehn Jahren den Einsatz von so-
genannten «Bilgenentélerbooten» ins Leben gerufen. Heute
sind insgesamt sieben solche Bilgenentdlerboote einge-
setzt, die standig auf der deutschen Rheinstrecke, deren
schiffbaren Nebenflissen und auf den westdeutschen Ka-
nalen nach einem vereinbarten Plan Dienst tun. Zur Durch-
fuhrung der Organisation wurde eine Bilgenentdlergesell-
schaft gegrindet, die nach wirtschaftlichen Gesichtspunk-
ten arbeitet. Die Abnahme des Bilgendls ist fiir die Schiff-
fahrtstreibenden derzeit kostenfrei. Die Bilgenentdlerboote
saugen das Wasser-Oel-Gemisch (Bilgenwasser) aus der
Bilge der Motorschiffe ab und separieren Oel und Wasser.
Das verbleibende Oel-Wasser-Gemisch wird gesammelt und
zu Zweitraffinaten aufbereitet. Die nicht verwertbaren Riick-
stdnde werden schadlos vernichtet?.

Im Interesse der Reinhaltung des Rheins erstattet die
offentliche Hand (Bund und Lander) die sich fir die Bilgen-

2 siehe insbesondere auch den nachfolgenden Bericht Klosterkem-
per (S. 223/226)

entolungsgesellschaft ergebenden Kostenverluste (Betriebs-
und Unkosten abzuglich des Verkaufserloses aus dem zu-
rickgewonnenen Altol) Uber den Bilgenentwasserungsver-
band.

Dieses praxisnahe Verfahren hat sich bestens bewahrt
und kann als vorbildlich bezeichnet werden. Die Erfah-
rungen haben gezeigt, dass das System der mobilen, staat-
lich Uberwachten Bilgenentolerboote festen Abgabestellen
bei privaten Firmen vorzuziehen ist.

Mit Hilfe der Bilgenentdlerflotte konnten die Bilgenwas-
ser-Sammelmengen jahrlich gesteigert werden. Wahrend
1961 eine Sammelmenge von rund 526 t Bilgenwasser re-
gistriert wurde, waren es 1974 8427 t. Im Jahre 1974 waren
die Nationalitaten an der Uebernahme von Bilgendl durch
die deutschen Boote wie folgt beteiligt:

Bundesrepublik Deutschland rund 73 %
Niederlande rund 15 %
Schweiz rund 7%
Belgien rund 3%
Frankreich rund 2%

Ein besonderer Effekt ergab sich durch die auf dem
1973 in Dienst gestellten jlingsten Bilgenentdlerboot instal-
lierte Paketpresse. Mit ihr konnten 1974 fast 5700 Einweg-
gebinde, das heisst leere Oelfasser und -kannen verpresst
und somit schadlos beseitigt werden.

Weit fortgeschritten sind die Arbeiten zur Losung des
Problems der Abfallbeseitigung von Binnenschiffen: die
Beseitigung von Hausmiull und hausmullahnlichen Stoffen
von Schiffen. Die deutschen Bundeslander haben hier eine
Konzeption entwickelt, nach welcher der Schiffsmill in
besonders gekennzeichneten Sacken an Bord gesammelt
und an bestimmten Sammelstellen an Land gegeben wer-
den kann. Die Abfuhr von der Sammelstelle soll dann
durch die ortliche Miullabfuhr erfolgen. Zur Zeit sind die
Bundeslander daran, die erforderlichen Sammelstellen fest-
zulegen. Diese Gesamtregelung zur Sammlung von Schiffs-
mull wird bereits bestehende Einzelregelungen einbezie-
hen.

Spaéter soll dann auch eine Beseitigung des auf Binnen-
schiffen anfallenden Abwassers geregelt werden. Dies wird
in einem ersten Schritt fir die grossen Passagierschiffe der
Fall sein.

Neben den vorgenannten Massnahmen zur Verhinde-
rung von Gewasserverunreinigungen kommt der Gewasser-
und Anlageniberwachung immer grossere Bedeutung zu.
Einerseits mlssen die Betreiber von Abwasseranlagen ver-
pflichtet werden, eine kontinuierliche Eigeniberwachung
sicherzustellen, andererseits sind aber auch die staatlichen
Kontroll- und Ueberwachungsprogramme verstarkt durch-
zufiuhren.

Diese Ueberwachungs- und Kontrollmassnahmen sollen
sowohl Planungsdaten fir kinftige Aktivitaten liefern,
sie sollen andererseits aber auch das Funktionieren der
durchgefiihrten Massnahmen dokumentieren bzw. Fehler,
Licken oder auch Verstosse gegen die wasserrechtlichen
Vorschriften aufzeigen.

Von den in der Arge Rhein zusammengeschlossenen
Bundeslandern werden seit 1962 an 36 Messstellen des
Rheins und seiner Nebenflisse Wasserglitemessungen
nach einem einheitlichen Erhebungsbogen durchgefihrt.
Die wichtigsten Parameter werden im 4- bis 6-Wochen-
Rhythmus bestimmt. Manche Werte (zum Beispiel Schwer-
metalle) wurden bisher im Rahmen von Sonderuntersu-
chungen analysiert. Von den Einzelwerten werden mit Hilfe
der elektronischen Datenverarbeitung Jahresmittel der
Messwerte und Jahresmittel der Frachten berechnet.
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Bild 4
Mess- und Laborschiff «Argus»

Im einzelnen werden von der Arge Rhein zur Zeit fol-
gende Daten gemessen:

Gruppe Parameter

Allgemeine Daten Abfluss, Wassertemperatur, pH-Wert,
elektrische Leitfahigkeit, Gesamtharte,

Karbonatharte

Verschmutzungs- Absetzbare Stoffe, abfiltrierbare Stoffe,
indikatoren KMnO,-Verbrauch, K,Cr,0,-Verbrauch
Nitrat, Nitrit, Ammoniak
Chlorid, Gesamteisen, Phenole
Anionenaktive Detergentien, Phosphate
Sauerstoffdaten 0,-Gehalt, O,-Sattigung (rechnerisch),
BSB,, BSB,
Daten zur Kationen: Ca**, Mg**, Na*, K*, NH, "

Gesamtanalyse Anionen: HCO,, SO,~, CI, NO;", PO,*
Pb, Cu, Zn, Ni, Hg, Cr, As, Cd und Se
Gesamt a-Aktivitat

Gesamt f-Aktivitat

K40-Aktivitat

Schwermetalle
Radioaktivitat

Dariiber hinaus fiihren die einzelnen Bundeslander
eigene Messprogramme (physikalisch, chemisch bzw. bio-
logisch) durch.

Die von der Arge Rhein gesammelten Messwerte er-
lauben es, die Tendenz der Verschmutzung iiber mehrere
Jahre hinweg aufzuzeigen und zu erkennen. Fiir eine de-
taillierte Bestimmung von Einzelproben und fiir die Erken-
Nung kurzfristiger Aenderungen reichen sie jedoch nicht
aus. Zu diesem Zweck sind eine Intensivierung des Mess-
Programms und erforderlichenfalls eine Anpassung an
Neuere technische Verfahren erforderlich. Aus diesem
Grund hat die Arge Rhein begonnen, ihr Messprogramm
Umzustellen. Sie wird sich kiinftig auf 14 Haupt-Messstatio-
Nen beschranken. Alle diese Messstationen sind oder wer-
den als feste, zum Teil standig besetzte Messstationen
Ausgebaut. In ihnen werden kontinuierliche Registriergerate
eingesetzt. Kontinuierliche Probeentnahmen, zu Mischpro-
ben vereinigt, werden in den nationalen Labors untersucht.
Eine gemeinsame Konzeption fiir einen einheitlichen Daten-
dienst unter Einsatz der elektronischen Datenverarbeitung
Wird von der Arge Rhein zur Zeit erarbeitet. Dieses Arge-
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Rhein-Messprogramm wird durch abgestimmte landerin-
terne Messungen weiter verdichtet.

Im Rahmen der laufenden Untersuchungen der Inter-
nationalen Kommission zum Schutze des Rheins gegen
Verunreinigung erfolgen auf deutscher Seite Messungen in

Braubach/Koblenz, Bimmen/Lobith und an der Mosel-
mindung. Eine neue Messstation ist zur Zeit in Mainz/
Wiesbaden im Aufbau.

Weitere laufende Untersuchungen werden im Rahmen
der Internationalen Gewasserschutzkommission fiir den
Bodensee, der Internationalen Kommission zum Schutze
der Mosel gegen Verunreinigung und der Internationalen
Kommission zum Schutze der Saar gegen Verunreinigung
durchgefihrt.

Besonderer Erwédhnung bediirfen hier die umfangrei-
chen nationalen und internationalen Untersuchungen der
Wasserwerke am Rhein. An den Entnahmestellen der Was-
serwerke werden taglich Rohwasserproben entnommen
und analysiert. Von grossem Interesse sind fiur die Was-
serwerke die Werte

— des geldsten organisch gebundenen Kohlenstoffs
(TOC),

— des chemischen Sauerstoffbedarfs (CSB bzw. COD)
sowie

— der Sauerstoffkonzentration.

Neben den vorgenannten, lberwiegend fortlaufenden
Untersuchungen an festen Messstationen bzw. Messstellen
werden mit grossem Erfolg auch «mobile Messstationen»
eingesetzt, das sind Mess- und Laborschiffe fur die schiff-
baren Gewasser und Messwagen fir kleine Vorfluter.

Bereits im Mai 1964 hat das Bundesland Nordrhein-
Westfalen das Mess- und Bereisungsschiff «Max Priss» in
Dienst gestellt. Das Land Baden-Wirttemberg setzt das
Messschiff «Robert Lauterborn» ein und das Land Rhein-
land-Pfalz das Messschiff «Oskar». Vom Land Hessen
wurde das Mess- und Laborschiff «Argus» anlasslich der
von der Deutschen Kommission ausgerichteten Internatio-
nalen Rheinschutzwoche im September 1972 in Dienst ge-
nommen. Diese Schiffe haben automatische Registrier-
gerate an Bord und die laborméassige Moglichkeit zur Un-
tersuchung einer Reihe von Verschmutzungsfaktoren.

Neben der allgemeinen Belastung der Gewéasser durch
Industrie, Kommunen, Kraftwerke und Schiffahrt kénnen
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besondere Ereignisse, wie Unfalle, Leichtfertigkeiten oder
gar Straftaten nicht vollig ausgeschlossen werden. Die
vielfaltigen Massnahmen zur Reduzierung der Gewasser-
verunreinigung und die laufenden Schadstoffmessungen in
den Gewassern und bei den Einleitern missen deshalb
durch einen gut funktionierenden Warn- und Alarmdienst
begleitet werden.

Solche Plane bestehen bereits, zum Teil auch inter-
national, wie beispielsweise der «Oel-Alarm-Nachrichten-
Plan Hochrhein» zwischen den schweizerischen Kantonen
Schaffhausen, Zlrich, Aargau, Basel-Landschaft und Basel-
Stadt sowie der Bundesrepublik Deutschland bzw. dem Bun-
desland Baden-Wirttemberg. In allen Landern der Bundes-
republik Deutschland gibt es Alarm-Richtlinien, die sicher-
stellen, dass entsprechende Gewassergefahrdungen umge-
hend bekannt gegeben werden. Falle schwerwiegender Ver-
unreinigungen werden von einer Haupt-Meldestelle in
Dusseldorf auch an die zustandigen Stellen in den Nieder-
landen weitergemeldet.

Zusammenfassend kann gesagt werden, dass sich die
fur die Wasserwirtschaft zustandigen obersten Landesbe-
hérden der Bundesrepublik Deutschland bemuhen, durch
gezielte Reinhaltemassnahmen im Rheineinzugsgebiet den
Gltezustand dieses Stromes zu verbessern und die ver-
schiedenartigen Nutzungen des Rheinwassers auch in Zu-
kunft sicherzustellen. In dieser Hinsicht steht der Bau von
Abwasserreinigungsanlagen an erster Stelle. Neben diesen
«traditionellen» Baumassnahmen ist es insbesondere im
Hinblick auf die Verminderung der chemischen Verunrei-
nigung notwendig, abgestimmte flankierende Massnahmen
bzw. Aktivitaten durchzufihren. Durch Umstellung von Pro-
duktionsverfahren, durch Verwendung unschéadlicher Pro-
dukte sowie durch neu zu entwickelnde Technologien muss
die Fracht schadlicher Stoffe vermindert werden. Hier er-
geben sich verstandlicherweise nicht nur technische und
rechtliche Probleme, sondern auch Fragen der Finanzie-
rung und Organisation.

Es steht ausser Frage, dass bei neuen Siedlungsgebie-
ten und neuen Industriebetrieben optimale Anforderungen
an die Abwasserreinigung zu stellen sind. Kommunales
Abwasser muss in jedem Fall vollbiologisch gereinigt wer-
den, Industrieabwasser ist nach dem neuesten Stand der
Technik zu behandeln. Soweit erforderlich, sind dritte Rei-
nigungsstufen vorzusehen. Bei bestehenden Fabrikations-
betrieben sind sinnvolle, aber konkrete Zeitplane zum Bau
ausreichender Abwasserreinigungsanlagen oder zur Durch-
fuhrung flankierender Massnahmen festzulegen und die
Abwassereinleiter hierauf zu verpflichten. Diese Anlagen
sollen schrittweise — in Schwerpunkten innerhalb der
nachsten fiinf Jahre, das heisst bis 1980, spatestens jedoch
bis 1985 — vollstandig erstellt sein.

Die Anforderungen an die Einleiter sollten so sein, dass
im allgemeinen innerhalb eines grossraumigen Bereiches
gleiche Standortbedingungen geschaffen und somit Wett-
bewerbsverzerrungen vermieden werden.

Zur Verminderung einer Ubermassigen Warmebelastung
des Rheins und seiner Nebenflisse sind fiir alle derzeit
im Bau befindlichen und geplanten Kernkraftwerke aus-
reichende Kuhleinrichtungen (Kihltirme) erforderlich. Die

vorhandene Kihlkapazitat des Rheins kann nur dann opti-
mal genutzt werden, wenn fiir die Warmeeinleitungen aus
Grosskraftwerken in gegenseitiger Abstimmung Betriebs-
reglements vereinbart werden; hiefir liegen Vorschlage
vor.

Die Radioaktivitatsbelastung des Rheins ist kein un-
l6sbares Problem. Hier sind die wesentlichen Grundséatze
fur die in wasserwirtschaftlicher Hinsicht zu stellenden
Auflagen und Bedingungen abgestimmt. Die bisherigen
Messungen haben Ergebnisse gezeigt, die stets unter den
vorgesehenen maximalen Grenzwerten liegen.

Bei den Belastungen durch die Schiffahrt ist die Bilgen-
entdélung durch den Einsatz von Bilgenentélerbooten sehr
gut gelost. Fir eine generelle Losung der Frage der Ab-
fallbeseitigung von Schiffen haben die Bundeslander Vor-
schlage erarbeitet, die noch der Realisierung bedirfen.
Vielfach werden bereits Einzelregelungen praktiziert. Vor-
schlage flir die Abwasserbeseitigung von Binnenschiffen
werden folgen.

Parallel zu den Massnahmen zur Verminderung der
Abwasserbelastung werden die Arbeiten zur Ueberwachung
der Gewasser verstarkt durchgefiihrt. Die Bundeslander
im Rheingebiet haben ein neues Messprogramm konzipiert,
das eine Intensivierung der Gitemessungen durch den
Einsatz fester Haupt-Messstationen vorsieht. Fiir die Probe-
nahmen werden kontinuierlich arbeitende Entnahmegerate
eingesetzt. Ueberschreitungswerte missen schnell und
sicher erfasst und weitergegeben werden. Die Auswertung
der Messergebnisse soll im Interesse aktueller Daten mit
Hilfe der elektronischen Datenverarbeitung erfolgen.

Neben der Gewaésserliberwachung wird auch die Anla-
genuberwachung, das heisst die Kontrolle der kommunalen
und industriellen Klaranlagen mit standiger Auswertung
der Untersuchungsergebnisse, verstarkt.

Zur Abwendung von Gefahren fir die Unterlieger wird
von den betroffenen Behorden ein seit vielen Jahren be-
stehendes Warn- und Alarmsystem praktiziert. Bei Unfallen
mit Oel und anderen wassergefahrdenden Stoffen werden
die Warnungen stets unbiirokratisch weitergegeben.

Die fir die Gewasserreinhaltung erforderlichen betréacht-
lichen Finanzmittel konnen in Zukunft nur aufgebracht wer-
den, wenn das Umweltbewusstsein aller Betroffenen, der
Oeffentlichkeit und auch der verantwortlichen Politiker
entscheidend beitragt. Die in den letzten Jahren iberall
erkennbare Starkung des Umweltbewusstseins gibt zu
Hoffnungen Anlass, dass das Ziel, den Gewasserzustand
des Rheins und seiner Nebenflisse zu verbessern, erreicht
werden kann.

Adresse des Verfassers:

Ministerialdirigent Dipl.-Ing. H. Hammel
im Hessischen Ministerium fir
Landwirtschaft und Umwelt
Holderlinstrasse 1—3, Postfach

D-6200 Wiesbaden

Bildernachweis:

Nr. 2 Werkfoto BASF, freigegeben von der Bezirksreg. Rheinland-
Pfalz; Nr. 3 Luftaufnahme Aero-Lux, Frankfurt/M, RWE-Bildstelle;
Nr. 4 Hess. Ministerium flir Landwirtschaft und Umwelt.
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