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also der Storgrossenaufschaltung und einer starken Damp-
fung in der Pl-Regelung, noch gréssere Bedeutung zu als
beim Einzel-Stauwerk.

LITERATURANGABEN

[11 N. Fichtlscherer: Regelung des Oberwasserpegels an

Staustufen. Die Wasserwirtschaft, Heft 10, Okt. 1965.

K. Goldner: Mathematische Grundlagen fiir Regelungs-

techniker. Verlag Harri Deutsch, Frankfurt/M. und Zirich, 1969.

[8] H. Horn und W. Zielke: Das dynamische Verhalten von
Flussstauhaltungen. Versuchsanstalt fir Wasserbau der Techni-
schen Universitat Minchen, Bericht Nr. 29, 1973.

[4] A. Kihne: Flussstauregulierung. Grundséatzliche Betrachtun-
gen mit systemtheoretischen Methoden. Versuchsanstalt fiir Was-
serbau, Hydrologie und Glaziologie an der Eidgendssischen
Technischen Hochschule Zirich, Mitteilung Nr. 13, 1975.

2

UBERREGIONALE WASSERVERSORGUNGEN

[5] M. Neumdiller und W. Bernhauer: Stauregelung und
Abflussregelung an Laufwasserkraftwerken. Die Wasserwirtschaft,
Heft 10, Okt. 1969.

[6] W. Oppelt: Kleines Handbuch technischer Regelvorgange.
Verlag Chemie, Weinheim/Bergstr., 1967.

[7] G. Pressler: Regelungstechnik. B.l.-Hochschultaschenbii-
cher, Band 63, 1964.

[8] D. Vischer: Die stetige Regelung eines Flissigkeitsstandes.
Versuchsanstalt flir Wasserbau, Hydrologie und Glaziologie an
der Eidgendssischen Technischen Hochschule Zirich, Mittei-
lung Nr. 4, 1971.

Adresse des Verfassers:

Dr. Anton Kihne

Versuchsanstalt fiir Wasserbau, Hydrologie und
Glaziologie an der ETH Zirich

Gloriastrasse 37—39, 8006 Ziirich

Eine Mdglichkeit zur haushélterischen Nutzung der Wasservorkommen und zur Steigerung der

Versorgungssicherheit.

Rudolf Biedermann

Das fur die Versorgung mit Trink- und Brauchwasser beno-
tigte Wasser konnte bis heute sowohl seitens der Wasser-
werke wie auch seitens der Industrie in der Regel relativ
leicht, das heisst meist in der Nahe des Bedarfs und somit
kostenglinstig beschafft werden.

Die Anzeichen, dass dies fir die offentliche Wasserver-
sorgung — und nur diese soll hier angesprochen werden

— in Zukunft nicht mehr tberall und jederzeit so sein wird,
mehren sich jedoch:

— Verschiedenenorts sinken die Wasserstdnde der ge-
nutzten Grundwasservorkommen tendenziell standig ab
und vermogen sich selbst wahrend ausgepréagter Nie-
derschlagsperioden — oder gar Hochwasserereignis-
sen — nicht mehr vollumfénglich zu regenerieren, ein
deutlicher Hinweis, dass entweder die Nutzung bereits
grosser als das langfristige Dargebot ist, oder dass im
Verlauf der Jahre die natirliche Grundwasserneu-
bildung infolge der menschlichen Tatigkeiten zuriick-
gegangen ist.

— Die Trockenjahre 1971 und 1972 haben fiir einzelne
Gebiete erkennen lassen, dass die Wasserversorgung
bei aussergewodhnlich ungiinstigen hydrologischen Vor-
aussetzungen nicht ausreichend sichergestellt ist und
dass solche Engpasse zum Teil nur mittels eines An-
schlusses an ein leistungsfahiges Wasserwerk vermie-
den werden kénnen.

— Immer mehr haufen sich die Falle, dass sich Gemein-
den zusammenschliessen, um gemeinsam und unter
Einbezug leistungsfahiger Wasservorkommen eine aus-
reichende Versorgungssicherheit herbeizufiihren.

— Alle langfristigen Wasserversorgungsplanungen, die fir
einzelne Kantone oder Regionen durchgefiihrt wurden,
lassen durchwegs kiinftige Mangelgebiete erkennen,
die dereinst mit Wasser aus entfernter gelegenen
Ueberschussgebieten versorgt werden miissen.

Hieraus muss gefolgert werden, dass die Versorgung mit
Trink- und Brauchwasser in Zukunft nicht mehr so pro-
blemlos wie bisher und insbesondere nicht mehr {berall
auf lokaler oder klein-regionaler Ebene geldst werden
kann, sondern dass kiinftig immer haufiger grésserrdumige
Ausgleichsmassnahmen zwischen Ueberschuss- und Man-
gelgebieten erforderlich werden.

DK 628.14

Soweit aufgrund von Planungsstudien bereits konkretere
Vorstellungen bestehen, ist vorgesehen,

— bisher schwach genutzte Grundwasservorkommen in
gering bevolkerten Gebieten heranzuziehen,
— geeignete Grundwasservorkommen durch kiinstliche

Anreicherung leistungsfahiger zu gestalten sowie
— natlrliche Seen verstarkt in den Dienst der Wasserver-

sorgung zu stellen, und zwar vor allem dort, wo ein

grosserer See nicht zu weit vom Versorgungsgebiet
entfernt liegt.

Die bisherige Praxis, fir die Wasserversorgung primar
Grundwasser zu verwenden und nur dann Seewasser zu
nutzen, wenn dies entweder wirtschaftlicher oder aus an-
deren Griinden zweckdienlicher ist, soll also fortgesetzt
werden und dies sicher zu Recht. Grundwasser ist im
Vergleich zum Oberflichenwasser nicht nur besser gegen
Verunreinigungen aller Art geschutzt; bei der Infiltration
und der langsamen Bodenpassage erfolgt meist eine der-
art weitgehende Reinigung, dass das gewonnene Grund-
wasser entweder nicht oder nur in bescheidenem Ausmass
aufbereitet werden muss. Dies wirkt sich nicht nur auf die
Kosten des bereitgestellten Wassers glinstig aus; dank der
verbleibenden Moglichkeit, eine zusatzliche, d.h. nicht un-
bedingt erforderliche Aufbereitungsstufe anordnen zu kén-
nen, kann die Sicherheit fiir den Fall einer temporaren
Verschlechterung der Rohwassergiite erheblich gesteigert
werden. Das Vorhandensein gut unterhaltener, leistungsfa-
higer Wassergewinnungsanlagen in den stark dezentrali-
sierten Grundwasservorkommen ist auch im Hinblick auf
eine allfallige Notwasserversorgung im Kriegsfall von emi-
nenter Bedeutung.

Dank der zielstrebigen Verwirklichung der Reinhaltemass-
nahmen im Einzugsgebiet der Seen und des dort verlang-
ten hohen Reinigungsgrades diirften aber auch die Seen in
einem Gitezustand erhalten werden koénnen, dass ihr
Wasser auch kinftig mit beherrschbarem Aufwand und
ausreichender Sicherheit zur Gewinnung und Aufbereitung
von Trinkwasser herangezogen werden kann. Dies ist inso-
fern bedeutungsvoll, als sich der Wasserbezug aus Seen
gemadss der Statistik des Schweizerischen Vereins von
Gas- und Wasserfachmannern (SVGW) seit 1960 etwa ver-
doppelt hat und nicht anzunehmen ist, dass die Entwick-
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lung in Zukunft wesentlich anders verlaufen dirfte. Je
mehr das Grundwasser infolge gesteigerter Nutzung zur
Mangelware wird, desto starker wird sich die Wasserver-
sorgung auf Seewasser abstiitzen mussen.

Auch wenn die pro Kopf und Tag errechnete Wasserab-
gabe der von der Statistik SVGW erfassten Wasserwerke in
den letzten Jahren stagniert', ware es verfriht, hieraus
ableiten zu wollen, dass der Grenzwert bereits erreicht ist.
Noch ist beispielsweise der Ersatz von Altwohnungen, die
mit wasserverbrauchenden Einrichtungen und Maschinen
zum Teil recht bescheiden ausgeristet sind, nicht abge-
schlossen. Statistische Erhebungen, die 1968/69 in Frank-
furt durchgefiihrt wurden, haben ergeben, dass in neueren
Wohnungen im Durchschnitt etwa 50 bis 100 %0 mehr Was-
ser konsumiert wird als in Altwohnungen. Aber selbst bei
weiterhin stagnierendem Kopfverbrauch wird der Landes-
bedarf an Trinkwasser schon deshalb weiter ansteigen,
weil die Bevolkerung trotz stark abgeschwachter Wachs-
tumsrate immer noch zunimmt.

Da die Bevolkerungswanderung aus dem landlichen
Raum in Richtung der Stadte vorlaufig unverandert anhalt,
werden vor allem jene Wasserwerke, welche die stadti-
schen Agglomerationen mit Trink- und Brauchwasser ver-
sorgen, ihre Kapazitat weiterhin wesentlich zu steigern
haben. So rechnet beispielsweise die Wasserversorgung
Zirich bis zur Jahrhundertwende mit einer Verdoppelung
der jahrlichen Wasserabgabe. Auch wenn diese vor eini-
gen Jahren vorgenommene Schatzung infolge der heute
feststellbaren Abschwachung der Bevolkerungszunahme
moglicherweise etwas zu hoch ist, bestatigt sie immerhin,
dass sich die Wasserwerke vor allem der grosseren Stadte
vor grosse Ausbauaufgaben gestellt sehen.

Aufschlussreich sind im Zusammenhang mit der Was-
serversorgungsplanung fir die Region Zirich auch die
Feststellungen, dass die Abgabe des stadtischen Werks an
Gemeinden oder Gruppenwasserversorgungen in der Re-
gion bis zum Jahr 2000 etwa auf das Finffache der heu-
tigen Abgabe ansteigen diirfte, und dass im eigenen, d.h.
stadtischen Versorgungsgebiet trotz der angenommenen
geringfligigen Bevolkerungszunahme gleichwohl mit einem
Bedarfszuwachs von rund 60 % gerechnet wird. Dies ist
darauf zuriickzufiihren, dass Veranderungen in der Nut-
zungs- und Ueberbauungsstruktur nicht ohne Einfluss auf
den Wasserkonsum sind. Fiir Ziirich wurde beispielsweise
ermittelt, dass der Wasserbedarf in Kubikmetern pro Hek-
tare und Tag in Zonen mit mehrgeschossigen Wohnbauten
etwa 7- bis 10mal kleiner ist als in ausgesprochenen Indu-
striezonen oder im Geschéftszentrum (City). Diese struktur-
bedingten Unterschiede lassen erkennen, dass mit der
Umwandlung von Wohn- in Geschaftshauser wohl ein
Rickgang der Wohnbevolkerung, jedoch keine Vermin-
derung, sondern vielmehr ein Anstieg des Wasserbedarfs
verbunden ist. Im eigenen Versorgungsgebiet des Wasser-
Werks der Stadt Zirich ist zwischen 1960 und 1970 die An-
zahl der versorgten Einwohner von 440000 auf 431110 zu-
rickgegangen, wahrend die jahrliche Wasserabgabe im
gleichen Zeitraum von 54,6 auf 66,6 Mio m?, also um 22 %
Zugenommen hat.

Die mit der Umstrukturierung verbundene Abwanderung
der Bevolkerung aus der Stadt in die Agglomerationsge-
meinden fiihrt zusammen mit dem vorlaufig unverandert
anhaltenden Bevélkerungszuwachs der stadtischen Agglo-
Merationen dazu, dass der Wasserbedarf in den Agglome-
rationsgemeinden ebenfalls stark ansteigt. Da diese Ge-
meinden vielfach nicht liber ausreichende eigene Ressour-

' Derzeit etwa 400—425 I/E.T., ohne Verluste und Eigenbedarf der
Wasserwerke.

cen verfligen, sind sie auf einen Anschluss an das stadti-
sche Versorgungswerk angewiesen. Dem stadtischen Werk
wird somit auch von der Agglomeration her ein Ausbau der
Wassergewinnung aufgedrangt.

Selbst eine erfolgreiche Verwirklichung jener Zielset-
zung der Raumplanung, die darauf ausgerichtet ist, das
Wachstum der grossen Agglomerationen abzuschwéachen
und im Sinne einer dezentralisierten Konzentration die
Entwicklung der Mittel- und Kleinzentren zu férdern, wird
fir den Bereich der Wasserversorgung nur insofern von
Einfluss sein, als der Wasserbedarf in den grossen stadti-
schen Agglomerationen etwas langsamer, in den Mittel-
und Kleinzentren dafiir etwas rascher zunehmen wird.

Auch bei vorsichtiger Beurteilung der kiinftigen Ent-
wicklung auf dem Gebiet der Wasserversorgung muss da-
mit gerechnet werden, dass der gesamte Landeswasser-
bedarf in Zukunft noch erheblich ansteigen wird und dass
vor allem die Ballungsrdume massgeblich an diesem Be-
darfszuwachs beteiligt sein werden. Da im Nahbereich der
Bevolkerungsschwerpunkte vielfach keine ergiebigen Was-
sergewinnungsmoglichkeiten mehr vorhanden sind, wird
das zusatzlich benodtigte Wasser zum Teil aus entfernter
gelegenen Ueberschussgebieten zugefiihrt werden mius-
sen. Es dirften somit auch in der Schweiz Wasserver-
sorgungsanlagen entstehen, die hinsichtlich ihres Aufbaus
alle Merkmale von Fernversorgungsanlagen aufweisen,
auch wenn sie sich hinsichtlich Transportmenge und
Transportdistanz keineswegs mit den gigantischen Werken
an der Westkiuste der Vereinigten Staaten von Amerika
und auch nicht unbedingt mit den grésseren Fernwasser-
versorgungsanlagen im siddeutschen Raum, wie beispiels-
weise der Bodensee-Wasserversorgung, vergleichen lassen.

Entscheidendes Merkmal einer Fernversorgungsanlage
ist nicht in erster Linie die grosse Transportdistanz, son-
dern vielmehr die funktionale Bedeutung der Anlage, d. h.
der Tatbestand, dass das benétigte Wasser in einem ge-
eigneten Ueberschussgebiet ausserhalb der Region, in der
das Versorgungsgebiet liegt, gefasst und dieser mittels ei-
ner Transportleitung zugefiihrt wird. Ist das Ueberschuss-
gebiet weit vom Mangelgebiet entfernt, ergeben sich
zwangslaufig grosse Transportdistanzen; liegt es hingegen
relativ nahe, so wird auch die Transportleitung wesentlich
kirzer, ohne dass sich die der Anlage zugedachte Aufgabe
dadurch andert.

Bei der topographisch bedingten kleinrdumigen Glie-
derung unseres Landes und den in den einzelnen
Kammern oft stark unterschiedlichen hydrologischen und
demographischen Gegebenheiten sind die siedlungswas-
serwirtschaftlich relevanten Regionen vielfach recht klein
und demzufolge nicht sehr weit voneinander entfernt.
Ueberregionale Ausgleichsmassnahmen koénnen deshalb
unter Umstédnden bereits auf relativ kurze Distanzen er-
reicht werden. Auch wenn primér die funktionale Aufgabe
entscheidend ist, durften Transportleitungen von wenig-
stens etwa 10 km Lange fiir schweizerische Verhéltnisse
ein brauchbares Kriterium zur Abgrenzung von Fernversor-
gungsanlagen darstellen. In diesem auf die speziellen
schweizerischen Verhaltnisse zugeschnittenen Sinne sind
Anlagen wie beispielsweise das Seewasserwerk Rietli der
Stadt St. Gallen (seit 1895 in Betrieb), die Aaretalwerke |
und |l des Wasserwerks der Stadt Bern (seit 1949 in Be-
trieb bzw. im Bau) sowie das fiir die Region Basel stu-
dierte Grundwasseranreicherungswerk im Mohlinerfeld als
tberregionale Ausgleichsmassnahmen und somit als Fern-
wasserversorgungen anzusprechen. Die bei diesen An-
lagen verwendeten oder vorgesehenen Leitungsdurch-
messer von wenigstens 400 bis 500 mm stellen ebenfalls
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einen vernlnftigen Grenzwert dar, um kleinere Anlagen
von wasserwirtschaftlich bedeutsameren Fernversorgungs-
anlagen zu unterscheiden.

Fernwasserversorgungen koénnen aber auch in der
Schweiz dereinst Ausbauleistungen von einigen m3/s und
Transportdistanzen von einigen zehn Kilometern, ja bis 50
und vielleicht mehr Kilometern erreichen, und zwar dann,
wenn aus bestimmten Griinden grossraumige Ausgleichs-
massnahmen erforderlich werden. Dies kdénnte insbeson-
dere dann der Fall sein, wenn die Nutzung der Grund-
wasservorkommen nicht uberall im heute erwarteten und
eingeplanten Ausmass realisiert werden kann. Die von den
Kantonen Ziirich und Aargau durchgefiihrten langfristigen
Wasserversorgungsplanungen zeigen Ubereinstimmend,
dass die kantonalen Ressourcen nur unter der Vorausset-
zung ausreichen, die weiterhin steigende Nachfrage zu
decken, wenn wichtige Grundwasservorkommen kinstlich
angereichert werden. Da die zur Anreicherung vorgesehe-
nen Grundwasservorkommen bisher in der Regel nicht na-
her auf ihre diesbeziigliche Eignung hin untersucht wurden
und kinstliche Anreicherungen erfahrungsgeméass schwer
beurteilbare Verbesserungsmassnahmen darstellen, sollte
bei langfristigen Planungen vorsichtigerweise nicht einsei-
tig auf diese Moglichkeit abgestellt werden.

Auch der gesteigerten Nutzung von echtem Grundwas-
ser sind unter Umstdnden engere Grenzen gesetzt, als vor
der Durchfihrung einschlagiger Abklarungen erwartet
wird. Vor allem bei bedeutenden und langgestreckten
Grundwasserstromen ist es nicht ausgeschlossen, dass im
Verlauf der spateren Projektbearbeitung erkannt werden
muss, dass die geplante Grundwassergewinnung entweder
bestehende Nutzungen beeintrachtigt oder die Unterlieger
daran hindert, weitergehende Nutzungen vorzunehmen.
Einschrankungen kénnen auch in jenen Fallen nétig wer-
den, wo das zur Nutzung vorgesehene Grundwasservor-
kommen in enger Wechselbeziehung zu einem kleineren
Fliessgewasser steht und vermieden werden muss, dass
die Niederwasserfiihrung beispielsweise aus Griinden des
Gewasserschutzes nachteilig beeinflusst wird.

Als mogliche Alternative zur Grundwassernutzung wére
vor allem der Bezug von Wasser aus natlrlichen Seen na-
heliegend, da Seewasser fiir die Aufbereitung zu Trinkwas-
ser gut geeignet ist und solche Seen in bezug auf die
dichtbesiedelten Gebiete im Mittelland ausserordentlich
gunstig gelegen sind. Ein verstérkter Einbezug von See-
wasser vermochte im angeschlossenen Versorgungsgebiet
insbesondere
— die Versorgungssicherheit wahrend Trockenzeiten, d.h.

wahrend Zeiten zu verbessern, da die Grundwasser-

stdnde in der Regel stark zuriickgehen und zum Teil
nurmehr eine eingeschrankte Nutzung zulassen und
gleichzeitig
— die Diversifikation der Wassergewinnung zu verstarken,
also jene Voraussetzungen zu schaffen, die es ermogli-
chen, hydrologisch und unfallbedingte Ausféalle von Was-
sergewinnungsmoglichkeiten zu Gberbriicken.

Eine prozentual hohe und damit einseitige Abstiitzung
auf einen einzigen See ist aber ebenfalls problematisch
und wird dem Anliegen, eine bestmogliche Versorgungssi-
cherheit zu erreichen, nicht gerecht. Sollte dieser See in-
folge einer unfallbedingten Verschmutzung ausfallen, wird
es ohne entsprechende Ausweichmoglichkeiten kaum tber
langere Zeit moglich sein, die Versorgung ohne einschnei-
dende Einschréankungen aufrechtzuerhalten.

Die Eingliederung leistungsfahiger Fernwasserversor-
gungsanlagen in ein Wasserversorgungskonzept kann sich

auch dann als notwendig erweisen, wenn sich die heute
feststellbare Tendenz zur Gruppenwasserversorgung, d. h.
zum regionalen Wasserverbund auch auf den Uberregio-
nalen Verbund ausweiten sollte. Die mit derartigen Zusam-
menschlissen mogliche Steigerung der Versorgungssi-
cherheit wird jedoch nur erreicht werden koénnen, wenn
die grossraumig zusammengeschlossenen Wasserwerke
fur die Aushilfeleistung wahrend Engpasssituationen tiber
eine angemessene Leistungsreserve verfligen. Angesichts
des heute bereits hohen Ausniltzungsgrades der in der Na-
he der Siedlungsschwerpunkte vorhandenen lokalen Res-
sourcen dirfte die erforderliche Reserve vielfach nur aus-
serhalb der im Verbund zusammengeschlossenen Versor-
gungsgebiete, also relativ weit entfernt bereitgestellt werden
kénnen. Als Beispiel kann die langfristige Wasserversor-
gungsplanung des Kantons Zirich aufgefiihrt werden, die
einen innerkantonalen Verbund vorsieht, der sich ausser
auf den Zirichsee auch auf bisher schwach genutzte
Grundwasservorkommen im Rafzerfeld und in Rheinau ab-
stitzen soll. Auch im Kanton Bern wird langfristig an einen
grossraumigen Verbund langs der Achse Thun—Bern—
Biel gedacht.

Fernwasserversorgungen kénnen sich schliesslich aus
gesamtwasserwirtschaftlichen Griinden aufdrangen. Der
heute bereits feststellbare Trend zu grésserrdaumigen Zu-
sammenschlissen in der Wasserversorgung und die eben-
falls unverkennbare Entwicklung zu immer grosseren Ab-
wasserzweckverbanden bewirken zusammen, dass das ge-
fasste Trinkwasser immer grdssere Distanzen in Leitungen
und Wasserkanalen zuriicklegt, ehe es wieder in einen na-
tarlichen Vorfluter zufﬂckgegeben wird. Damit werden die
natlirlichen Abflussverhéltnisse in den Gewdassern auch
seitens der Siedlungswasserwirtschaft in zunehmendem
Ausmass beeinflusst, und zwar im Sinne einer Abflussre-
duktion zwischen den Wassergewinnungsstellen einerseits
und der Riickgabe bei der Abwasserreinigungsanlage an-
dererseits. Befinden sich die Wassergewinnung und die
Abwasserreinigungsanlage nicht im gleichen hydrologi-
schen Einzugsgebiet, was in einzelnen Fallen durchaus zu-
treffen kann, so machen sich die Auswirkungen naturge-
mass Uber wesentlich langere Gewasserabschnitte be-
merkbar.

Wenn auch ein einzelnes Wasserwerk im Vergleich zu
einer Wasserkraftanlage wesentlich kleinere Wassermen-
gen fasst und umleitet, den natiirlichen Wasserhaushalt al-
so vergleichsweise in einem wesentlich geringeren Aus-
mass verandert, so ist immerhin zu beachten, dass die
Nutzwassermengen infolge des zunehmenden Bedarfs an
Trinkwasser standig grosser werden und dass von dieser
Nutzung vielfach auch kleinere Gewasser in dichtbesie-
delten Gebieten mit naturgeméss vielfaltigen und hohen
Anspriichen an das Wasser betroffen werden; hieraus folgt,
dass kiinftig auch jene Massnahmen, die im Hinblick auf
die Sicherstellung der Wasserversorgung einerseits und
die Abwasserreinigung andererseits geplant werden, im
gesamtwasserwirtschaftlichen =~ Zusammenhang  beurteilt
werden missen. Prozentual gréssere Abflussminderungen
wéahrend Niederwasserzeiten konnen die Reinhaltemass-
nahmen — und damit indirekt auch bestehende Wasser-
versorgungen — gefdhrden und die Fischerei sowie die Er-
holung am Wasser beeintrachtigen. Nachteilige Abfluss-
minderungen konnen sich auch im Zusammenhang mit
kinstlichen Grundwasseranreicherungen ergeben, und
zwar dann, wenn grossere Anreicherungswassermengen
einem Fliessgewéasser mit relativ kleiner Niederwasserfiih-
rung entnommen werden sollen.

Die enge Verflechtung zwischen den verschiedenen
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Interessen am Wasser und die heute bereits hohen Nut-
zungsanspriiche an die Wasservorkommen machen es not-
wendig, dass das Wasser als beschrankt vorhandenes und
nicht mehrbares Gut umfassend bewirtschaftet wird, und
zwar sowoh! im Hinblick auf eine haushélterische Nutzung
wie auch im Hinblick auf den mengen- und gutemaéssigen
Schutz der Gewasser. Diese Notwendigkeit gab auch den
Anlass, die Bundesverfassung fiir das Gebiet der Wasser-
wirtschaft zu revidieren.

Fernwasserversorgungen, also Lésungen, die das zu-
satzlich bendtigte Trinkwasser in entfernter gelegenen
Ueberschussgebieten gewinnen und es den Mangelgebie-
ten zuleiten, koénnen gerade wegen ihrer Konzeption
besonders geeignet sein, eine haushélterische Nutzung
der Wasservorkommen zu gewahrleisten. Sie ermdglichen
es, neue Nutzungen dorthin zu verlegen, wo gesamtwas-
serwirtschaftlich die kleinsten Nachteile resultieren.

Wasserwirtschaftlich empfindliche oder bereits stark
genutzte Gebiete koénnen damit vor weitergehenden
Nutzungen verschont werden. Bei geschickter Wahl der
Fassungsstelle und der Leitungsstrasse kénnen unter Um-
stdnden mehrere Mangelgebiete mit Zusatzwasser versorgt
und so moglicherweise Ldsungen gefunden werden, die
auch aus wirtschaftlicher Sicht Vorteile bieten, da sich die
Kosten auf mehrere Wasserbeziiger verteilen. Selbst
gewisse Mehrkosten mussen nicht unbedingt gegen uber-
regionale Wasserversorgungen sprechen. Diese konnen
sich aufgrund der erreichbaren hoheren Versorgungssi-
cherheit rechtfertigen. Ausser der rein mengenmassigen
Sicherstellung der bendtigten Wassermengen kann insbe-
sondere der Umstand bedeutungsvoll sein, dass grdssere
Wasserwerke dank dem geschulten Personal und der Még-
lichkeit, ein eigenes Untersuchungslabor zu unterhalten,
eine hohe Sicherheit fiir die Giite des abgegebenen Was-
sers zu bieten vermdgen.

Es sind also durchaus Griinde wie auch entsprechende
Anzeichen vorhanden, dass (iberregionale Wasserversor-
gungsanlagen auch in unserem Land als wertvolle und un-
ter Umstanden sogar notwendige Massnahme vermehrt

DER PROBLEMLOSE TALSPERREN-SERVICE
Zdenek Soyka

Fir Kontroll- und Ueberholarbeiten an iiblichen Beton-
Staumauern standen bis vor wenigen Jahren nur meist
provisorische Einrichtungen zur Verfligung, mit welchen
die Arbeiten in fast akrobatischer Weise sehr zeitraubend
und nicht ganz ungeféhrlich ausgefiihrt werden mussten.
Die auf den Bau von Hangegeriisten spezialisierte
Schweizer Firma Suter-Strickler Sohn AG (Horgen), hat
sich dieses Problems angenommen und maschinelle An-
lagen geschaffen, welche einen sicheren Zugang zur gan-
Zen  Oberflaiche solcher Bauwerke ermoglichen. Diese
Spezial-Hangegeriiste koénnen nebst der Besatzung das
notwendige Material und Elektrowerkzeuge aufnehmen.
Eine Verstell-Einrichtung sorgt fiir die Anpassung an die
Verschiedenen Neigungen der Fallinie. Die Vertikalbewe-
gung erfolgt mittels Durchlaufwinden, die den Einsatz an
Mauern jeder Hohe ermoglichen (siehe Skizze in Bild 1).
Problematischer werden solche Arbeiten an Bogen-
Staumauern, die bekanntlich oft einen Ueberhang aufwei-
Sen. Gewodhnliche Héangegeriiste, deren Arbeitsbiihne bei
der Vertikalbewegung nur in der Senkrechten verfahren

_

Eingang in die kinftige Wasserversorgungskonzeption fin-
den konnten. Solche Anlagen sollen bestehende Versor-
gungseinrichtungen nicht ersetzen, sondern im Sinne einer
besseren Versorgungssicherheit ergdnzen und gleichzeitig
dazu beitragen, die Wasservorkommen im gesamtwasser-
wirtschaftlichen und gesamtwirtschaftlichen Rahmen haus-
halterisch zu nutzen.

Die Frage, ob Uberregionale Wasserversorgungen im
konkreten Fall eine sowohl wasserwirtschaftlich wie wirt-
schaftlich geeignete Alternative darstellen, kann ange-
sichts der Komplexitat des Problems nur aufgrund einge-
hender Abklarungen beurteilt werden. Die Wasserversor-
gungsplanung als Voraussetzung fir den sachlichen und
politischen Entscheidungsprozess sollte deshalb auf einer
moglichst breiten Basis durchgefiihrt werden, und zwar so-
wohl bezlglich des erfassten Raumes als auch der Pla-
nungszustéande. Bedenken politischer, wirtschaftlicher oder
anderer Natur sollten vorerst unberiicksichtigt bleiben, um
nicht zum vorneherein Losungen auszuschliessen, die sich
bei einer genaueren Ueberprifung unter Umstéanden als
vorteilhaft erweisen konnten.

Da eine derart weitgespannte Planung zwangslaufig mit
einem grossen zeitlichen und finanziellen Aufwand verbun-
den ist, hat das Eidgenodssische Amt flir Wasserwirtschaft
im Jahre 1970 eine Studie in Angriff genommen, die darauf
ausgerichtet ist, diesen Aufwand erheblich zu reduzieren.
Dies soll dadurch erreicht werden, dass Arbeitshilfen in
Form von Diagrammen und mdglichst einfachen Rechen-
anleitungen bereitgestellt werden, und zwar sowohl fiir die
hydraulische und statische Bemessung einer konkret in die
Topographie hineingelegten Fernwasserversorgungsanlage
wie auch fur die Ermittlung der approximativen Anlageko-
sten. Die Studie ist noch nicht abgeschlossen und dirfte
etwa gegen Ende 1976 veroffentlicht werden kénnen.
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werden koénnen, erreichen die Oberflache der Staumauer
wegen der konkaven Krimmung nicht, konnen also hier
nicht eingesetzt werden.

Der obenerwahnten Firma ist es als erste gelungen,
auch fur diese Mauern ein passendes Hangegerist zu
entwickeln.

Um die konkave Krimmung der Staumaueroberflache
zu Uberwinden, wurde bei diesem Gerust die Arbeitsbiihne
nicht direkt an die Hebeseile montiert, sondern zwischen
Bihne und Seilaufhdngung ein Pantograph zwischenge-
schaltet. Er wird durch ein auf der Spitze stehendes Qua-
drat gebildet, ist an den vier Ecken gelenkig, wobei das
eigentliche Gerlist — die Arbeitsbiihne — an der Ecke,
die der zu bearbeitenden Talsperre am nachsten liegt,
ebenfalls gelenkig angebracht ist. Mittels ferngesteuerter
Seilwinden wird nun das Pantograph-Quadrat gestreckt,
bzw. gestaucht, wobei sich die Arbeitsbiihne in der Waag-
rechten hin zur Staumauer oder von ihr weg bewegt. Die
Arme des Pantographen sind so dimensioniert, dass auch
bei grosster Wolbungstiefe der Mauer die Arbeitsbiihne bis
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