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deutung der Stadtefernheizung in Kombination mit der
Elektrizitdtserzeugung. Es wird berichtet, dass etwa die
Halfte der Warme fiir Heizzwecke in grossen Stadten durch
zentrale Heizsysteme und etwa ein Drittel durch kombi-
nierte Heiz- und Elektrizitatszentralen geliefert werden
kénnten.

Auch die Probleme der Elektroheizung wurden aus-
giebig erortert. Noch immer sind die Meinungen uber die
Vor- und Nachteile ihrer grossmassstablichen Einflihrung
von Land zu Land verschieden.

Im Transportsektor wurde von Anstrengungen zur Ver-
besserung des Wirkungsgrades berichtet. Aus Griinden der
rationelleren Energieverwendung scheint sich eine eigent-
liche Renaissance der offentlichen Verkehrsmittel anzu-
bahnen.

Zeitliche Schwankungen in der Energienachfrage sind
verantwortlich flir erhéhte Verluste und eine schlechte Aus-

DAS KERNKRAFTWERK GOSGEN

Erich Utzinger

nutzung der Produktions-und Verteilanlagen. Deshalb ist es
begreiflich, dass sich mehrund mehr Beitrdge mit der Frage
der Energiespeicherung auf Erzeuger- und Verbraucher-
seite beschaftigten. Dabei wird vor allem an Pumpspeicher-
werke, Druckluftspeicher, Speicherung elektrischer Energie
in Brennstoffzellen und Hochtemperaturbatterien, Wasser-
stoffspeicherung und Speicherung von Warme in grossen
Warmwasserspeichern gedacht. Erwahnenswert sind in die-
sem Zusammenhang auch die neu entwickelten Methoden
der zeitlich gestaffelten Laststeuerung, die immer grosse-
rem Interesse begegnen.

Zusammenfassend kann festgestellt werden, dass auch
auf der Verbraucherseite Bemiihungen zur rationelleren
Energienutzung in Gang gekommen sind.

Adressen der Verfasser: Schweizerisches Nationalkomitee der Welt-
Energie-Konferenz, Postfach 13, 4600 Olten.

DK 621.384.2

1. Gesamtiubersicht Uber das im Bau stehende Kernkraftwerk Gosgen

1.1 EINLEITUNG

Bereits in den Jahren 1966 bis 1969 wurden durch die
Aare-Tessin AG fiir elektrische Unternehmungen/ATEL erste
Voruntersuchungen uber die Eignung des Standortes an
der Aareschlaufe auf dem Gebiete der solothurnischen

Bild 1

Gemeinden Daniken, Gretzenbach, Ober- und Niedergos-
gen fur die Errichtung eines Kernkraftwerkes durchgefihrt.
1969 kam es zur Grindung eines Studienkonsortiums Kern-
kraftwerk Gosgen, dem neben der ATEL die drei Stadte-
werke Basel, Bern und Zirich sowie die NOK und die

Baustelle Kernkraftwerk Gosgen (Januar 1975), Aufnahme von Sidwesten. Ein Teil der Aussenwand des runden Reaktorgebaudes ist

bereits in seinem ganzen zylindrischen Teil fertig betoniert. An das Reaktorgebaude angebaut (im Vordergrund) sind das Hilfsanlagen- und
das Schaltanlagengebaude, deren Rohbau im Mai/Juni 1975 beendet sein wird. Am Bildrand rechts oben die 400-kV- und (auf der anderen
Seite der Aare) die 220-kV-Schaltanlage der ATEL. Daneben, am oberen Bildrand, das Wasserkraftwerk Gosgen der Aare-Tessin AG.
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Bild 2 Uebersichtslageplan des Kernkraftwerks Gosgen; Massstab 1:1000 (Projekt Motor-Columbus Ingenieur-Unternehmung AG, Baden).
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H.4 Fremdeinspeisetrafos 2 R.1 Regenklarbecken 1
K.1  Nebenanlagengebaude — Notstromdiesel R.2 Regenklarbecken 2
K.2 Notstromdieselgebaude R.3 Oelabscheider
3 g L.0 Nebenanlagengebaude Warmezentrale R.4 Fakalpumpenschacht
s L.2/4 Werkstatt und Lagergebaude S Tanklager
L.6 Garagen und Feuerwehrgebaude \ Notspeisegebaude
M.1  Messschacht W9001 Dienststeg
A Reaktorgebaude Innenraum M.2 Nebenkiihlwasserpumpenhaus X Notstandsgebaude
B Reaktorgebaude Ringraum M.3 Hauptkiihlwasserpumpenhaus Y.1/2  Verwaltungsgebaude
C Reaktorhilfsanlagengebaude M.4 Entkarbonisierungsanlage Y.3 Kantine
E Schaltanlagengebaude M.4.1 Zirkulator — Kalkfaller Y.4 Besucherpavillon
F Maschinenhaus M.4.2 Schlammeindicker Y.:5: Portierlogen
G.0 Nebenanlagengebdude — Wasseraufbereitung M.4.3 Eventuelle Teilstromfiltration C.0 Bitumenlager
G.1 Kondensatreinigungsgebaude P.1 Kihlturm " Kihlturmauslauf
H.0 Blocktrafo P.2  Larmschutzwand e Gasflaschenlager
H.2 Reservetrafo Q.1 Abluftkamin W8040 Ausstieg- und Entleerungsschacht
H.3 Fremdeinspeisetrafos 1 Q.2 Hilfskesselkamin W8060 Wasserschloss

Motor-Columbus angehorten. Spater wurde diese Gruppe  Schweizerische Aluminium AG (Alusuisse),

noch durch die Alusuisse, CKW und SBB erweitert, was  Chippis/Zirich 7,5 %
durch den Rucktritt von Motor-Columbus ermdglicht wor-  Schweizerische Bundesbahnen (SBB), Bern 5,0 %
den ist. Stadt Zurich (Elektrizitatswerk) 15,0 %

Die Vorarbeiten konnten verhaltnisméssig rasch soweit

. ) Nachdem im Friihling 1973 die Erschliessung des Bau-
gefordert werden, dass am ?7. Februar 1973 die Kernkraft- gelandes in Angriff genommen werden konnte, begannen

\r/]ver.k Gbsge'n-Déniken_ A6 (KKG,,) gegrudndet und das; bis- im Sommer des gleichen Jahres die eigentlichen Tiefbau-
Jerlge Studienkonsortium aufgelo\s/t Iv:erbej konnte. In"den arbeiten (Humusabtrag, Aushub, Erstellung von Spund-
ahren 1973 und 1974 fanden Volksabstimmungen uber und Schlitzwénden usw.). Im Dezember 1973 wurde mit

die Beteiligung der StEntewerks an der KK statl, wabes den ersten Betonarbeiten am Reaktorgebaude begonnen.

die Stadte Bern und Zirich mit grossem Mehr zustimm-
ten, wahrend die Beteiligung von Basel abgelehnt wurde.
Seither setzt sich der Aktienbesitz wie folgt zusammen:

Aare-Tessin AG fir Elektrizitat (ATEL), Olten 27,5 %
Centralschweizerische Kraftwerke (CKW), Luzern 12,5 %0
Einwohnergemeinde der Stadt Bern 7,5 %

Nordostschweizerische Kraftwerke AG (NOK),Baden 25,0 %

Im Verlaufe des Jahres 1974 konnte ein betrachtlicher Teil
der Hochbauarbeiten ausgefiihrt werden. Bild 1 zeigt den
Zustand der Baustelle im Dezember 1974. Parallel dazu
ging die Fertigung der mechanischen Anlageteile. Bis heute
konnte der urspriingliche Terminplan, der die kommerzielle
Inbetriebnahme des Kraftwerkes flir den Spatherbst 1977
vorsieht, eingehalten werden.
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Bild 3 Vereinfachtes Uebersichts-Schaltbild des Kernkraftwerks Gosgen.
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Reaktorklihlsystem YA 17

Vorwarmer
1 Reaktor . 18 Verdampfer
2 Dampferzeuger 19 Kondensatpumpe
3 Druckhalter 20 Entgaser
4 HauptkuhImittelpumpen 21 Entgaser-Abziehpumpe

Nukl. Zwischenkihlsystem TF
22 Nukl. Zwischenkuhlpumpe
23 Nukl. Zwischenkuhler
BE-Beckenkihl- und
Reinigungssystem TG

24 BE-Becken, Abstellplatz
25 Beckenreinigungspumpe
26 Mischbettfilter

Nukl. Nachkuhlsystem TH

Volumenregelsystem TA
Rekuperativ-Warmetauscher

6 HD-Nachkuhler

7 HD-Reduzierstation

8 Volumenausgleichsbehalter

9 HD-Forderpumpe

Chemikalieneinspeisesystem TB

10 Borsaurebehalter

11 Borsauredosierpumpe

KuhImittelreinigung TC 27 Nachkihlpumpe
12 Mischbettfilter 28 Nachkuhler
13 Kuhlmittelentgaser 29 Druckspeicher

30 Flutbehalter

KuhlImittellagerung
31 Sicherheitseinspeisepumpe

und -aufbereitung TD
14 KuhlImittelspeicher
15 Deionat-Rlckspeisepumpe
16 Verdampfer-Speisepumpe

Abgassystem TS
32 Rekombinator
33 Abgaskompressor

1.2 ENERGIEWIRTSCHAFTLICHE BEDEUTUNG

Nachdem in der Schweiz in den Jahren 1969 bis 1972 die
drei Kernkraftwerke Beznau | und Il sowie Mihleberg mit
je 350 MWe resp. 306 MWe Nettoleistung den Betrieb auf-
nehmen konnten, ist das Kernkraftwerk Godsgen mit 920
MWe Nettoleistung (970 MWe Bruttoleistung) das erste
Kernkraftwerk der international ublichen Leistungsgrosse
um 1000 MWe in der Schweiz. Es wird eine Jahresproduk-
tion von tber 6 Mrd. kWh, d. h. rund 20 % des gegenwarti-
gen schweizerischen Verbrauchs, ermdéglichen. Infolge der
Verzogerungen, welche die Kernkraftwerke Leibstadt und
Kaiseraugst durch die Schwierigkeiten beim nuklearen Be-
willigungsverfahren erhalten, steigt die energiewirtschaft-
liche Bedeutung des KKG fiir die Schweiz noch an, wird es
doch wéhrend zwei bis drei Jahren den Mehrverbrauch an
elektrischer Energie in der Schweiz praktisch allein decken
missen.

1.3 KURZBESCHREIBUNG DER ANLAGE

Das Kernkraftwerk Gosgen liegt in einer Schlaufe der Aare,
etwa in der Mitte zwischen Olten und Aarau, auf Gebiet
der solothurnischen Gemeinde Déaniken. Bild 2 zeigt die
Anordnung der einzelnen Gebaude. Durch die alte Aare
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34 Verzogerungsstrecke 57 ND-Vorwarmer

35 Abluftkamin 58 Speisewasserbehalter
Anlagenentwasserung TY 59 DE-Speisepumpen

36 Entwasserungsbehalter 60 HD-Vorwarmer

und Entwasserungspumpe 61 ZU-Kondensatkiihler
62 WA-Sammelbehalter

Aufbereitung radioaktiver 63 WA-Rickspeisepumpen

Abwasser TR - 64 Vollentsalzungsanlage
37 Abwasserbehalter 65

. 5 Deionatsammel- und
38 Verdampferspeisepumpe Notspeisebehilter

39 Abwasservetdampfer 66 Deionatpumpen

40 Kontrollbehalter 67 Notspeisepumpen

4 Abgabepumpe" (Notstromversorgung)
42 Konzentratbehalter 68 Abfahrpumpen

43 Konzentratpumpe (Notstromversorgung)

Konventioneller Anlageteil 69 Notstands-Deionatbehalter
50 Turbine 70 Notstandspumpen

51 Generator 71 Brunnenpumpen

52 Kondensator 72 Verdampferanlage fur

53 Wasserabscheider Fabrikationsdampferzeugung
54 Ueberhitzer 73 Kihlturm

55 Turbinenbypassystem 74 Hauptkuhlwasserpumpen

56 Hauptkondensatpumpen

und den Oberwasserkanal des Wasserkraftwerkes Gosgen
einerseits, den geplanten Rangierbahnhof der SBB anderer-
seits wird das Gelande sehr giinstig begrenzt, indem die
Ausdehnung von Wohnsiedlungen in die Kraftwerksnahe
auf natirliche Weise verhindert wird.

Fur das Kernkraftwerk Gésgen kommt das von der Fir-
ma Kraftwerk Union resp. Siemens entwickelte Konzept fir
eine Druckwasserreaktoranlage zur Anwendung, wie es be-
reits fur die Kernkraftwerke Obrigheim, Stade, Biblis A
und B, Borssele, Unterweser und Neckarwestheim in
Deutschland verwirklicht wurde. In der beigegebenen tabel-
larischen Uebersicht sind einige technische Hauptdaten
zusammengefasst. Aus Bild 3 ist das vereinfachte Ueber-
sichtsschaltbild der Anlage ersichtlich.

Der Druckwasserreaktor ist fir eine thermische Leistung
von 2806 MW bei einem Betriebsdruck im Primarsystem von
158 bar ausgelegt. Das Primarsystem besteht aus drei par-
allelen Kreislaufen mit je einem Dampferzeuger und Um-
walzpumpe. Das ganze Primarsystem ist in einer Kugel von
52 m Durchmesser aus ca. 3 cm dickem Stahlblech einge-
baut. Diese Kugel wird ihrerseits von einem Reaktorgebaude
aus Eisenbeton (Aussendurchmesser 64 m, HOohe 57 m,
Wandstarke im zylindrischen Teil 1,6 m, im Kuppelteil 1,2 m)
umschlossen.
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Bild 4 | +51.00
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Reaktorgebiude; Grundrisse und Schnitt

1 Reaktorgebdude aus Eisenbeton

2 Sicherheitsbehilter aus Stahl

3 Reaktordruckbehilter

4 Dampferzeuger
+35.00 5 Brennelementbecken
6
7
8
9

Brennelement-Transfereinrichtung
Lademaschine

Kiihlmittelpumpen
Druckhalter
10 Druckhalter-Abblasbehilter

11 Druckspeicher
+14.40 12 Sicherheits-Einspeisepumpen
13 Nachkiihlpumpen
14 Flutbehalter
15 Verzogerungsstrecke

16 Liiftungsanlage

|+ 2.00 17 Personenschleuse
o+ 0 —— 18 Messumformerraum

19 Behilter-Abstellplatz
Jtz - 5.80 20 Ladebecken
21 Hubschacht
22 Nukl. Zwischenkiihler
23 Olversorgung HKM Pumpe

24 Nachwérmekiihler

_ Red.4 I Red.3 Red?2| | [Red.1
Grundriss 0/+2m Grundriss +12/14.40m

Bild 4 zeigt einige Grundrisse und Schnitte durch das vollstandige Trennung von Primar- und Sekundarteil bei
Reaktorgebdude. Im Reaktorhilfsanlagengebaude sind die- einem Druckwasserreaktorkraftwerk kann die Turbogene-
jenigen Komponenten und Systeme untergebracht, die mit  ratorenanlage wie bei einer konventionellen Sattdampftur-
radioaktivem Material in Beriihrung kommen und die nicht  bine ausgelegt werden. Eine Besonderheit des Kernkraft-
im Ringraum des Reaktorgebaudes Platz gefunden haben, werkes Gosgen stellt die Mdoglichkeit dar, Dampf fiir den
wie Kihlmittelspeicher, Abfallaufbereitung usw. Das Schalt- Betrieb einer Kartonfabrik, die ca. 1 km entfernt liegt, zu
anlagengebaude beherbergt neben den eigentlichen Schalt- entnehmen. Die Dampfmenge, die ca. 1 bis 2 % der Ge-
anlagen und elektrischen Steuerungen insbesondere auch samtleistung des Kraftwerkes beansprucht, wird uber ejnen
den Kontrollraum und den Rechnerraum. Die Turbogenera- separaten Warmetauscher aus dem Sekundérkreis bezogen.
torenanlage ist im Maschinenhaus installiert. Durch die

2. Die Kuhlwasserversorgung des Kernkraftwerkes Gosgen

2.1 HISTORISCHER RUCKBLICK kiihlung). Im Verlaufe des Jahres 1971 féllte der Bundesrat
Ein erstes Projekt sah vor, das Kernkraftwerk Gésgen mit  seinen lberraschenden Kihlwasserentscheid, indem er be-
einer direkten Flusswasserkiihlung zu versehen, wie sie be-  schloss, dass infolge der prekdren Wasserqualitat von Aare
reits die Kernkraftwerke Muhleberg und Beznau aufweisen. und Rhein keine weitere direkte Kihlwasserkihlung mehr
Studien ergaben, dass eine Kraftwerkleistung von etwa  zuzulassen sei. Auch die Mischkihlungsvariante, wie sie in
600 MWe den Verhaltnissen an dieser Stelle der Aare am  Godsgen vorgesehen war, wurde abgelehnt. Darauf ent-
besten entsprachen. Ausserdem war die Mdoglichkeit vor- schloss sich das damalige Studienkonsortium Kernkraft-
gesehen, zusatzliche Kiihler zu installieren, die in der Lage  werk Gosgen, das Projekt auf Kihltirme umzuarbeiten. Da
gewesen waren, bei niedriger Wasserfiihrung der Aare der Vorfluter Aare damit praktisch keinen leistungsbegren-
einen Teil der Abwarme abzufihren (sogenannte Misch- zenden Einfluss mehr auslbte, wurde gleichzeitig entschie-
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TECHNISCHE HAUPTDATEN DES KERNKRAFTWERKES GOESGEN

Leistungsdaten

Elektrische Bruttoleistung
Elektrische Nettoleistung
Thermische Leistung des Reaktors
Gesamtwirkungsgrad (bezogen
auf Bruttoleistung)

Reaktorgebaude

Aussendurchmesser

Héhe Uber der Grundplatte
Wandstarke im zylindrischen Teil
Wandstarke in der Kuppel
Grundplatte Dicke

Stahlhille

Innendurchmesser
Wanddicke

Reaktordruckbehalter

Innendurchmesser

Wanddicke des Zylindermantels
(ohne Plattierung)

Werkstoff

Dicke der Plattierung
Gesamthohe einschl. Deckel
Gewicht ohne Einbauten
Gewicht Kerneinbauten

Reaktoranlage

Kihimittel und Moderator
Brennstoff

Zahl der Brennelemente
Gesamtgewicht je Element

Anzahl der Brennstabe je Brennelement
Anordnung

Gesamtlange der Brennstdbe

Aktive Lange der Brennstabe
Aussendurchmesser der Brennstabe
Hullrohrwerkstoff

Hullrohrwanddicke

Gesamte Uranmasse im Kern
Anreicherung des Erstkerns
Anreicherung des Gleichgewichtkerns
Zahl der Steuerelemente

Zahl der Absorberstabe je Steuerelement
Absorberwerkstoff

Antrieb

Zahl der Reaktorkiihlkreislaufe
Betriebsdruck der Reaktoranlage
KihIimitteltemperatur am Eintritt
KuhImitteltemperatur am Austritt
Kihlmitteldurchsatz

Dampferzeuger

Anzahl

Hohe

Durchmesser

Mantelwerkstoff

Werkstoff der Rohrplatte
Rohrwerkstoff
Rohrabmessungen
Auslegungsdruck/Temperatur
Gesamtgewicht

HauptkihIimittelpumpen
Anzahl

Typ

Forderhéhe

Nenndurchsatz

Drehzahl

Motorleistung: Auslegung/Normalbetrieb

66

970 MW
920 MW
2806 MW

34,5 %

64 m
56,8 m
1,6 m
12m
28m

52 m
32 mm

4360 mm

215 mm
22NiMoCr37
0 bis 7 mm
11 000 mm
360 t
135t

H20

gesintertes UO2
in Tablettenform
177

626 kg

205
Quadratgitter
3848 mm

3400 mm

10,75 mm

Zry-4

0,725 mm

71,4t

1,9/2,5/3,2 %o U-235
3,45 %0 U-235

48

20

Ag15In5Cd
Magnetische Klinken-
schrittheber

3

158 bar abs.
293,5°C

326,4°C

53 000 t/h

3

21 200 mm
3570/4860 mm
Feinkornstahl
Feinkornstahl
Incoloy 800

22 ) -1,2mm

88,26 bar abs./350°C
380t

3

1stufige Kreiselpumpe
97,2m FS

17 660 t/h

1490 U/min

9200 kW/6500 kW

(tabellarische Uebersicht)

Druckhalter

Hbéhe
Durchmesser

Dampfkraftanlage

Frischdampfdurchsatz
Frischdampfzustand am
Dampferzeugeraustritt

Dampfndsse am Dampferzeugeraustritt
Kondensatordruck

Zahl der Vorwarmstufen

Turbine

Drehzahl

Generator

Wirkleistung
Scheinleistung

cos g
Klemmenspannung
Regelbereich

Frequenz

Kihlung Lauferwicklung

Kihlung Standerwicklung
Léange des Turbosatzes

Hauptspeisewasserpumpen

Anzahl
Forderhohe
Nenndurchsatz
Motorleistung

Kihlturm

Typ

Hohe

Basisdurchmesser
Oeffnungsdurchmesser
Durchmesser an der Taille
Schalendicke unten
Schalendicke Minimum
Anzahl Stitzen (A-Form)
Wasserdurchsatz
Warmwassertemperatur
Kaltwassertemperatur
Trockenlufttemperatur
Feuchtlufttemperatur
Luftdurchsatz
Verdunstung von Wasser

Hauptkihlwasserpumpen

Anzahl
Typ

Forderhohe
Nenndurchsatz
Drehzahl
Motorleistung

Cours d'eau et énergie 67 année no 3

13 900 mm
2400 mm

5522 t/h

66,6 bar abs./282,5°C
max. 0,25 %o

80,4 mbar abs.

5

4gehausige Einwellen-
Kondensationsturbine
mit einem doppelfluti-
gen HD-Teil und 3 dop-
pelflutigen ND-Teilen.
Trocknung und Zwi-
schenuberhitzung zwi-
schen HD-Teil und ND-
Teilen

3000 min-1

970 MW
1140 MVA
0,85
27 kV
+7,5%
50 Hz
Wasserstoff mit 4,9
bar abs.
Wasser mit 4,4 bar abs.
55 m

3

722 m FS
3040 t/h

8600 kW

Naturzug-Nasskuhlturm
150
117 m

74 m

70 m
750 mm
160 mm
50 Paare
31,6 m¥/s
36°C
22°C
7,8°C
6,2°C
25400 m3/s
0,4—0,7 m3/s

2

Vertikale halbaxiale
Kreiselpumpe

20,5 m FS

15,8 m3/s

245 U/min

4100 kW

1975



Bild 5
Uebersichtsschema Kihlwasserversorgung

1. Einlaufbauwerk

2. Nukleare Nebenklihlwasserpumpen

3. Konventionelle
Nebenkuhlwasserpumpen

4. Nukleare Zwischenkuhler

5. Notstromdiesel-Kihler

6. Kaltemaschinenkihler
(notstromgesichert)

KW GUOSGEN
1 .

|- T UW KANAL
PP P ¢
MY

OW KANAL

AARE

7. Kaltemaschinenkuhler (konventionell)
8. Pumpwerk I
9. Ueberlaufbauwerk

10. Flokulationsbecken 4 o4
11. Kuhlturm

12. Hauptkihlwasserpumpen
13. Kondensatoren

14. Konventionelle Zwischenkihler

15. Trafo-Zwischenkuhler

den, die Leistung des Kraftwerkes auf die international
tblichere Grossenordnung von ca. 1000 MWe anzuheben.

2.2 HAUPTKUHLWASSERVERSORGUNG

In Bild 5 ist das Schaltbild der Kiihlwasserversorgung ver-
einfacht dargestellt. Grundsatzlich ist zu unterscheiden
zwischen der Hauptkihlwasserversorgung, der Nebenkihl-
wasserversorgung und dem Notstandssystem. Die Haupt-
kiuhlwasserversorgung fihrt den wahrend des Betriebes
weitaus grossten Teil der Abwarmemenge ab, die in den
Kondensatoren der Dampfturbine anfallt (ca. 1800 MW).
Die Kihlung erfolgt durch einen Naturzugkihlturm mit einer
Hoéhe von 150 m und einem Basisdurchmesser von 117 m.
Er weist die bekannte hyperbolische Form auf. Die Schalen-
dicke betragt unten maximal 75 cm und vermindert sich bis
auf minimal 16 cm. Die Schale steht auf 50 Stlitzenpaaren in
A-Form, die den Lufteinlass bilden. Der Kihlturm mit sei-
nen Einbauten wird von Balcke-Dirr gebaut.

Zwei Hauptkihlwasserpumpen fordern das Kihlwasser
aus der Kuihlturmtasse in die sechs Kondensatoren der
Dampfturbine und anschliessend wieder in den Kuhlturm
auf ca. 14 m Hohe. Ueber Verteilleitungen gelangt das
warme Wasser zu den Verspriihdisen und fallt Gber Schi-
kanen wieder in die Kuhlturmtasse, wobei es sich um ca.
14 °C abkihlt. Bei den Hauptkihlwasserpumpen handelt es
sich um vertikale Pumpen der Ateliers de Constructions
Mécaniques de Vevey, die bei einem Nenndurchsatz von
je 15,8 m3/s und Drehzahl von 245 U/min. je 4100 kW Mo-
torleistung bendétigen. Die Verdunstungsverluste des Haupt-

Bild 6 r
Notstandsystem ¥
1. Deionatbehalter

. Notstandsdieselaggregat
. Brunnenpumpe

. Nachwarmekiihler

. Dampferzeuger
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kuhlkreises betragen je nach Umgebungstemperaturen 0,4
bis 0,7 m3/s. Diese Verluste werden durch Zufuhr von Was-
ser aus dem Oberwasserkanal des Wasserkraftwerkes Gos-
gen kompensiert. Es werden dabei im Normalbetrieb ca.
2 m3/s Wasser entnommen und ca. 1,5 m3/s wieder zuriick-
gegeben. Die Rickgabe erfolgt ebenfalls in den Oberwas-
serkanal. Das im Hauptkihlkreis zirkulierende Wasser wird
nach dem System der Langzeitentcarbonisierung chemisch
gereinigt (eine mechanische Vorreinigung mit Siebtrommeln
erfolgt bereits beim Einlaufbauwerk am Oberwasserkanal).
Damit wird eine Kalkablagerung in den Kihlturmeinbauten
sowie den Rohrleitungen verhindert.

2.3 NEBENKUHLWASSERVERSORGUNG

Die Nebenklhlwasserversorgung dient dazu, eine ganze

Reihe von kleineren Kihlern mit Wasser zu versorgen (siehe

Bild 5). Im einzelnen handelt es sich im wesentlichen um

folgende Aggregate:

— Nukleare Zwischenkihler. Beim KKG werden samtliche
Flissigkeiten, die Radioaktivitat enthalten, nicht direkt
mit Flusswasser gekihlt, sondern es ist ein zuséatzlicher
Zwischenkihlkreislauf eingeschaltet. Die Kihler Zwi-
schenkihlkreis/Flusswasser befinden sich im Ringraum
des Reaktorgebaudes

— Kihler der Notstromdiesel

— Kuhler fur Kalteaggregate

— Kihler fir den Haupttransformator

— verschiedene konventionelle Zwischenkihler (z. B. fir
Eigenbedarfstransformatoren).
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Die Pumpen fir die Nebenklhlwasserversorgung befinden
sich in einem separaten Gebaude nordlich der Maschinen-
halle. Es kommen Pumpen verschiedener Leistung der
Firma Rietschi, Brugg, zum Einsatz. Die Wasserversorgung
erfolgt aus dem Oberwasserkanal. Das nach dem Durch-
gang durch die Kiuhler erwarmte Wasser wird zum Teil in
die Hauptkiihlwasserversorgung geleitet. Es ist zu beach-
ten, dass ein grosser Teil der Nebenkihlwasserversorgung
im Dauerbetrieb nicht arbeitet, sondern nur entweder beim
Abfahren der Anlage oder bei Inbetriebnahme der Not-
stromversorgung bendétigt wird.

Neben dem normalen Wasserzulauf aus dem Oberwasser-
kanal in das Nebenkiihlwasserpumpenhaus ist noch eine
zweite Wasserfassung, die unterhalb des Wasserkraftwer-
kes Gosgen gelegen ist, vorgesehen. Sollte das normale
Einlaufbauwerk oder der Diker aus irgendeinem Grunde
versagen, kann mit der zweiten Wasserfassung eine voll-
wertige Nebenkihlwasserversorgung sichergestellt werden.

MITTEILUNGEN VE

WASSERRECHT

Verkabelung von Elektrizitatsleitungen zum Landschaftsschutz
nur ausnahmsweise zumutbar

Die Staatsrechtliche Kammer des Bundesgerichtes hat die Ver-
waltungsgerichtsbeschwerde von 12 Grundeigentimern abge-
wiesen, die erfolglos Einsprache gegen die Erteilung von
Durchleitungsrechten fiir die Betonmasten-Freileitung der Nord-
ostschweizerischen Kraftwerke (NOK) zwischen Mittlisberg und
Beichlen auf dem Pfannenstiel erhoben hatten. Das Bundesge-
richt war hiebei zum Schlusse gelangt, dass der Bundesbe-
schluss vom 17. Mdrz 1972 iber dringliche Massnahmen auf dem
Gebiete der Raumplanung (RPB), der die Spezialgesetzgebung
des Bundes vorbehilt, eine Beurteilung des Freileitungspro-
jektes ausschliesslich nach dem eidg. Natur- und Heimatschutz-,
dem eidg. Enteignungs- und dem eidg. Elektrizitatsgesetz (NHG,

Bild 7

Die Anlagen der Kiihlwasserversor-
gung des Kernkraftwerkes Gosgen
im Bau (Januar 1975).

Im Vordergrund der Kuhlturm mit
seinen 50 Stutzenpaaren in A-Form.
Auf der linken Seite des Kihltur-
mes (unter dem Eisenbahnan-
schluss) befinden sich die Leitun-
gen zum Hauptkuhlwasserpumpen-
haus und dem Maschinenhaus. In
der Aussenwand des Maschinen-
hauses sind die 12 runden Locher
erkennbar, die die Zuleitungen zu
den 6 Kondensatoren enthalten
werden. Beidseits der Aare sind
die Vorbereitungsarbeiten fir den
Duker sowie den Fussgangersteg
erkennbar. Am oberen Bildrand
sieht man die Baustelle fur das
Einlaufbauwerk (am Oberwasserka-
nal gelegen).

2.4 NOTSTANDSSYSTEM

Das Notstandsystem, wie es beim KKG verwirklicht wird,
stellt in dieser Art eine Besonderheit dar. Das Notstands-
system ist neben anderen Aufgaben in der Lage, die voll-
standige Kihlung der Reaktoranlage beim und nach dem
Abfahren, ohne Zuhilfenahme der Haupt- und Nebenkihl-
wasserversorgung, zu lbernehmen. Es besteht im wesent-
lichen aus zwei Pumpen (zweimal 100 %o Forderleistung),
die Wasser aus je einem Vorratsbehalter direkt in Zwi-
schenkihler und in die Dampferzeugersekundarseite for-
dern. Die Pumpen sind durch je ein eigenes Dieselaggregat
angetrieben, die auch die Stromversorgung fir die Steue-
rung des Notstandssystemes liefern. Sobald die Vorrats-
behalter leergepumpt sind (nach 10 resp. 20 Stunden bei
Einsatz beider Behalter) kann aus zwei Grundwasserbrun-
nen Wasser aus dem Grundwasserstrom gefdrdert werden
(Schaltbild siehe Bild 6).

Adresse des Verfassers:
Dr. E. Utzinger, Direktor der Kernkraftwerk Gosgen-Daniken AG,
p. Adresse: Aare-Tessin AG, 4600 Olten
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EntG und EIG) gegeben sein lasst. Das Bundesgericht prifte die

Frage der Verlegung solcher Leitungen — hier von 50 Kilovolt
(kV) mit spaterem Umbau auf 110 kV — in unterirdische Kabel in
Landschaften mittlerer Schutzwirdigkeit. Es gelangte zum

Schluss, dass eine Verkabelungspflicht sich bundesrechtlich
derzeit nur bei anderen, namlich besonders schiitzenswerten
Objekten ergeben kann, wenn bei solchen und héheren elek-
trischen Spannungen eine wirtschaftliche und betriebssichere
Stromversorgung gewahrleistet werden soll. Auch bei solchen
besonderen Objekten sind aber zuerst alle Umstéande des Ein-
zelfalles in Betracht zu ziehen. Die umfanglichen Erwagungen
des Bundesgerichtes, die ganz besonders auf die prajudizielle
Wirkung des Entscheids achten, sind nunmehr schriftlich for-
muliert worden.

(Auszug aus Bericht des Bundesgerichts-Korrespondenten Dr. R. B.)
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