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Natur und Landschaft im Reusstal

DK 339.5 : 712

Erich Kessler, Richard Maurer und Hans-Ulrich Weber

1. EINLEITUNG

Meliorationsprojekte im Bereich schiitzenswerter Landschaf-
ten stellen den Natur- und Landschaftsschutz vor eine an-
_Spruchsvolle Aufgabe. Je friiher die Gelegenheit zur Pro-
lektbeeinflussung wahrgenommen werden kann — wenn
méglich schon im Zeitpunkt der Vorprojektierung — desto
eher besteht Gewahr, zu vertretbaren Lésungen zu gelan-
gen. Die Verantwortung wiegt besonders schwer, wenn, wie
im Falle des Reusstals, die in Umgestaltung begriffene
Landschaft ein Schutzobjekt von nationaler Bedeutung dar-
Stellt. Der nachstehend naher betrachtete Talabschnitt um-
fasst die siidlich von Bremgarten gelegene aargauische
Reussebene, die sich linksufrig von Hermetschwil bis Miihl-
au, rechtsufrig von Zufikon bis zur Kantonsgrenze zwischen
Jonen und Ottenbach erstreckt. Bei der nun in die Phase
der Verwirklichung eingetretenen Reusstalsanierung tritt
neben der Landwirtschaft, dem Wasserbau und dem Natur-
Schutz die Elektrizitatswirtschaft — bedingt durch den Neu-
bau des Kraftwerkes Bremgarten-Zufikon — als weiterer
Partner in Erscheinung. Die Zielsetzung des Landschafts-
Schutzes iiegt in der Mitwirkung bei der Erarbeitung einer
dauerhaften Nutzungsordnung unter Berticksichtigung der
besonderen, in der Natur und in der Kulturlandschaft ver-
ankerten Werte, was nur durch eine fortlaufende und
intensive Koordination mit den (brigen Interessen des
Gesamtwerkes zu erreichen ist. Dies erdffnet fiir den
Natur- und Landschaftsschutz ein breites Téatigkeits-
feld. Dabei miissen sowohl auf Bewahrung wie auch auf
Neugestaltung ausgerichtete Aktivitdten entwickelt werden.
Glnstig wirkt sich der Umstand aus, dass dank dem Reuss-
talgesetz von 1969 diese Anliegen rechtzeitig, das heisst
Mmehrere Jahre vor der Neuzuteilung in die Detailprojekte
einfliessen kénnen.

2. EINE VOM WASSER GEPRAGTE LANDSCHAFT

21.Die natirliche Entwicklung des Reuss-
tales

Die heutige Oberflachengestaltung des Reusstales ist zu
Verstehen aus dem natiirlichen Entwicklungsprozess des
letzten erdgeschichtlichen Abschnittes, dem Quartér.
Zwischen Giinz- und Mindeleiszeit, in einer Erosionsphase,
War der Verlauf des Tales bereits festgelegt. In der Wiirm-
eiszeit stiess der Reussgletscher bis nach Mellingen vor,
209 sich dann aber in einer weiteren Phase nach Brem-
garten zuriick. Hier bildete sich eine markante Stirnmorane
aus, die heute von der Reuss in der engen Zopfhau-Schlucht
durchsagt wird (ab 1975 erfolgt in dieser Schlucht der Ein-
stau der Reuss durch das neue Kraftwerk Bremgarten-Zu-
fikon). Sie setzt sich in siidwestlicher Richtung als Wall-
Morédne von Hermetschwil fort, wo zur Zeit in der «Stein-
riti» Moranenmaterial fir den Bau der Reussddmme ab-
gebaut wird.

Nach dem Riickzug des Gletschers aus dem Aargau
entstand sudlich der Bremgarter Morane ein See, der
langsam aufgefillt wurde, vorwiegend mit Material aus der
kleinen Emme. Nach Auffiillung dieses flachgriindigen Ge-
Wéssers konnte die Reuss iiber lange Zeit frei maandrie-
ren. Durch die Hochwasserspitzen der kleinen Emme, die
Nicht durch die ausgleichende Wirkung eines Sees gebro-
Chen wurden, muss bis in die jiingste Zeit eine ausge-

pragte Dynamik der Natur geherrscht haben. Erosion, Ab-
lagerung von Kiesbénken und Richtungsénderung des Flus-
ses haben die Grundlage fiir eine Vielzahl von Boden-
typen geliefert.

Die natirliche Vegetation der Reussebene im Hoch-
wasserbereich bestand aus Auenwaldern, beim heutigen
Klima vorwiegend aus Weidenarten und Erlen, alles aus-
schlagkraftige, regenerationsfdhige und meist raschwiich-
sige Baumarten. Dazwischen eingestreut gab es immer
wieder waldfreie Kiesbanke und schmale Giirtel mit Kraut-
fluren, Kriechrasen und Rohricht. Auf den trockeneren Tal-
flanken stockten Laubmischwaélder mit Stieleiche, Esche,
Bergahorn, Ulme, Buche und anderen Baumarten. Zu den
wenigen waldfreien Standorten gehdrten auch die Stillwas-
ser der vom Fluss abgeschnittenen Altarme. Ueber eine
Verlandungsserie, bei grosser Produktion von pflanzlichem
Material in der Kontakizone Land/Wasser (Rohrichtgiirtel
und Grossseggenrieder), wuchsen diese Altwasser zu, so
dass sich schliesslich auf Torfboden ein Erlenbruchwald
entwickeln konnte. Viele der heute vorgesehenen Natur-
schutzgebiete befinden sich auf diesen organischen Bo6-
den, die in Gelandemulden liegen und meist stark ver-
nasst sind.

22. Kulturgeographische Aspekte

Die eindriickliche Vielfalt an Standorten, Lebensformen
und Landschaftselementen, die uns in der Reussebene be-
gegnet, kann nicht als das alleinige Ergebnis von der Na-
tur innewohnenden Kraften betrachtet werden. Neben der
landschaftsformenden Kraft von Gletscher und Fluss hat
zuséatzlich die seit Jahrhunderten ausgelibte Kulturarbeit
des Bauern die heutige Gestalt der Reussebene mitgeprégt.
Die wechselvolle Geschichte der landwirtschaftlichen Kulti-
vierung hat sich dabei unlésbar mit dem Schicksal der hier
ansidssigen Bevélkerung verbunden. Die in Abstidnden auf-
tretenden Hochwasser, begleitet von fast regelméssigen
Kulturlandverwiistungen, waren stets eine neue Herausfor-
derung fiir die einheimische Landwirtschaft. Die ersten
systematisch geplanten Massnahmen des Hochwasserschut-
zes und der Bodenverbesserung gelangten, nach vielen
vergeblichen Anstrengungen, um die Mitte des letzten Jahr-
hunderts zum Durchbruch und erbrachten erstmals die Vor-
aussetzungen fiir eine einigermassen erfolgversprechende
Landwirtschaft. Die Bodenkultivierung beschrankte sich in
der Regel auf die héher gelegenen, der Verndssung weni-
ger ausgesetzten Boéden, deren Waldanteil im Laufe der
Zeit bis auf kleine Reste zurlickgedréngt wurde. Gréssere
Waldbestidnde finden sich heute nur noch in den regel-
massig Uberfluteten reussnahen Gebieten. Oft handelt es
sich dabei allerdings um fast reine Fichtenforste, die ihren
Ursprung in der den Gemeinden ehemals auferlegten Wuhr- .
pflicht haben diirften (siehe Bild B, Seite 138). In der offe-
nen Ebene dominieren weitrdumige Griinland- und Acker-
flachen, die aber immer wieder unterbrochen werden durch
Restbestandteile der ehemaligen Urlandschaft: Altwasser,
verlandete friihere Reussarme mit ihren Rohricht- und Ried-
bestdnden, Weiher, Timpel, Einzelbdume, Hecken und
Feldgehdlze, mit denen zusammen sich der Eindruck einer
mosaikartig gegliederten Kulturlandschaft ergibt. Eines der
Hauptziele der Reusstalsanierung besteht darin, diese Viel-
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falt in den wichtigen Teilen und auf der Grundlage tragen-
der Strukturen zu erhalten.

3. GRUNDLAGEN, ZIELE UND MASSNAHMEN DER
LANDSCHAFTSPLANUNG

3.1. Gesetzesgrundlagen

Es dauerte aus verstandlichen Grinden lange, bis die ge-
setzlichen Rahmenbedingungen fiir ein Werk erarbeitet
waren, das die Erhaltung und Gestaltung der Natur bei
gleichzeitiger Intensivierung grundséatzlich entgegengesetz-
ter Nutzungsarten anstrebt. 1961 nahm die vom Regierungs-
rat des Kantons Aargau eingesetzte Fachkommission die
Arbeit fuir den Interessenausgleich zwischen Landwirtschaft,
Wasserkraftnutzung und Naturschutz auf. Der Schlussbe-
richt konnte 1963 abgeliefert werden; er enthielt Kompro-
missvorschlage wie auch verbliebene Differenzen und dien-
te als Grundlage fiir das Reusstalgesetz, das im Dezem-
ber 1969 nach hartem Abstimmungskampf vom Aargauer-
volk angenommen wurde. Dieses Reusstalgesetz enthalt
folgende Bestimmungen zum Schutze der einzigartigen Na-
turinhalte wie auch des Landschaftsbildes:

— Dauernde Erhaltung der Reussebene als Landwirt-

schaftszone. In die Bodenverbesserung einbezogene
Grundstiicke dirfen ihrem Zwecke nicht entfremdet
werden;

— Ausscheidung von ca. 250 ha Naturschutzgebiete sowie
Garantie des Unterhaltes, der die Erhaltung des Schutz-
zieles gewahrleistet;

— Bei allen Massnahmen ist allgemein den Belangen des
Natur- und Landschaftsschutzes wie auch des Wasser-
haushaltes Beachtung zu schenken.

Nachdem sich die Eidgendssische Natur- und Heimat-
schutzkommission (ENHK) 1967 eingehend an Ort und
Stelle Uber das generelle Projekt der Reusstalsanierung
orientiert hatte, gelangte sie zu weiteren Antragen. Zuséatz-
liche wichtige Ergédnzungen wurden schliesslich aufgenom-
men in den «Bundesbeschluss vom 10. Marz 1971 Uber die
Zusicherung eines Bundesbeitrages an den Kanton Aargau
fuir die Gewadsserkorrektion und die Entwéasserung der
Reussebenes»:

— Ein ausgewiesener Landschaftsarchitekt soll das Werk
von der Projektierungsphase bis zum Abschluss beglei-
ten;

— Die Stille Reuss bei Rottenschwil soll méglichst unge-
schmalert erhalten bleiben.

Dem Reusstalgesetz und dem Bundesbeschluss zur
Seite stehen allgemeine Vorschriften, wie sie im Bundes-
gesetz lber den Natur- und Heimatschutz von 1966, der
dazugehdrigen Vollziehungsverordnung, der Verordnung
lber den Schutz der einheimischen Pflanzenwelt des Kan-
tons Aargau von 1970 und neuerdings auch im Bundesbe-
schluss lber dringliche Massnahmen auf dem Gebiete der
Raumplanung festgehalten sind.

32. Bestandesaufnahme Natur- und Land-

schaft

Die komplexe Zielsetzung bei der Sanierung der Reuss-
ebene bedingt eine starke Verflechtung der einzelnen Teil-
bereiche. Voraussetzung fiir die Realisierung sind deshalb
gute Grundlagen, die allen Beteiligten zugéanglich sind. Im
Bereich Natur und Landschaft wurde zu diesem Zweck
durch den vom Kanton eingesetzten Landschaftsgestalter
(Buro Ch. Stern, Zirich) in Zusammenarbeit mit dem Geo-
botanischen Institut ETH Ziirich (PD Dr. F. Kl6tzli) und E.
Kessler (Eidg. Oberforstinspektorat) eine umfassende Be-

standesaufnahme der wichtigen Landschaftselemente des
Reusstales erarbeitet (Inventar).

In einer ersten Phase wurden die potentiellen Natur-
schutzgebiete der Reussebene erfasst, unterteilt in Kern-
zonen, schutzwiirdige Gebiete und Pufferzonen. Danach
wurde in einer zweiten Phase eine Bestandesaufnahme der
speziell fur das Landschaftsbild wichtigen Landschaftsele-
mente durchgefiihrt (Wald und Feldgehélze, Hecken, Ein-
zelbdume, Intensiv- und Feldobstanlagen, Landschaftssché-
den wie wilde Deponien, Kiesgruben, Autoschrottplatze).

Im weiteren wurden Quell- und Grundwasserfassungen,
Grundwasserverhaltnisse, Kulturobjekte und bestehende Er-
holungseinrichtungen (Aussichtspunkte, Wanderwege, Cam-
pingplatze usw.) inventarisiert. Das Schwergewicht lag je-
doch auf der Erfassung der Feldgehdlze, Hecken, Einzel-
badume und Strauchgruppen in der freien Flur, die weitge-
hend den parkartigen Charakter der Reussebene bestim-
men. Besonders markant treten dabei, neben einem zum
Teil sehr dichten Netz von Hecken, die grosse Zahl von
Einzelbdumen, vorwiegend Eichen, in Erscheinung (Bild 5).
In Dorfndhe und auf den Hanglagen wird das Landschafts-
bild durch alte Obstbaumanlagen gepragt. Intensivobstan-
lagen (Niederstammkulturen) sind nicht sehr h&ufig, doch
zeigen sie die Tendenz der Landwirtschaft zu spezialisierter
und intensivierter Nutzung. Die Zahl der Landschaftssché-
den in einer scheinbar intakten Landschaft, wie sie das
Reusstal darstellt, ist relativ hoch. Kiesgruben, wilde Depo-
nien in Wéaldern und Riedflachen, und zum Teil unkontrol-
lierte Autoschrottplatze beeintrachtigen nicht nur das Bild
der Landschaft, sondern gefédhrden mit ihren Immissionen
auch Boden und Grundwasser.

Methodisch wurde bei dieser Bestandesaufnahme
folgendermassen vorgegangen:

In einem ersten Arbeitsgang wurden in Bliroarbeit gross-
formatige schwarz-weiss Luftbilder (Senkrechtaufnahmen)
ausgewertet. Zum Teil konnten Informationen direkt in die
Karte M 1:5000 iibertragen werden, zum Teil ergaben sich
wichtige Anhaltspunkte fiir die Feldkartierung, die im zwei-
ten Arbeitsgang durchgefiihrt wurde. Fir jedes relevante
Landschaftselement wurde dabei eine Dokumentation, be-
stehend aus einem genauen Beschrieb mit Photo, erstellt.
Diese Arbeitsweise erlaubte es in relativ kurzer Zeit, allen
am Reusstalwerk beteiligten Partnern eine umfassende Be-
standesaufnahme des Bereiches Natur und Landschaft als
Grundlage fiir die Projektierungsarbeiten zur Verfigung zu
stellen.

33. Vegetation und Fauna

Die geomorphologische Feingliederung der Reussebene —
ausgepragt sowohl in der Léngsrichtung wie auch quer zur
Talachse — stellt eine grundlegende Voraussetzung fir die
Mannigfaltigkeit der hier angesiedelten Lebensgemein-
schaften dar. So hat beispielsweise der Umstand, dass die
reussnahen Gebiete in der Regel hoher liegen als gewisse
weit vom Fluss entfernte Bereiche, die Entwicklung von
interessanten Moorgesellschaften beginstigt. Ganz allge-
mein findet das bewegte Kleinrelief seine Entsprechung
in den ausserst rasch wechselnden hydrographischen Ver-
haltnissen wie auch in der Zusammensetzung der darauf
abgestimmten Pflanzen- und Tierwelt.

Vegetation

Die Pflanzengesellschaften sind in mehrfacher Hinsicht von
eng umschriebenen Standorteigenschaften abhangig. In un-
serem Gebiet interessiert in erster Linie die Gebundenheit
an den Wasserhaushalt, an die Bodenbeschaffenheit (phy-
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Bild 1

Verschiedene Pflanzengesell-
Schaften sind auf die periodisch
Wiederkehrenden Ueberflutungen
angewiesen. Durch eine auf die
Bediirfnisse des Naturschutzes
abgestimmte Fiuhrung der neuen
Hochwasserschutzddmme — die
teilweise weiter vom Fluss ent-
fernt liegen als die alten — ist
€s moglich, dass verschiedene
SChachengebiete weiterhin den
Hochwassern der Reuss ausgesetzt
bleiben, wie hier die Auenland-
Schaft éstlich des Holzerhofes
bei Aristau.

sikalische und chemische Faktoren) und an die Bewirt-
Schaftung.

Besonders eng ist die Bindung der feuchtstandortbe-
Wohnenden Vegetation an den Wasserhaushalt des Unter-
grundes. Vielfach kann die herrschende hydrologische Be-
dinQung eines Oekotops schon aus der Ferne als ein sich
klar abhebender Grenzfaktor vom Habitus des Pflanzen-
bestandes abgelesen werden. Die Pflanzengesellschaften
Desitzen aus diesem Grunde einen hohen Zeiger-
Wert: lhrer spezifischen Zusammensetzung kommt fir die
Beurteilung des jeweiligen Standortes diagnostische Be-
deutung zu. Aus dieser Abhingigkeit ist zu verstehen,
dass Grundwasserabsenkungen schon relativ geringen Aus-
Masses einschneidende Folgen fiir die schiitzenswerte Ve-
getation haben kénnen. Bei der Ausscheidung von Natur-
Schutzflachen innerhalb eines Meliorationsperimeters ist
deshalb den hydrologischen Bedingungen besondere Be-
achtung zu schenken (siehe Abschnitt 3.4.).

Am engsten an das Wasser gebunden sind die flottie-
'fenden und wurzelnden Schwimmblattgesell-
Schaften, wie sie besonders reich an der «Stillen
Reuss» (Bild A, Seite 130) entfaltet und durch das Vor-
kommen des in der librigen Schweiz fast ausgestorbenen
Froschbisses bekannt geworden sind. Eine ausgepragte
Abhangigkeit von hohen Wasserstanden oder langdauern-
den Ueberflutungen zeigen auch die hochwiichsigen R6 h -
lichte und Seggenrieder, die mit Vorliebe in
Staunassen Mulden oder im Uferbereich der Gewésser
Vorkommen, wo sie die Verlandung kréftig vorantreiben.
Neben den meist vorherrschenden Schilfbestanden sind in
den Rohrichten Gruppen von Seebinsen, Rohrkolben und
'gelkolben, hie und da auch der Zungenhahnenfuss anzu-
treffen, wahrend in den Grosseggenriedern die Wasser-
SChwertlilie, das Sumpfkreuzkraut, der Wasserknéterich,
Zahlreiche Seggenarten und ausnahmsweise der seltene
Wasserschierling auftreten. In nahrstoffarmen Depressio-
Nen entwickelt sich anstelle dieser Magnocariceten ein
Kleinseggenried (Ranunculo-Caricetum hostianae), das F.
Kidtzli 1969 als eine fiir das Reusstal besonders charakte-
listische Flutmuldengesellschaft beschrieben hat.

Wasser- und Energiewirischaft 66. Jahrgang Nr. 4/5 1974

Sobald die Grundwasserverhéltnisse weniger extrem
sind und Ueberflutungen nur noch ausnahmsweise vor-
kommen, stellen sich die in der Reussebene vor allem
verbreiteten Streuwiesengesellschaften mit
ihren zahlreichen Subassoziationen, Varianten und Ueber-
gangsformen ein. Sie tragen in erster Linie bei zum floristi-
schen Reichtum der Reussebene, die nach den Erhebun-
gen von H. U. Stauffer rund 750 Arten von Geféasspflanzen

Bild 2 Die Kleine Orchis (Orchis Morio) gehort
zum Frihlingsaspekt von weniger vernassten
Streuewiesen.
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Bild 3 Sibirische Schwertlilie (Iris sibirica), die «klassische Reuss-
talpflanze»; ihre Standorte in der Schweiz sind leider in raschem
Riickgang begriffen.

aufweist. Bei reicheren Nahrstoffverhaltnissen, vor allem
langs den Riedgrében und in der Kontaktzone zum intensiv
genutzten Kulturland, entwickelt sich das Hochstau-
denried. Kréaftig aufstrebende Streuepflanzen, wie etwa
der echte Baldrian, die Sumpfspierstaude, der Gilbweide-
rich oder der Sumpfstorchenschnabel geben ihm das Ge-
prage, doch sind zumeist auch schon das Pfeifengras
(= Besenried) und die Sibirische Schwertlilie beigemischt,
die in den auf nahrstoffarme Béden angewiesenen Pfei-
fengraswiesen ihre Hauptverbreitung haben. Vom
Vorsommer bis in den Herbst hinein entfalten diese Be-
senrieder eine ungewohnliche Fille an blihenden Arten,
aus denen vor allem mehrere Orchideen (Bild 2), Heilziest,
Dost, Farberscharte, Odermennig, Weidenalant und Lun-
genenzian hervorstechen. Der Héhepunkt wird jedoch an-
fangs Juni erreicht, wenn die Iris sibirica, die in der Schweiz
kaum noch anderswo in dieser Zahl anzutreffen ist, ihr Blu-
tenmeer entfaltet (Bild 3).

Als pflanzengeographische Besonderheit ist zu vermer-
ken, dass auch montane und subalpine Flo-
renelemente den Weg — vermutlich von der Reuss
verfrachtet — bis auf 380 m .M. gefunden haben. Hiezu
gehoren der rosafarbene Schlangenknéterich und die Troll-
blume oder «Rigirolle» (Bild 4), die sich beide nur in ver-
einzelten Kolonien gegen die konkurrenzstarke angestamm-
te Vegetation behaupten kénnen.

Auf die verschiedenen weiteren Spezialstandorte kann
hier nicht eingegangen werden. Einen guten Eindruck von
der Vielfalt der vorhandenen Pflanzengesellschaften gibt
ein Ausschnitt aus der Vegetationskarte (Bild 11). Auf die-
ser vom Geobotanischen Institut der ETH Zirich im Origi-
nalmassstab 1:5000 erstellten Inventarkarte ist jede schutz-
wirdige Pflanzengesellschaft mit einer besonderen Signa-
tur gekennzeichnet.

Die meisten der erwahnten Vegetationsformen verdan-
ken ihre Existenz der althergebrachten Streuenutzung,
womit die enge Bindung der Griinlandvegetation an die
jeweilige Nutzung unterstrichen wird. Die Erhaltung dieser
im GObrigen Mittelland &usserst selten gewordenen Pflan-
zenbesténde ist deshalb nur méglich, wenn die traditionelle
Bewirtschaftung der Streue weitergefiihrt wird. Damit sei
ausdriicklich auf die grosse Bedeutung des sachge-
rechten Unterhalts der unter Schutz gestellten
Gebiete verwiesen.

Fauna

Die vielféltige Flora des Reusstales bildet auch die Lebens-
grundlage fiir eine reichhaltige und differenzierte Fauna.
Mit Ausnahme der Vogelwelt ist sie aber bis heute noch
wenig untersucht worden.

Grundsétzlich missen in der Reussebene folgende Ty-
pen von Lebensrdumen unterschieden werden:

— Gewasser (stehende und fliessende, (Bild A, Seite 130);
— Riedwiesen (Bild 5) und andere offene Landschaftsteile;
— Walder.

Jeder dieser Lebensrdume ist wiederum in Schichten
bzw. Gilrtel mit charakteristischer Fauna zu unterteilen.
Daneben sind aber von besonderem faunistischem Inter-
esse die Uebergangszonen, also zum Beispiel Verlandungs-
gurtel oder Waldrénder. Zwischen den einzelnen Biotopen,

Bild 4 Alpenpflanzenkolonie (Trollblume) auf 380 m U. M. in einem
Streueried der Reussebene.
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Bild 5
Pfeifengraswiesen sind reich

an seltenen Pflanzen und
Tieren.

Schichten und Organismen bestehen mannigfache funk-
tionelle Zusammenhange und Austauschvorgénge. Bild 6
deutet die Verkettungen iiber Energiefluss und Stoffkreis-
lauf innerhalb eines Lebensraumes an.

Das Reusstai war schon immer bekannt fiir seine reiche
Vogelwelt. Eine ornithologische Arbeitsgruppe hat 1972 ins-
gesamt 119 Arten beobachtet, darunter den Grossen Brach-
Vogel, den Kiebitz (Bild 7), die Bekassine, den Fischreiher,
viele Enten-Arten, die das besondere Geprage der wei-
ten Ried- und Moorlandschaft unterstreichen. Seit 1972
Werden im Rottenschwiler Moos systematisch Finge von
K|!3ins.i-'1ugern (Nager und Spitzméause) durchgefiihrt, wobei
deutliche Unterschiede in der faunistischen Struktur und
Dynamik zwischen bewaldetem und sumpfigem Gelande
Sichtbar wurden. Ein kiirzlich angelaufenes Untersuchungs-
Programm befasst sich mit der Verbreitung und Ausbrei-
tung von wirbellosen Tieren der Bodenoberfliche. Boden-
Spinnen und Laufkéfer reagieren empfindlich auf mikro-
klimatische Veranderungen ihrer Umwelt. So gibt es typi-
Sche Waldtiere im Gegensatz zu Feldtieren, wobei ent-
Scheidend fiir den Aufenthaltsort die Mikroklimaelemente
Temperatur, Feuchtigkeit und Licht sind. Wenn durch an-
dere Bewirtschaftung das Mikroklima verandert wird, so
Verschieben sich damit auch die Verbreitungsgrenzen die-
Ser wie auch anderer Tiere wesentlich.

Die Uebergangsbereiche in der Kontaktzone von Was-
Ser und Land bei den verschiedenen Stillgewédssern des
Reusstales (Rohrichtgiirtel, Gross- und Kleinseggenrieder)
bieten vielen interessanten Tierformen eine Lebensstitte,
Zumindest in bestimmten Lebensabschnitten oder beim
?ntwicklungsbedingten Biotopwechsel. Eindriicklich sind
Im Reusstal die vielen Amphibien (vor allem Wasserfrésche,
Gras- und Laubfrésche), die zahlreich vorkommende Rin-
9elnatter, insbesondere aber auch das reiche Artenspek-
trum der Gross- und Kleinlibellen (Bild 8). Die Seggen-
rieder und Pfeifengraswiesen (Bild 5) werden von Heu-
Schrecken, Wanzen und Zikaden bevélkert, alles Pflanzen-
fresser bzw. Pflanzensauger. Der Entwicklungshéhepunkt
dieser oft sehr bunten Arten fallt in den Spatsommer. Die
auffalligsten Vertreter sind die Griine Zikade, die schwarz-
'ote Ritterwanze und die leuchtend weinrot, braun, gelb
Und griin gefarbte Sumpfschrecke. Fiir die verschiedenen
Pf|anzengesellschaften gibt es stets eine besondere Kom-
bination dieser pflanzenfressenden Insektenfauna, die so-

e

gar diagnostischen Wert besitzen kann, ahnlich wie die
o6kologischen Pflanzengruppen den «Standort» anzeigen.
Mit Ausnahme der Auenwaldreste, deren Vegetation
und Fauna an die zeitweilige Ueberschwemmung ange-
passt ist, unterscheidet sich die Waldfauna der Reussebene
offenbar nicht stark von derjenigen der grundwasserent-

fernteren Moranenwaélle. Eher ist die kleinstandortliche
Beschaffenheit fiir die Zusammensetzung massgebend, zu-
mindest flr rauberische Arthropoden.

Die Fauna der verschiedenen Biotope besitzt nun aber
nicht eine statische Struktur, vielmehr ist eine grosse
Dynamik in Raum und Zeit festzustellen. In raumlicher Hin-
sicht sind die Ortsverdnderungen von Einzeltieren oder
ganzen Tiergruppen aufféllig, etwa bei den Zugvégeln oder
bei den Amphibien. Insbesondere von Arthropoden (Insek-
ten, Spinnen usw.) werden vor der Winterruhe oft grosse
Distanzen zurlickgelegt, damit die Adulttiere einen geeigne-
ten Ueberwinterungsplatz finden konnen. Die ganze Faunen-
struktur wird damit im Herbst vollig umgekrempelt. Dem

Bild 6 Durch Energiefluss und Stoffkreislauf sind alle Organismen
einer Lebensstatte miteinander verbunden. Die Zusammenhénge
bilden die Grundlage des «biologischen Gleichgewichtes».
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Verluste durch Auswaschung

— Stoffkreislauf 1 ’grazing food chain’
— — - Energiefluss 2 ‘detritus food chain’
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Bild 7 Der Kiebitz ist eine typische Vogelart der Riedlandschaft.

Aufsuchen des Ueberwinterungsortes muss beim einzelnen
Tier haufig eine Umstellung im Verhalten vorangehen. Bei-
spielsweise suchen lichtliebende Kéafer des Riedes oder
Spinnen der Pfeifengraswiese, etwa die im Gebiet haufige
Schilfradspinne, plotzlich dunkle Ritzen oder Spalten. So
kommt es, dass Steifseggenhorste oder hohle Stengel von
Umbelliferen im Winter oft viele Arthropoden und auch
Schnecken beherbergen. Das Sichverhalten des Einzeltie-
res ist in einem labilen Gleichgewicht, das in dieser Ueber-
gangszeit vor der Ueberwinterungsphase je nach &usseren
Faktoren in die eine oder andere Richtung umschlagen
kann. Bei uberwinternden Larven hingegen kann schon
das Elterntier mit der Eiablage im Spatsommer oder Herbst
fur den «richtigen» Ueberwinterungsplatz «sorgen». Als
Beispiel sei eine ziemlich haufige Erscheinung beim Schilf
abgebildet (Bild 9). Die auffallige Hemmung des Interno-
dienwachstums kann dabei durch Arten aus verschiedenen
Insektenordnungen ausgelést werden (Konvergenz).

Auch in zeitlicher Hinsicht, in der Generationenfolge,
herrscht eine ausgepragte Dynamik, die aber verschiede-
nen Kontrollmechanismen unterworfen ist. Bild 10 zeigt
einen fir mehrere Waldinsekten nachgewiesenen negati-
ven Rickkoppelungseffekt zwischen der Dichte der ver-
mehrungsfahigen Elternpopulation und ihrer Vermehrungs-
rate. Der Selektionsvorteil liegt auf der Hand: Bei guten
Umweltbedingungen und Wachstum der Population geht
die Vermehrungsrate zurlick, so dass die Grenzen der Um-
weltkapazitat kaum erreicht werden. Umgekehrt steigt die
Vermehrungsrate, wenn durch Umweltkatastrophen die Po-
pulation dezimiert wird.

Diese wenigen Andeutungen muissen geniligen, um auf
die Vielfalt der Tierwelt einerseits, ihre Anpassungen und
Verflechtungen mit der Umwelt andererseits hinzuweisen.

34. Ausscheidung der Naturschutzgebiete

Am Beispiel des Schorenschachens (siehe Bild 11 sowie
Bemerkungen unter 3.3.) lassen sich einige allgemein bei

der Ausscheidung von Reservaten wiederkehrende Fragen
erértern. Zun&chst féllt auf, dass die Lage der Natur-
schutzflachen durch viele Zufélligkeiten der Topographie,
des Bodens und der Bewirtschaftung bestimmt wird. ES
ergibt sich daraus die fiir das Reusstal charakteristische
Situation von extrem mit dem Intensivkulturland verzahnten
Riedgebieten. Ohne eine gezielte Naturschutzplanung ist
das Ueberleben dieses Mosaiks von seltenen Standorten
und Biozdnosen undenkbar. Da die Stiftung Reusstal auch
ausserhalb des vorgesehenen Reservates Land besitzt,
kénnen durch Umlegung des Grundbesitzes die zerstiickel-
ten Biotope zu einer 6kologisch hinreichend definierten
Einheit zusammengefasst werden. Landwirtschaftliche Nutz-
flachen, die dabei als Pufferzonen in den Schutzperimeter
einbezogen werden miissen, kénnen durch Umstellung auf
eine exiensivere Nutzung allmahlich in einen naturnahen
Zustand zurtickgefiihrt werden. Um weitere negative Fremd-
einflisse abzuschirmen (belastetes Drainagewasser, Absen-
kung des Grundwasserspiegels, Stérung bei Unterhalts-
arbeiten), wird angestrebt, die heute das Sumpfland dia-
gonal durchschneidenden Kanéle an die Peripherie des
Schutzgebietes zu verlegen, wodurch eine weitgehende
Unabhangigkeit des reservatsinternen Wasserhaushaltes er-
reicht werden kann.

Solche Umstellungen kdonnen allerdings nur verwirklicht
werden, wenn die Belange der Landwirtschaft in jedem
Falle in die Erwagungen einbezogen werden. Der Interes-
senausgleich wird durch den Umstand erleichtert, dass
fur den Naturschutz vor allem die kulturtechnisch geringer
bewerteten Bdden im Vordergrund stehen, doch gibt es
auch hier Ausnahmen.

Isolierte, kleinflachige Schutzzonen innerhalb des Land-
wirtschaftsgebietes haben nur eine geringe Ueberlebens-
chance, da der spezifische Naturhaushalt in der Regel nicht
gewahrleistet werden kann. Es gilt deshalb der
Grundsatz der Schaffung von 6kologisch
gut abgesicherten Schwerpunktgebieten.

Waldflachen werden in den Schutzperimeter einbezo-
gen, wenn sie
— als Totalreservat in Frage kommen;

— fir die Erhaltung ihres Naturinhaltes einer besonders
schonenden Nutzung bedirfen;
— eine ausgesprochene Pufferfunktion erfillen.

Ueber den derzeitigen Stand der Reservatsausschei-
dung gibt im Ueberblick die beigefiigte Karte (Bild Seite 166)
Aufschluss. Die Umstellung auf das System der Querent-
wasserung erbringt den augenfélligen Vorteil einer freieren
Kanalfiihrung, wodurch eine verstarkte Riicksichtnahme
sowohl auf die Reservate wie auch auf die Landwirtschaft
erreicht wird. Diese differenziertere Lésung wird dazu bei-
tragen, dass in der Reussebene geniigend Lebensraum
fir das Fortbestehen einer im Ubrigen Mittelland weitge-
hend verschwundenen Flora und Fauna gesichert werden
kann.

35 Landschaftsgestaltung

Im Reusstalgesetz von 1969 sowie in den Subventionsbe-
dingungen des Bundes von 1971 ist der Auftrag formuliert,
die Reussebene solle in ihrem Charakter als Parkland-
schaft erhalten werden. Diese Forderung muss zwangs-
laufig in Konflikt geraten mit den Zielsetzungen anderer
Interessengruppen. Zum Beispiel ist die moderne Land-
wirtschaft auf grossflachig bewirtschaftbare Grundstiicke
angewiesen. Ein kleinmaschiges Netz von Hecken und ver-
streuten Einzelbdumen, wie wir sie im Reusstal vorfinden,
stellt unter diesen Aspekten ein schweres Hindernis dar.
Gleiche Konflikte zwischen Erhaltung der Landschaft und
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Bild g

Eiablage von Kieinlibellen
(F-am_ Agricnidae); die
Ménnchen sind senkrecht
auf der Vorderbrust der
Weibchen aufgerichtet.
Links oben eine
Prachtlibelie.

technischen wie wirtschaftlichen Erfordernissen treten auch
im Zusammenhang mit den wasserbaulichen Massnahmen
Sowie im Bereich der Orts- und Regionalplanung auf.

Unter diesen Voraussetzungen haben Landschaftspla-

Nung und Landschaftsgestaltung wichtige Aufgaben zu er-
flllen:

a) Die notwendigen technischen Massnahmen (Damme,
Kanéale, Wegebau, neue Flureinteilung usw.) sind wah-
rend der Projektierung und Ausfiihrung so zu beein-
flussen, dass méglichst geringe Substanzverluste in der
Landschaft entstehen;

b) Durch Landschaftsgestaltungsmassnahmen (Gelandean-
passungen, Pflanzungen usw.) sind die technischen Bau-
ten in die Landschaft einzugliedern;

C) Durch Neuanlage von Windschutzhecken, Feldgehdlzen
und Einzelbdumen an geeigneten Stellen (Restflachen,
Wege und Kanéle usw.) ist Ersatz fiir verschwindende

Landschaftselemente zu schaffen, um so der Forderung
nach Erhaltung des parkartigen Charakters der Reuss-
ebene gerecht zu werden;

d) Die Landschaftsschdden missen saniert werden;

e) Der starke Erholungsbetrieb an Wochenenden muss
durch eine entsprechende Pianung mit nachfolgenden
Massnahmen in geregelte Bahnen gefiihrt werden, unter
Berlcksichtigung der Belastbarkeit der Reusslandschaft;

f) Durch Neuschaffung von Mangelbiotopen (Flachsee,
Weiher usw.) an geeigneten Stellen ist die 6kologische
Vielfalt der Reussebene im Sinne eines aktiven Natur-
schutzes zu erhalten und zu steigern.

Aus der engen Verknlipfung dieser Aufgaben mit den
wasserbautechnischen und landwirtschaftlichen Projekten
ergibt sich die Notwendigkeit einer guten Zusammenarbeit
aller am Reusstalwerk beteiligten Partner, in allen Phasen
der Planung und Realisierung. Erste Ergebnisse dieser Zu-

Bild 9a (links) Verdickter, im Wachstum gehemmter Schilftrieb; diese Erscheinung kann relativ haufig im Schilfgiirtel beobachtet werden.

Bild 9p (rechts) Aufgeschnittener Zustand von Bild 9a. Die Ursache der Verdickung sind die Larven einer Pflanzenwespe. Das Auswachsen
der Schilfinternodien wird verhindert, jedoch ohne Hemmung des Blattwachstums. Dadurch entsteht ein mehrschichtiges Gehause, in dem die
Jl{Qendentwicklung der Pflanzenwespe ablauft. Die Larven bleiben den Winter liber eingeschlossen. Auf dem Bild ganz rechts ein Schilf-
trieb mit halb entfernten Blattern; die im Wachstum gehemmten Internodien sind deutlich erkennbar.

\
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Bild 10 Die Nachkommenzahl von Insekten hangt
oft von der Grésse der vermehrungsfahigen Eltern-
population ab; dieser Regulationsmechanismus
hélt das Dichteniveau in bestimmten Grenzen.
V = Vermehrungsfaktor, No = Ausgangsdichte,
O = Gleichgewichtsdichte.

sammenarbeit sind heute in den Dammbauten sichtbar, die
der Vollendung entgegengehen.

Die Linienfihrung des Dammes war zwischen Geisshof
und der Werderbriicke infolge der sich bis dahin auswir-
kenden Stauhaltung von vornherein gegeben. Der Damm
verlauft hier beidseitig direkt an der Reuss als eigentlicher
Staudamm. Ausgespart bleibt rechtsseitig der Reuss ledig-
lich das Gebiet des kiinftigen Flachsees im Gemeindebann
Unterlunkhofen. Hier entsteht ein natirlich auslaufendes
Ufer auf Hohe der Staukote 380.0 m i.M. Von der Werder-
briicke aus slidwarts verlasst der Damm den direkten
Uferbereich, zum Teil den alten Hochwasserschutzddmmen
folgend. Die zwischen Reuss und Damm entstehende, pe-
riodisch Uberflutete Uferzone bleibt ausschliesslich Schutz-
und Erholungszwecken vorbehalten, mit Ausnahme einiger
standortsgerechter Wirtschaftswaldungen. Entscheidend fir
die gute Eingliederung des Dammes in die Landschaft isi
neben der Linienfiihrung die Ausgestaltung des Dammpro-
files. In dieser Beziehung konnte mit der relativ flachen
Bdschungsneigung im Verhéltnis 1:3, mit der Moglichkeit
von waldahnlichen Aufforstungen auf den Béschungen und
mit einer naturnahen B@dschungssicherung aus grobem
Blockwurf im Staubereich ein Optimum erreicht werden.

\

Reuss —

Die Umstellung des generellen Entw&sserungsprojektes
von der Langs- zur Quer- oder Diagonalentwasserung
bringt neben den Vorteilen fiir den Naturschutz und die
Landwirtschaft auch wesentliche Verbesserungen im Hin-
blick auf die Erhaltung und Neugestaltung der Reussland-
schaft. Auf der einen Seite wird die natlrliche Gliederung
des Reusstales in einzelne Landschaftskammern vom neuen
Kanalsystem aufgenommen. Auf der anderen Seite erlaubt
das flexiblere System eine bessere Einpassung der einzel-
nen Kanile in die jeweiligen kleinmassstablichen Land-
schaftsteile, unter Berlicksichtigung der vorhandenen Ele-
mente wie Naturschutzgebiete, Hecken und Einzelb&dume.
Die Detailprojektierung der Kanale ist zur Zeit im Gang-
Neben einer geschwungenen Linienfiihrung muss dabei
das Schwergewicht auf die Ausgestaltung der Kanalprofile
gelegt werden. Wesentlich ist, dass die Kanalsohle sowie
die Boschungen im Sinne des naturnahen Wasserbaues
ausgefiihrt werden (keine durchgehende Sohlenpflasterungd
ober Ausbetonierung, flache Béschungsneigungen; wenn
Béschungssicherung, dann Blockwurf oder &hnliche Ver-
fahren usw.). Die Pflanzung von Gehdlzstreifen entlang der
Kanéle — sie kdnnen gleichzeitig Windschutzfunktion iber-
nehmen — wird eine der Massnahmen fiir die gute Einglie-
derung der Kanéle in die Landschaft sein.

Aehnliche Aufgaben der Beeinflussung und Bearbeitund
wie bei den Damm- und Kanalbauten hat die Landschafts-
gestaltung auch beim landwirtschaftlichen Hochbau und
bei der Giterzusammenlegung zu lbernehmen. Insbeson-
dere sollen nach Méglichkeit das Wegnetz und die neu€
Flureinteilung an die gegebene Landschaftssituation ange-
passt werden. Wie schon erwahnt, treten hier Konflikt-
punkte auf zwischen wirtschaftlichen Notwendigkeiten auf
Seiten der Landwirtschaft und der Forderung nach Erhal-
tung der Parklandschaft, die nur schwer zu Iésen sind.
Voraussetzung dazu ist auch hier ein flexibles, in einem
gewissen Rahmen anpassbares Wegesystem unter Vermei-
dung zu starker Schematisierung (Schachbrettnetz).

in letzter Zeit ist das landschaftlich attraktive Reusstal
immer stéarker von Erholungssuchenden aus den umliegen-
den Agglomerationen aufgesucht worden. Dieser Erho-
lungsdruck dirfte sich in nachster Zeit noch verstarken.
Im Interesse der Talschaftsbevélkerung, speziell aber auch
im Interesse der Landwirtschaft und des Naturschutzes
liegt es deshalb, bei der Reusstalsanierung eine uinfas-

heutige Kanalfiihrung

vorgeschlagene Kanalfiihrung

+++++++ vorgeschlagene Reservatsabgrenzung (ca. 25 ha)

Bild 11

Vereinfachter Ausschnitt aus der 1971
durch das Geobotanische Institut der
ETH Zirich erstellten Vegetationskarte.
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Sende Erholungsplanung durchzufiihren. Nach Erhebungen
und Umfragen an Wochenenden durch das geographische
Institut der ETH wird das Gebiet im engeren Uferbereich
der Reuss bevorzugt aufgesucht. Durch Schwerpunkibil-
dung an den verschiedenen Reussiibergangen (Ausbau von
Pal’kplétzen, Rast- und Picknickplatzen, Spielflichen usw.)
Soll der Erholungsbetrieb hier konzentriert werden. Gleich-
Zeitig sollen durch Ausbau von Wanderwegen und Natur-
lehrpfaden die ruhigen und kaum auf gréssere Infrastruk-
turen angewiesenen Erholungsarten wie Wandern, Beobach-
ten der Natur usw. geférdert werden.

Als Folge der Sanierungsmassnahmen werden wertvolle
Kleinbiotope in der Landschaft verschwinden. Diesem Ver-
lust an Vielfalt soll durch teilweise Neuschaffung von ent-
Sprechenden Biotopen begegnet werden. Das Schwerge-
Wicht liegt dabei auf der Planung und Realisierung des
Flachsees Unterlunkhofen, der zustande kommt, weil durch
das neue Kraftwerk Bremgarten-Zufikon die Reuss hoher
als bisher gestaut wird. Er hat vor allem zum Ziel, einer
Uber unsere Landesgrenzen hinaus gefdhrdeten Wasser-
Vogelwelt einen geeigneten Brut-, Rast- und Ueberwinte-
fungsplaiz zu bieten. Solche Flachwasser sind in den
Flussauen Europas in starkem Rickgang, was im Marz
1973 die Ministerkonferenz fiir Umweltschutz in Wien zu
einer Resolution veranlasst hat, es sollten entsprechende
Naturschutzgebiete im europaischen Raum begriindet wer-
den. Eine «Arbeitsgruppe Flachsee» hat nach intensiven
Studien Massnahmen fiir eine optimale Gestaltung dieses
Biotops vorgeschlagen. Zur Aufwertung der Schutzfunktion
Soll eine im Stauraum natiirlich bestehende Insel aufge-
teilt werden. Bei einer Anzahl von Teilinseln wird durch

Wasserzinsberechnung fiir Kraftwerke

Peter Gschwind

Der Abteilung Wasserwirtschaft des Baudepartements des
Kantons Aargau obliegt unter zahlreichen anderen Auf-
gaben die Berechnung der Abgaben, die von den Kraft-
Werken fir die Nutzung der Wasserkrafte zu entrichten
sind. Diese Berechnungen, die bis heute manuell bewal-
tigt wurden, sollen in Zukunft mit Hilie eines Computers
durchgefiihrt werden. '

1. DIE GESETZLICHEN GRUNDLAGEN

In der eidgendssischen Verordnung uber die Berechnung
des Wasserzinses vom 12. Februar 1918 (mit Aenderungen
vom 10. Juni 1968) sind die Grundlagen der Berechnung
Sowie die Héchstansétze festgelegt. Danach hat die Was-
Serzinsberechnung auf dem Jahresmittel der Bruttoleistung
in PS zu basieren.

Der zuléassige Hoéchstansatz pro Brutto-PS betragt:

) 12,50 Franken fiir die nutzbaren Leistungen bis zu den-
jenigen, welche der an mindestens 243 Tagen im Jahr
erreichten Abflussmenge entsprechen (bzw. bis zu den-
jenigen, welche drei Viertel der mittleren jéhrlichen Ab-
flussmenge entsprechen, falls dieser Wert grésser ist
als die an 243 Tagen erreichte Abflussmenge).

D) 10 Franken fiir die dariiber hinaus nutzbaren Leistun-
gen bis zu denjenigen, welche der an mindestens 91
Tagen erreichten Abflussmenge entsprechen.

C) 7.50 Franken fiir die dariiber hinaus nutzbaren Leistun-
gen.
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geeignete Massnahmen eine Bewaldung verhindert. Orga-
nischer Abraum (Wurzelstécke, die bei der Waldrodung
anfallen) dient als Boden fir einen Erlenbruchwald. Ein
zweckmassiges Wanderwegsystem, verbunden mit Beobach-
tungsuntersténden, soll das Gebiet kontrolliert erschliessen
und somit Vegetation und Fauna vor Stérungen bewahren.

Als integraler Richtplan wird schliesslich in enger Ko-
ordination mit alien Beteiligten der Reusstalmelioration ein
Landschaftsgestaltungsplan mit folgendem
Inhalt erarbeitet: Natur- und Landschaftsschutzgebiete, er-
haltenswerte Einzelobjekte wie Hecken oder Einzelbaume,
Erholungsgebiete und Erholungsanlagen, Aufforstungen,
Landschaftsgestaltungsmassnahmen (Windschutzhecken,
Feldgeholze, Landschaftsschaden). Fir einzelne Projekt-
teile wie den Flachsee, Windschutzhecken und Uferbe-
pflanzungen sind zuséatzlich Detailprojekte erforderlich.

Adressen der Verfasser:

Erich Kessler, Naturschutzbeauftragter Eidg. Oberforstinspektorat
Dienststelle Naturschutz

Belpstrasse 36

3000 Bern 14

Dr. Richard Maurer
Abteilung Raumplanung

Baudepartement
;.(;;rinazri?jtorgasse " Bildernachweis:

Bilder Nr. 1/4, 8, A, B, C,
Pipl. Ing. H. U. Weber E. Kessler;
Landschaftsarchitekt BSG Bilder Nr. 5, 9a, 9b
c/o Biro Stern, In der Hub 1, Dr. R. Maurer

8057 Ziirich Bild Nr. 7 W. Hintermeister

DK 628.1.003.13: 621.221

2. ZAHLENMATERIAL UND BERECHNUNGSSCHEMA

21 Berechnungsformel

Die Bruttoleistung berechnet sich nach der Formel

75
wobei
N = Bruttoleistung in PS
H = Gefélle in Meter
QN = nutzbare Wassermenge in Kubikmeter pro Sekunde
y = Dichte des Wassers = 1000 Kilogramm pro Kubikmeter

22 Bruttogefalle

Das Bruttogefélle entspricht der Differenz der Wasserspie-
gel am Ort der Wasserentnahme (zum Beispiel Wasser-
spiegel des Stausees) und am Ort der Wasserabgabe (das
heisst bei der Einmlindung des Werkgerinnes in das o6ffent-
liche Gewasser). Die Wasserspiegel am Ort der Entnahme
(Oberwasserstande) und am Ort der Abgabe (Unterwasser-
stdnde) werden durch Limnigraphen festgehalten und als
Funktion der Abflussmenge dargestellt (Bild 1).

Wahrend die Oberwasserstdnde in der Regel im Stau-
regime der Konzession festgelegt sind und durch wenige
Punkte dargestellt werden kénnen, miissen bei den Unter-
wasserstanden die Messwerte von zwei bis drei Jahren
berilicksichtigt werden.
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