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MITTE./

LUNGEN VERSCHI

EDENER ART

WASSERKRAFTNUTZUNG, ENERGIEWIRTSCHAFT

Elektrizitdit und Umwelt

In Interlaken hat der Verband Schweizerischer
Elektrizitatswerke (VSE) am 14./15. Juni 1973 eine In-
formationstagung durchgefiihrt, an der neben Vertretern der
Mitgliederwerke und verschiedener Behorden  zahlreiche
Presseleute sowie einige Mitglieder von Umweltschutzorgani-
sationen teilnahmen. Die Tagung sollte dazu dienen, so stellte
Dr. E. Triumpy, Prasident des VSE, fest, einige besonders
aktuelle Aspekte durch prominente aussenstehende Fachleute
behandeln zu lassen. Zudem habe innerhalb des VSE das
Bediirfnis bestanden, auch etwas zu unternehmen, nachdem die
Opposition gegen den weiteren Ausbau der Elektrizitatsver-
sorgung uber die Presse einen starken Einfluss ausibe.

Das einleitende Referat mit dem Titel «Energie, Elektrizitat
und Umwelt» hielt Prof. Dr. F. Kneschaurek, Prof. an
der Hochschule St. Gallen, seit 1968 Beauftragter des Bundes-
rates zur Erstellung einer Perspektivstudie lber die Entwicklung
der schweizerischen Volkswirtschaft bis zum Jahre 2000 und neu
ernannter Delegierter des Bundesrates fiir Konjunkturfragen. Die
bisherige Entwicklung unserer Energiewirtschaft zeichnet sich
nach dem Zweiten Weltkrieg durch eine ausserordentlich rasche
Zunahme des gesamten Energiekonsums aus. Die Entwicklung
des gesamten Energieverbrauchs deckt sich verlaufsméassig mit
derjenigen unserer Volkswirtschaft. Einer durchschnittlichen
jahrlichen Zuwachsrate des realen Bruttosozialproduktes von
4,5 %0 seit Kriegsende steht eine durchschnittliche Zuwachsrate
des gesamten Energieverbrauchs von 6,7 % pro Jahr gegeniiber.
Innerhalb dieser Gesamtentwicklung fanden umwilzende Struk-
turwandlungen statt. Sie betreffen weniger die Struktur des Be-
darfs an Nutzenergie, denn an der anteilsméassigen Entwicklung
des Elektrizitatsverbrauches fiir Licht, Warme, mechanische und
chemische Energie hat sich wahrend der letzten 20 bis 25
Jahren kaum etwas Entscheidendes gedndert. Umwélzend waren
hingegen die Strukturwandlungen der Nachfrage nach Sekundar-
energie. Auf dieser Ebene wurden die Verhiltnisse innerhalb
von kaum mehr als zwei Jahrzehnten véllig umgekehrt. Vieles
spricht dafiir, dass wir uns auf der Schwelle zu einer neuen Ent-
wicklungsphase unserer Volkswirtschaft befinden. Wenn es aller
Wahrscheinlichkeit nach auch nicht zu einer Stagnation oder gar
zu einer langerfristigen Depression kommen wird, so ist doch
mit einer wesentlichen Verlangsamung des Wachstumsrhythmus
unserer Volkswirtschaft zu rechnen. Neben Ermiidungser-
scheinungen, ja gelegentlichen Erschépfungszustinden wirken
noch die starke Verlangsamung des Bevélkerungswachstums
und die verstérkte Ablehnung einer vorwiegend auf quantitatives
Wachstum und materielle Besserstellung ausgerichtete Lei-
stungsgesellschaft aus. Schliesslich darf der Einfluss der Um-
weltschutzbewegung nicht Ubersehen werden. Viele ihrer Ver-
fechter fordern im Hinblick auf die negativen Folgen einer unge-
hemmten Wirtschaftsentfaltung auf Ressourcen und Umwelt
ginen eigentlichen Wachstumsstopp. Zwar haben sie bisher keine
hinreichend klare Vorstellungen dariiber entwickelt, wie ein
solcher Stopp konkret aussehen soll und welche kurz- und
langfristige Konsequenzen er gegebenenfalls hatte.

Der Wirkungsgrad der Energienutzung ist in vielen Bereichen
immer noch sehr niedrig. Es sind hier also noch wesentliche
Einsparungen an Energie méglich, ohne deshalb die entspre-
chenden Leistungen verringern zu missen, Prof. Kneschaurek
denkt dabei an den sicher noch stark verbesserungsfahigen
Wirkungsgrad von Atomreaktoren, sowohl fir die Stromer-
zeugung als auch fur die Abwdrmeverwertung: an die in der
Regel mangelhaft eingestellten Brenner von Heizkesseln aller
Art, an den riesigen Energieverlust der Verbrennungsmotoren,
an die betrachtlichen Uebertragungsverluste bei der Energiever-
teilung, an die unzureichende Wirmeisolation vieler Gebaude,
welche einen iiberhéhten Energiebedarf fiir Heizzwecke bewirkt,
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an den immer noch zu langsam fortschreitenden Uebergang von
der verbrauchsintensiven individuellen Geb&audebeheizung zur
gemeinschaftlichen Fernheizung und schliesslich an die immer
noch ungeniigende Ausnutzung anfallender Energie bei der
Mullverwertung. Schliesslich weist Prof. Kneschaurek auf die
Energieverschwendung im Bereich der Letztverbraucher hin:
eine unausweichliche Folgeerscheinung einer Wohlstands- und
Massenkonsumgesellschaft, in welcher materielle Vorstellungen
und Ziele im Handeln und Verhalten der breiten Masse der Kon-
sumenten entschieden vorwiegen. Im Grunde genommen krankt
die Losung des Energieproblems genauso wie die anderer wich-
tiger Probleme (Inflation, konjunkturelle Ueberhitzung, Raum-
ordnung, Umweltschutz usw.) an der Tatsache, dass man heutzu-
tage nur Forderungen an andere zu stellen glaubt, ohne selbst
den bescheidensten Eigenbeitrag leisten zu wollen.

In einem weiteren Referat schilderte M. Faure vom wirt-
schaftlichen Planungsdienst der staatlichen franzésischen Elek-
trizitditsgesellschaft (EdF) die Vorziige der Elektrizitat hin-
sichtlich der Umweltbelastung, wobei er allerdings die Ent-
wicklung in ein zu glinstiges Licht stellte.

Prof. Dr. Ing. Helmut Schaefer, wissenschaftlicher
Leiter der Forschungsstelle fir Energiewirtschaft an der Techni-
schen Hochschule Minchen, wies in seinem Referat «Das Pro-
blem der thermischen Belastung» darauf hin, dass schon in der
Vergangenheit die spezifische Schadstoffbelastung durch neue
Techniken gesenkt worden und auch in der Zukunft weitere Ver-
besserungen zu erwarten sind. Der gesamte Primarenergie-
einsatz wird, gleichglltig fir welchen Zweck eingesetzt und
unabhéngig von der Art der Versorgungs- und Umwandlungs-
kette, letztlich in Warme umgesetzt, die als fiihlbare oder latente
Wérme an die Umgebung abgegeben werden muss. Global ist
die thermische Belastung zur Zeit kein Problem. Der Priméarener-
gieaufwand auf der Erde im Jahr 1970 entsprach der Energie,
welche die Sonne in 37 Minuten auf die Erdoberflache einstrahlt.
Der antropogene Energieumsatz liegt also damit bei 0,007 %o der
auf die Erdoberflache eingestrahlten Energie. Allerdings sind in
Verdichtungsrdumen, wie zum Beispiel unter anderen in Min-
chen, Aenderungen des Kleinklimas zu erwarten, und es muss
angenommen werden, dass neben positiven Auswirkungen
derartiger Aenderungen auch erheblich negative auftreten.

Eine Maéglichkeit, die 0©kologischen Wirkungen und ins-
besondere die thermische Belastung in Verdichtungsrdumen zu
mindern oder aber zumindest nicht im gleichen Mass ansteigen
zu lassen wie den Nutzenergiebedarf, liegt im rationelleren Ein-
satz von Endenergie. Der hohe Anteil der Verluste gerade auch
im Endenergieeinsatz lasst hier noch mannigfaltige Méglich-
keiten offen.

In einem weiteren Referat befasste sich Dr. R. Ro-
metsch, Generalinspektor der Internationalen Atomenergieor-
ganisation und Leiter des Departements fiir Ueberwachungs-
massnahmen und Inspektionen, mit dem Thema «Wohin mit den
radioaktiven Abfallen aus der Gewinnung von Atomkern-
Energie?» Die Verfahren zur Behandlung radioaktiver Abfille
sind alle darauf ausgerichtet, das Material in eine Form zu
bringen und an einen solchen Ort zu verschieben, dass es bis
zum Abklingen seiner Radioaktivitdt der unmittelbaren Umwelt
des Menschen ferngehalten bleibt. Wie lange das dauern soll,
hangt von der Halbwertszeit des langlebigsten Stoffes in einem
Gemisch ab. Sind wesentliche Mengen von Transuranen im
Gemisch, insbesondere Plutonium-239, dann muss die abge-
sonderte Lagerung endgiiltig sein, das heisst, es sind geologi-
sche Zeitrdume in Betracht zu ziehen: man spricht dann von
Endlagerung. Obwohl man im Prinzip das Plutonium als wert-
volles Spaltmaterial sorgféltig abtrennt zur weiteren Verwendung
als Kernbrennstoff, bleiben doch oft Mengen im Abfall zuriick,
die einerseits zu gering sind, um eine weitere Aufarbeitung zu
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rechtfertigen, jedoch gentigend hoch, um den Charakter des Ab-
falls zu verdndern. Deshalb ist die Abfallbewirtschaftung
praktisch in allen Varianten auf Endlagerung ausgerichtet.

Bei den Reaktor-Abgasen handelt es sich um Aktivierungs-
produkte von Bestandteilen der Luft, von denen das Edelgas
Argon-41 die langste Halbwertszeit von nicht ganz zwei Stunden
besitzt, und um flichtige Spaltprodukte, die in ganz geringer
Menge aus dem Brennstoff heraus diffundieren. Es ist ohne
technische Schwierigkeiten moglich, die an die Umgebung ab-
gegebene Menge dieser Stoffe weit unterhalb der Toleranz-
grenzen zu halten, weshalb sie nicht im Abfallbewirtschaftungs-
schema fiir Reaktorstationen erscheinen. Anders ist die Situation
fur das bei der Wiederaufarbeitung auftretende Abgas Krypton-85
und das Tritium, die man beide heute noch in die Atmosphéare
entweichen lasst. Berechnungen fiir Westeuropa ergeben, dass
Krypton-85 Ende der 80er Jahre und Tritium in den 90er Jahren
kondensiert, abgetrennt und zuriickgehalten werden mussen.
Verfahren dazu sind bekannt und technisch ausgearbeitet.

Die Ueberfiihrung niedrig- und mittel-aktiver Abfélle in fur die
Endlagerung geeignete feste Formen geschieht nach einfachen
und erprobten Verfahren: Abfiillen in Blechfasser, Vergiessen
mit Asphalt oder Zement je nach Aktivitatsniveau, Eindampfen
und Inkorporieren des Riickstandes in Bitumen im Knetmischer
usw. ~

Auf der hochaktiven Seite, wo Gber 99 %o aller als Folge der
Kernenergieproduktion erzeugten radioaktiven Abfélle zusam-
menlaufen, wird heute vielerorts noch die Endlagerung von
Losungen in Tanks praktiziert. Diese Tanks sind mit mehreren
unabhéngigen Kiihlschlangen zum Abfiihren der Zerfallswédrme,
Doppelwandung aus rostfreiem Stahl und dazwischen unter
Druck zirkulierendem Kuihlwasser, und mit Warninstrumentie-
rung ausgeristet. Sie sind in oder in der Ndhe von Wiederaufar-
beitungsanlagen im Gebrauch. In allen Féllen ist jedoch, min-
destens in der Planung, die Moglichkeit, die Abfallésungen
friher oder spater zu verfestigen in Betracht gezogen.

Gegen zwanzig Varianten von Verfestigungsverfahren wurden
in einer ganzen Reihe von Landern in Versuchsanlagen aus-
probiert, einige auch in grésserem Massstab durchgefiihrt.

Tatséachlich verwirklicht ist die Tieflagerung von radioaktiven
Abféllen in einer Salzkaverne in der Deutschen Bundesrepublik.
Lagerkavernen in Salzstocken wurden deshalb vorgeschlagen,
weil allein die Existenz der Salzlagerstatten beweist, dass diese
mit unterirdischen Waéssern fast keinen Kontakt haben, sonst
waren sie in dem geologischen Zeitraum seit ihrer Entstehung
(Uber 100 Millionen Jahre) mit Sicherheit aufgelést worden.
Ausserdem erlauben die mechanischen Eigenschaften des
Salzgesteins, grosse Hohlrdume ohne Abstiitzung anzulegen. Die
Plastizitat des Salzes verhindert dabei die Bildung von Spalten
und Kliiften, und die gute Warmeleitfahigkeit ermdglicht das
Abfiihren der Zerfallswéarme.

Fur die Wirtschaftlichkeit der Verfahren ist festzuhalten, dass
— verglichen mit den (lbrigen Energiegestehungskosten —
keines eine untragbare Belastung ergibt. Es geht um 1 Prozent
oder weniger der Gesamtkosten fiir Kernenenergie-Gewinnung.

Als letzter Referent sprach Prof. Dr. P. Lerch, Direktor des
Institutes fiur Elektro- und Radiochemie an der ETH Lausanne
und Vizeprasident der Eidg. Kommission fiir Strahlenschutz, iber
«Die Wirkungen der ionisierenden Strahlen auf den Menschen».
Die Erde war schon ionisierenden Strahlen ausgesetzt, noch
bevor das erste Leben auftrat. Alle lebenden Zellen ertragen
deshalb ionisierende Strahlen ohne Schaden, sofern deren
Starke den Pegel der natiirlichen Umweltstrahlung nicht ganz
wesentlich (bersteigt. Fiir die Gesamtbevdlkerung gilt, dass die
zuldssige Maximal-Dosis (aus samtlichen kiinstlichen Strahlen-
quellen) fur jeden Einzelnen niemals den Pegel der natiirlichen
Umweltstrahlung erreichen darf, was etwa 100 mrem (Millirem)
pro Jahr entspricht. Die natlirliche Strahlung stammt aus ver-
schiedenen Quellen: Die kosmische Strahlung besteht gréssten-
teils aus Protonen und wird durch die Erdatmosphdre ge-
schwécht, so dass sie zum Beispiel auf 2000 m .M. 80 Millirem
pro Jahr ausmacht, auf Meereshéhe aber nur noch 30 Milli-
rem. Die Bodenstrahlung (vorwiegend Gammastrahlen) aus
radioaktiven Stoffen in der Erdkruste (238-U, 232-Th, 40-K) ist
liber Granitgestein (Alpen) starker, uber Sedimentgestein (Jura,

Voralpen, Mittelland) schwacher. Die Radioaktivitat der Luft wird
vor allem durch Spaltprodukte aus dem natiirlichen Zerfall von
Uran und Thorium verursacht, die als Gase und Aerosole lang-
fristig in der Atmosphédre verbleiben. Die innere Radioaktivitat
von Pflanzen, Tieren und Menschen stammt von den
Radionukliden, die aus der Umgebung und mit der Nahrung auf-
genommen werden. Die gesamte natiirliche Strahlenbelastung
eines Bewohners der Schweiz betragt im Mittel 150 Millirem pro
Jahr.

Die kiinstliche Strahlenbelastung der Bevdlkerung rihrt
gegenwartig hauptsédchlich von medizinischen Anwendungen her
und entspricht etwa 15 bis 20 %o, in gewissen Gegenden bis zu
30% der natiirlichen Strahlung. Der «fallout» von Kernwaffen-
versuchen, der Luft, Boden, Gewdsser und auch die Lebensmit-
telketten kontaminiert, betragt etwa 5 bis 10%o der natiirlichen
Strahlung. Die Strahlenbelastung der Bevdlkerung durch andere
Anwendungen der Radioaktivitat (Leuchtzifferblatter, Fernseh-
Empfanger) ist kleiner als ein Prozent des natiirlichen Strahlen-
pegels.

Der Anteil von Kernkraftwerken an der gesamten Strahlenbe-
lastung lasst sich auf Grund der Annahme errechnen, dass die
Gesamtleistung aller auf der Welt gebauten Kernkraftwerke im
Jahr 1980 rund 100 GWe, im Jahr 2000 rund 1000 GWe erreichen
wird, wobei nicht nur der Kraftwerksbetrieb, sondern auch die
Wiederaufbereitung der Kernbrennstoffe, die Ueberwachung von
ausser Betrieb gesetzten Anlagen, die Aufbereitung und La-
gerung von Atom-Miill sowie der Transport von Spaltprodukten
und Atom-Mill zu beriicksichtigen sind. Dabei erheischen die
radioaktiven Edelgase besondere Aufmerksamkeit; ihre Aus-
wirkungen koénnten durch noch bessere Filtrierung vermindert
werden. Unter den jetzt angewandten Sicherheitsvorkehrungen
wird nur fir eine sehr kleine Zahl von Berufsleuten eine Erho-
hung der Strahlenbelastung (um héchstens 10 %) bemerkbar
sein. Fir den Grossteil der Bevolkerung wird die zusétzliche
Strahlenbelastung in der nachsten Zukunft wesentlich weniger
als 1% des natiirlichen Strahlenpegels ausmachen; auch in
fernerer Zukunft dirfte sie, selbst ohne Beriicksichtigung einer
weiteren Verbesserung der Schutzmassnahmen, die Groéssen-
ordnung von einigen Prozenten des natiirlichen Pegels nicht
uberschreiten.

Der Betrieb von Kernkraftwerken zur Erzeugung elektrischer
Energie wird, wenn er wie bis anhin sorgféltig Uberwacht wird,
den Pegel der natiirlichen Strahlenbelastung nicht in beunruhi-
gender Weise erhdhen. Diese Erhéhung wird nicht grésser als
einige Prozente sein und muss selbstverstiandlich so niedrig wie
moglich gehalten werden. Sie wird jedoch mindestens 10- bis 20-
mal kleiner sein als die Erhéhung durch andere Anwendungen
ionisierender Strahlen und der Radioaktivitat, insbesondere auf
medizinischem Gebiet. E. A.

EWZ gegen Stromverschleuderung

Die Stromabonnenten des Elektrizitdtswerkes der Stadt Zirich
(EWZ) erhielten kirzlich nebst der griinen Stromrechnung ein
rotes Merkblatt mit dem Aufruf: «Masshalten, abschalten!» Das
ist der Vorlaufer einer langerfristigen Informationsrunde, mit der
das EWZ seine Abnehmer etwas «strombewusster» machen will,
um vor allem die achtlose Verschleuderung von elektrischer
Energie einzuddmmen.

Eine aktuelle Stromknappheit besteht nicht; aber man will
versuchen, den vor allem in den Wintermonaten zu erwartenden
Engpéssen vorzubeugen. Dazu kommt, dass bei Anhalten der
bisherigen jéhrlichen Zuwachsraten spéatestens ab 1975 ernst-
hafte Energieengpasse auftreten konnen, da die Kapazitit der
bestehenden Wasserkraftwerke schon jetzt im Winter voll ausge-
schopft ist.

In einer im Juni erschienenen Zeitung gab das EWZz
praktische Tips an Hausfrauen, Architekten, Gewerbe, Dienst-
leistungsbetriebe und Industrie, was fiir die massvollere Nutzung
der kostbaren elektrischen Energie vorgekehrt werden kdnne.
Weitere Informationen und Aktionen folgen ab Herbst. (Ewz)
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Gasversorgungsunternehmungen heute und morgen

Am 20. Juni 1973 fand unter dem Vorsitz von Dr. W. Hunzin-
ger (Basel) in Baden die 41. ordentliche Generalver-
sammlung der USOGAS, Genossenschaft flir die Foér-
derung der Gasverwendung, statt. Im Mittelpunkt standen
Fragen, mit denen sich das einzelne Gasversorgungsunter-
nehmen heute und in Zukunft auseinanderzusetzen hat. Denn
aus der Umstrukturierung der Gaswirtschaft im Zusammenhang
mit dem Uebergang auf die Erdgasversorgung sind ihr
zahlreiche neue Probleme erwachsen, deren Lésung an jeden
Dienstleistungsbetrieb, welcher fiir die Gasversorgung verant-
wortlich ist, hohe Anforderungen stellt.

In seiner Prasidialansprache wies Dr. Walter Hunzinger
einleitend auf einige erfreuliche Tatsachen hin. So hat die Gas-
abgabe 1972 gesamtschweizerisch im Durchschnitt um iiber 25 %
zugenommen (1971 etwas (ber 15 %o). Interessant ist dabei, dass
das Interesse flir die Energie Gas auch bei den «Inselwerken» zu
héheren Zuwachsraten fiihrte als bisher (Inselwerke betreiben
eigene Produktionsanlagen und liegen abseits der Fernleitungs-
netze der regionalen Gesellschaften, welche bereits Erdgas ver-
teilen oder die Erdgasversorgung eingeleitet haben).

Die Gasverbund Mittelland AG verteilt nun seit 9 Monaten
ausschliesslich Erdgas; eine Marktforschung in den Stadten
Basel, Bern und Biel hat ergeben, dass die Umstellarbeiten von
den Gaskonsumenten mehrheitlich als befriedigend bis gut, vor
allem aber weniger schlimm als angenommen, bezeichnet
worden sind.

Die Gasverbund Ostschweiz AG hat im Sommer 1972 mit der
Umstellung begonnen und wird sie Ende 1974 abschliessen.

Auch in der Westschweiz bereiten sich zur Zeit verschiedene
Gaswerke fiir die Umstellung auf die Erdgasversorgung vor.

Alle diese positiven Aspekte — meint Dr. Hunzinger — durften
aber nicht dariiber hinwegtauschen, dass die Gasversorgungsbe-
triebe in mancher Hinsicht erst am Anfang einer neuen Ent-
wicklung stehen. Trotz der Nachfrage nach Erdgas wird der
Verkauf so zu steuern sein, dass diese wertvolle Energie nach
okologischen und wirtschaftlichen Gesichtspunkten eingesetzt
wird. Dies bedinge eine neudefinierte Verkaufspolitik der Gas-
versorgungsunternehmen. Das zentrale Problem aber liege in
der sukzessiven Verbesserung der Wirtschaftlichkeit der Werke,
auf das besonders hingearbeitet werden miisse.

In mancherlei Beziehung ist erst ein Anfang gemacht. Es sei
in diesem Zusammenhang daran erinnert, dass die Netze saniert
und erweitert werden muissen. Dies ist in Sicht auf die be-
deutenden verfligbaren Erdgasmengen nétig, wahrend es umge-
kehrt grosser Anstrengungen bedarf, um die Mengen, die durch
den SNAM-Vertrag (hollandisches Erdgas) und ab etwa 1977/78
durch die Erdgasbeziige im Rahmen des Algerien-Konsortiums
zur Verfigung stehen, absetzen und damit den vom Bund erwar-
teten Beitrag zur Diversifikation der schweizerischen Energie-
basis leisten zu kénnen. Das heisst: auf dem gewerblichen und
industriellen Sektor muss — fachlich und personell ausreichend
gerlistet — die Markttatigkeit den Erfordernissen entsprechend
ausgebaut werden. Die USOGAS und mit ihr im Rahmen der
Schulungskurse Dr. Beckmann sind bereit, die Werke in diesem
Sinne zu unterstitzen.

Mit den Beschlissen der zustandigen Organe des Ver-
bandes Schweizerischer Gaswerke, der Gasverbund Mittelland

AG, der Gasverbund Ostschweiz AG und der Gaznat SA vom Fe-
bruar 1971, das heisst Griindung der SWISSGAS und Bezug von
500 Mio Nm? hollandischem Erdgas von der SNAM, sowie vom
26. Januar 1973 betreffend Beteiligung am europédischen Kon-
sortium fir den Bezug von algerischem Erdgas wurde die
sogenannte «grosse Erdgas-Losung» gewahlt — eine noch vor
wenigen Jahren als kaum moglich erschienene Zielsetzung.

Voraussichtlich noch im Verlaufe dieses Jahres wird eine
Delegation der SWISSGAS nach dem offiziellen Besuch von
Bundesrat Brugger vom vergangenen Méarz 1973 ein zweites Mal
in Moskau mit den zustandigen Instanzen der UdSSR und der
SOJUSNEFTEXPORT (iber den Bezug von 2 Mrd. Nm3 Erdgas
p. a. mit Lieferbeginn ab etwa 1980 verhandeln. Wird dieses Ziel
erreicht, so werden wir in der Schweiz in 10 Jahren Uber rund 4
Mrd. Nm?® Erdgas verfiigen, das heisst rund das 15fache von
1972. Dann werden Uber 5 Prozent unseres Rohenergiebe-
darfs oder rund 10 Prozent des Warmebedarfs der Schweiz ge-
deckt werden kénnen. Sodann orientiert W. Hunzinger kurz Ulber
den neuesten Stand in der Beschaffung weiterer Mengen von
Erdgas und der damit zusammenhangenden Fragen. Bekanntlich
konnte die SWISSGAS am 15. April in Briissel den Vertrag mit
dem europdischen Konsortium fir den Bezug von 1 Mrd. Nm?
algerischem Erdgas pro Jahr ab 1978 unterzeichnen. Am
28. April erfolgte in Minchen die Unterzeichnung des Erdgasbe-
zugsvertrages mit der algerischen SONATRACH. Dieser Vertrag
ist in zweierlei Beziehungen bemerkenswert. Einmal sind die
Preise bis zum Jahre 1998, das heisst wahrend der zwanzigjéhri-
gen Dauer, fixiert (die Preise erhéhen sich jahrlich um min-
destens 2, maximal 2'/2 Prozent — also weit weniger als dies
beim Oel der Fall ist). Um mit dem Vorsitzenden der algerischen
Vertragspartner zu sprechen, ist SONATRACH hier ein Risiko
eingegangen. Daher — und das ist das zweite Bemerkenswerte
— verlangt SONATRACH vom européaischen Konsortium — und
damit auch von der schweizerischen Gasindustrie — eine fir
alle Beteiligten akzeptable Mitwirkung bei der Finanzierung der
algerischen Investitionen im Ausmass von rund 1,5 Mrd. $ unter
Verwendung gebundener Lieferanten- und freier Finanzkredite.
Der schweizerische Anteil belduft sich auf rund 100 Mio $ oder
300 Mio sFr. Diese Finanzierung muss bis Ende Juli 1973 gesi-
chert sein. Dazu kommen die Investitionen in Europa im Aus-
mass von weiteren 3 bis 4 Mrd. sFr. Die SWISSGAS wird hiefir in
Form von Kapitalbeteiligungen direkt 20 bis 25 Mio Franken auf-
wenden missen. In diesen Betragen sind die Kosten fiir die Er-
weiterung des Schweizer Erdgas-Primarnetzes nicht inbegriffen,
welche Investitionen in der Dimension von ca. 100 Mio Franken
verlangen. Es ist mit aller Deutlichkeit zu betonen, dass der
Vertrag mit der SONATRACH erst rechtskréaftig wird, wenn das
Finanzierungsproblem geldst sein wird; mit einem Scheitern des
Geschaftes ist daher immer noch zu rechnen.

Als Gastreferent sprach dipl. Volkswirt Otto Brieske, Ge-
schéftsfuhrer des Verbandes der Gas- und Wasserwerke/Landes-
gruppe Hessen (Frankfurt), Uber «Wettbewerbs- und kosten-
orientierte Gaspreisgestaltung».

Die Regularien wurden im Sinne der Antrdge des Verwaltungs-
rates genehmigt. Aus dem Verwaltungsrat ausgeschieden sind
Eric Giorgis (Vevey) und Arnold Graf (St. Margrethen); neu als
Verwaltungsrate wurden gewéhlt Roland Mages (Vevey), Dr.
Robert Iten (Zirich) und Herbert Wenger (Romanshorn). E. A.

WASSERVERSORGUNG, GEWASSERSCHUTZ, UMWELTSCHUTZ, LANDSCHAFTSSCHUTZ

Wie kann man verschmutzte Seen noch retten?

In Biel fihrte am 29. Mai 1973 die Atlas Copco Notz AG
(Biel) ein ausserordentlich gut besuchtes Limno-Symposium mit
dem Thema «Wie kann man verschmutzte Seen noch retten?»
durch. Verwaltungsratsmitglied Dr. G. Krneta begriisste die
zahlreich erschienenen Teilnehmer. In seiner Eréffnungsanspra-
che wies er darauf hin, dass die Atlas Copco sich seit langem
Forschungs- und Entwicklungsvorhaben gewidmet hat, die mit
Rucksicht auf den Umweltschutz bedeutend verbesserte Erzeug-
nisse hervorgebracht haben. Ferner wurden Verfahren ent-

wickelt, um mit Hilfe von Druckluft anderweitig geschadigte oder
gefdhrdete Umweltwerte zu schiitzen oder zu restaurieren. Er
wies auch darauf hin, dass die ublichen angewandten Beliif-
tungsverfahren nicht immer den gewiinschten Erfolg gebracht
haben.

In einem ersten Beitrag orientierte in englicher Sprache Prof.
Sven Bjork vom limnologischen Institut der Universitat Lund
(Schweden) liber die in Schweden an den drei Seen Trummen,
Hornborga und Jarla durchgefiihrten Seerestaurierungen, wobei
der neu entwickelte Hypolimnion-Bellifter zum Einsatz gelangte.
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Das Atlas Copco Limno Aggregat ist ein Hypolimnion-Belifter,
das heisst ein Apparat zur Sauerstoffanreicherung des Tiefen-
wassers (= des Hypolimnions) thermisch geschichteter Seen.
Das Aggregat ist so konstruiert, dass bei dieser Bellftung die
thermische Schichtung des behandelten Sees véllig erhalten
bleibt, eine aus limnologischen Griinden sehr wichtige Voraus-
setzung fir eine erfolgreiche Restaurierung tiefer nahrsalziiber-
lasteter Seen.

Das Limno-Seerestaurierungsaggregat besteht im Prinzip aus
einer inneren und einer dusseren Kammer, einem Entllftungs-
rohr und einer Anzahl von Verteilungsarmen. Das Aggregat wird
im Hypolimnion etwas oberhalb des Seebodens verankert.
Seewasser mit niedrigem Sauerstoffgehalt wird in die innere Be-
liftungskammer gesaugt, wo es durch intensiven Kontakt mit
Druckluft mit Sauerstoff angereichert wird. Das angereicherte
Wasser gelangt dann in die dussere Kammer und wird von dort
durch die Verteilungsrohre ins Hypolimnion zuriickgeleitet. Die
liberschiissige Luft sammelt sich im oberen Teil des Aggregates
und wird durch ein Entliftungsrohr an der Seeoberflache frei-
gelassen. Ein Reduzierventil erhédlt den Korrektdruck in den Be-
liftungskammern aufrecht. Jegliche Luftblasen, die im ange-
reicherten Wasser verbleiben, werden in Taschen an den Ver-
teilungsrohren aufgefangen.

Gegenuber rein hydrologischen Forderungen reicht eine
einzige Limno-Einheit aus, einen See mit einer Oberfliche bis
zwischen 0,5 und 1,5 km? zu bedienen. Die Anzahl der bené-
tigten Limno-Aggregate, ihre Lage im See und ihre Betriebszeit
sind von Fall zu Fall mit Ricksicht auf die Tiefenbedingungen,
die Form und den Sauerstoffbedarf des Sees zu bestimmen.

Bevor ein Seerestaurierungsprojekt in Angriff genommen
werden kann, muss zundchst eine sorgféltige limnologische Un-
tersuchung durchgefiihrt werden. Diese kann praktisch auf ver-
schiedene Arten geschehen, jedoch ist die enge Zusammenar-
beit zwischen dem Kunden, wenn mdglich einem mit dem See
vertrauten Limnologen und Atlas Copco, gewdhnlich die beste
Art, die Angelegenheit zielstrebig zu behandeln.

Nach Aufstellung der gerduscharmen Kompressorstation am

Seeufer und der Verlegung der Druckluftschlduche (Poly-
athylen) kann die Installation der Hauptanker und Limno-
Aggregate im See entweder mit Hilfe eines Kranes und

einfacher Flosse oder eines Helikopters durchgefiihrt werden.

Ein Helikopter ist im allgemeinen die billigste Methode, da
die meisten Seeufer einen Transport der Aggregate direkt ans
Wasser kaum zulassen oder die Wassertiefe in Uferndhe im Ver-
haltnis zum Tiefgang des Limno-Aggregates zu gering ist.

Nach diesem aufschlussreichen Vortrag folgte ein Diavortrag
von dipl. Phys. Olaf Meyer vom zentralen Physiklabor Atlas
Copco, Stockholm. Er befasste sich mit dem Einsatz von Hypo-
limnion-Beliftern und den Druckluft-Oelsperren. Dieses System,
auch Drucklufiblasensperre genannt, entsteht, indem man mit
einem perforierten, meist auf dem Grund des Wassers verlegten
Schlauch, Druckluft zufiihrt.

Die ausstromenden Luftblasen erzeugen zunachst eine ver-
tikale Luft- und Wasserstromung gegen die Wasseroberfliche
hin. Die vertikale Strémung lenkt an der Oberfliche in eine
horizontale Stromung um, wobei natirlich die Luftblasen selbst
in die Luft entweichen. Gerade diese horizontale Oberflachen-
stromung ist der mit Ricksicht auf die Verhinderung der
weiteren Ausbreitung eines Oelfilters effektive Teil der Sperre.

Bei der Dimensionierung von solchen Druckluft-Oelsperren
gegen die Ausbreitung von Oel auf Wasser, spielen Windstérke,
Windrichtung, Wellengang, Stromungsgeschwindigkeit des
Wassers und die Dicke der Oelschicht eine entscheidende
Rolle.

Oelverschmutzungen auf Wasser sind verschiedener Art.
Schweréle, Brenndle, Schmieréle haben sehr verschiedene
physikalische, chemische und biologische Eigenschaften, das
heisst die Ausbreitungsgeschwindigkeit eines Oelfilms héngt
auch von der Art des ausgeflossenen Oels ab.

Treibt Wind lber eine Oelschicht, die von einer Blasensperre
aufgehalten wird, treibt die Windschubkraft die Oelschicht zu-
sammen und erhdht den Druck der Oelschicht an der Sperre.
Die Wellen, die je nach Grdsse eine sogenannte Pumpwirkung
erzeugen, kénnen das Oel gegen die Sperre hin zusammen-

drédngen. Andererseits kann die gegenldufige Strémung an der
Blasensperre die Wellen brechen.

Haufig kénnen die dimensionierenden Faktoren Oelschicht-
dicke, Wind, Wellen und Strémung so stark variieren, dass je
nach den waltenden Verhéaltnissen im einzelnen Katastrophenfall
immer wieder andere Teilabschnitte der Oelsperre die
«starksten» sein missen.

Um die erwahnten Faktoren zu berlcksichtigen, bedient man
sich in der Praxis einer Multischlauchanlage, die man in pas-
sender Weise sektorisiert, um die zur Verfligung stehende
Druckluft dorthin lenken zu kénnen, wo sie gerade in der
aktuellen Lage erforderlich ist.

Alle diese Faktoren wurden mit ausfihrlichen Modell- und
Prototypversuchen bei Atlas Copco in jahrelanger Arbeit er-
forscht, um eine im Ernstfall wirksam arbeitende Oelbarriere
anbieten zu kdnnen.

Verschiedene Lander in Europa und Uebersee verlassen sich
heute auf eine solche Installation zum Schutze verschiedenster
Gebiete wie Badestrdande, Austernbanke, Trinkwasserschopfsta-
tionen usw.

Nach einem gemeinsamen Mittagessen verstand es Dr.
Erwin Marki, Chef des Gewéasserschutzamtes des Kantons
Aargau und Diskussionsleiter dieser Veranstaltung, ausgezeich-
net, mit den anwesenden Fachspezialisten eine rege Diskussion
in Gang zu bringen. E. A.

Hat die Natur noch eine Zukunft?

Im Rahmen eines Symposiums {liber Umweltschutz und Ge-
sundheitstechnik, das vom Betriebswirtschaftlichen Institut der
ETH in Ziirich veranstaltet wurde, hat Dr. H. J. Vogel, Bundes-
minister fir Raumplanung, Bauwesen und Stédtebau in Bonn,
den Schlussvortrag zum Thema «Hat die Natur noch eine
Zukunft» gehalten. Der Ueberblick, den der Referent lber die
planerischen und gesetzgeberischen Anstrengungen in der Bun-
desrepublik vermittelte, bestétigt, dass man in unserem né&rd-
lichen Nachbarland ungeféhr mit den gleichen Schwierigkeiten
konfrontiert ist wie bei uns. Dem gefdhrlichen Wachstum der
Verdichtungsrdume will man vor allem mit der konzentrierten
Férderung von Entwicklungsschwerpunkten in den weniger ent-
wickelten Gebieten begegnen. Als Mittel der anvisierten Raum-
ordnung nannte der Referent drei Instrumente: erstens den auch
fir Gemeinden verbindlichen Regionalplan; zweitens eine
Reform des Bodenrechts und drittens eine Gesamtplanung auf
kommunaler, auf regionaler, auf Ladnder- und Bundesebene.

Im Zusammenhang mit der im Umweltschutz unerlésslichen
grenziiberschreitenden Zusammenarbeit erwadhnte Bundesmini-
ster Vogel die Bemiihungen um die Verbesserung der Was-
serqualitdit des Rheins und des Bodensees sowie die vor-
gesehene Griindung einer schweizerisch-deutschen Raum-
ordnungskommission. Hier erdffnen sich zusatzliche Méglich-
keiten — gemeinsam mit den Ubrigen Alpenldndern — die Alpen
als das grosste Naturreservat Europas, als Trinkwasserspeicher,
als 6kologisches Regenerationssystem, aber auch als Erholungs-
gebiet ersten Grades funktionsfahig zu erhalten. Heute geht es
darum, an die Stelle des Lebensstandards die Lebensqualitat, an
jene des Bruttosozialprodukts den sozialen Nutzen zu setzen,
das Primat der Politik durchzusetzen und die Technologie aus
der herrschenden in die dienende Rolle zu verweisen. In diesem
Zusammenhang betonte Bundesminister Vogel, dass damit
weder das wirtschaftliche Wachstum noch die 6konomischen
Prinzipien einer sozial gebundenen und sozial verantwortlichen
Wettbewerbswirtschaft verteufelt werden sollen.

Als realistisch bezeichnete Vogel jene Ansatze, welche die
Rahmenbedingungen é&ndern, innerhalb der Rahmenbedin-
gungen aber der Unternehmensinitiative, dem Wettbewerb und
der Innovationsfdhigkeit unseres Wirtschaftssystems den not-
wendigen Spielraum lassen. Unerlasslich ist indessen eine
Verdnderung unserer Einstellung der Natur gegeniiber, eine
Verénderung unseres Bewusstseins. Um die Umwelt zu retten,
wird der Mensch insbesondere auch lernen miissen, die Zeit in
langeren Abstdnden zu betrachten und auch Unheil zu
erkennen, das nicht mit dramatischer Pl6tzlichkeit hereinbricht.

(scr, Auszug aus NZZ Nr. 259 vom 7. 6. 1973)
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MITTEILUNGEN AUS DEN VERBANDEN, TAGUNGEN, FORTBILDUNGSKURSE

Schweizerisches Nationalkomitee fiir Grosse Talsperren

Dieses hielt am 3. Mai 1973 in Bern die 24. Generalversammlung
unter dem Vorsitz seines Prasidenten, Prof. G. Schnitter
(Kisnacht/ZH), ab. In seinem Jahresbericht orientierte der Prési-
dent u. a. Uber die Aufnahme neuer Mitglieder und Uber die ein-
gegangenen Aufnahmegesuche. Am 31. Dezember 1972 wies das
Nationalkomitee 94 Mitglieder auf. Sodann berichtete G. Schnit-
ter Uber die Tatigkeit der wissenschaftlichen Kommission, die
am 10. Mai 1972 in Bern tagte. Im Jahre 1972 wurde im Rahmen
der wissenschaftlichen Kommission eine Unterkommission ge-
schaffen, welche sich mit den Problemen von Erdbeben befasst.
Dieser Unterkommission gehdren an: Prof. Dr. D. Vischer (Prési-
dent), Dr. B. Gilg, J. Leuenberger, H. Lithi, N. Schnitter, Prof.
J. P. Stucky und E. Weber. Diese Kommission hielt ihre erste
Sitzung am 29. November 1972 an der ETHZ ab. Eine weitere
Unterkommission, prasidiert von C. Schum, welcher Ch. Licht-
schlag, Dr. B. Gilg, N. Schnitter, J. Leuenberger und H. Lithi
angehdren, hat den zusammenfassenden Bericht redigiert, den
das Nationalkomitee dem Xl. Internationalen Talsperrenkongress
in Madrid vorlegt. Dieser Bericht, Ergebnis einer ausgezeichne-
ten Zusammenarbeit, fasst sehr gut die schweizerischen Metho-
den bei der Planung, der Berechnung und der Ausfilihrung von
Talsperren zusammen. Sodann berichtete der Président lber die
40. Exekutiv-Versammlung, die am 18./19. April 1972 in Canberra
(Australien) stattgefunden hat und an welcher unter dem Vorsitz
von José Toran die Delegierten von 37 Léndern teilgenom-
men haben. Als neues Mitglied wurde Siidkorea aufgenommen.
Zu Vizeprasidenten wurden G. M. Speedie, Président des
Australischen Nationalkomitees fiir das afro-australische und M.
Binson (Thailand) fir das asiatische Gebiet gewéhlt. Zudem
haben an dieser Tagung die verschiedenen technischen Kom-
missionen iber den Stand ihrer Arbeiten berichtet. Es wurde
ferner beschlossen, die 42. Exekutiv-Versammlung im Mai 1974
in Athen abzuhalten. Fir den XI. Talsperrenkongress 1973 in
Madrid hat das Schweizerische Nationalkomitee vier Berichte
vorgelegt. Die Bibliothek der Elektro-Watt AG (Zirich) hat, wie
im letzten Jahr, die Liste der Verdffentlichungen 1972 Uber Was-
serkraftanlagen vorbereitet. Die Motor-Columbus AG (Baden) hat
ihrerseits alle notwendigen Daten von schweizerischen Talsper-
ren beschafft, welche zur Erstellung eines neuen Talsperrenver-
zeichnisses der Welt dienen.

Um jingeren Kraften Platz zu machen, stellte sich Prasident
Prof. G. Schnitter nicht mehr zur Wiederwahl. Einstimmig wurden
O.Rambert (Zirich) zum Présidenten und Dr.G.Lombardi
(Locarno) zum Vizeprasidenten gewahlt und O. Gicot (Fri-
bourg) als Sekretdr bestatigt. Der neue Prasident dankte auch
im Namen der Versammlung dem scheidenden Présidenten fiir
die langjahrige und erfolgreiche Leitung des Schweizerischen
Nationalkomitees und wirdigte die grossen Verdienste von Prof.
G. Schnitter.

Nach den statutarischen Geschéaften sprach Ch. Licht-
schlag, Eidg. Amt flir Strassen- und Flussbau, lber die
seismographischen Installationen in den schweizerischen Tal-
sperren und Prof. Dr. D. Vischer, Direktor der Versuchs-
anstalt fir Wasserbau, Hydrologie und Glaziologie an der ETHZ,
berichtete liber die Tatigkeit der Unterkommission fiir Erdbeben.

E. A.

Schweizerische Gesellschaft fiir Umweltschutz (SGU)

Diese flihrte am Freitag, 8.Juni 1973, unter dem Vorsitz von
Prasident Prof. Dr. M. Sché&r und des Delegierten Dr.
A. M. Rickenbach im Rittersaal des Schlosses Lenzburg
ihre erste gut besuchte Mitgliederversammlung durch. Sie war
verbunden mit einer Demonstration fir einen umweltfreundlichen
Verkehr. Ein Extrazug fiihrte die Teilnehmer von Zirich nach
Lenzburg, wo sich die Tagungsteilnehmer mit Fahrradern, Elek-
trofahrzeugen und abgasarmen Autos nach dem Schloss Lenz-
burg begaben. Prof. Dr. Binswanger (St. Gallen), Nationalrat Dr.

W. Bratschi (Bern), Dr. Th. Ginsburg (Greifensee) und der Zen-
tralsekretdr der SGU Dr. H. Rausch wurden in den Vorstand
gewahlt. Wie dem Tatigkeitsbericht entnommen werden kann,
setzt sich der Vorstand nicht aus Interessevertretern zusammen
sondern aus Personlichkeiten, welche sich mit Umweltpro-
blemen befassen oder besondere Méglichkeiten zur Durchset-
zung der Forderungen der SGU haben. Wegen der grossen Fiille
von Aufgaben, die an sie herangetragen werden, musste eine
strenge Prioritatsordnung der dringendsten Umweltschutz-
probleme gefunden und eine Konzentration auf die wichtigsten
Fragen vorgenommen werden. Die GSU hat den Beschluss ge-
fasst, sich grundsatzlich nur solchen Aufgaben zu widmen, die
einen gesamtschweizerischen Aspekt haben. Hand in Hand
damit ging eine klare Abgrenzung gegeniiber den Aufgaben
anderer Organisationen, zum Beispiel solchen des Natur- oder
Landschaftsschutzes oder zu internationalen oder lokalen Um-
weltschutzorganisationen, mit dem Ziel der Vermeidung jeder
Doppelspurigkeit. Zur Zeit befasst sich der Vorstandsausschuss
neben anderen Umweltschutzproblemen hauptsichlich mit
folgenden Schwerpunkten: Mitarbeit an dem in Entstehung be-
griffenen Bundesgesetz lber den Umweltschutz; Problem der
Immission durch Motorfahrzeuge; Gesamtenergiekonzept; Um-
weltschutz im Haushalt.

Im Mittelpunkt der Tagung standen zwei Referate. Ueber
einige Aspekte der Kernkraftwerke sprach Prof. J. Rossel,
Leiter des physikalischen Institutes an der Universitat
Neuenburg und Vorstandsmitglied der SGU. Seines Erachtens
gewahrleisten die scharfen Sicherheitsbedingungen im Normalfall
einen gefahrlosen Betrieb. Ernst zu nehmen seien jedoch das
vorlaufig noch nicht hinreichend genau bestimmbare Unfallrisiko
und ferner, langfristig betrachtet, das noch keineswegs geléste
Problem der radioaktiven Abfélle sowie die Geféahrdung der
Biosphédre durch die Abwérme. Auf Grund seiner Ausfiihrungen
sollten nach Prof. Rossel andere Energiequellen, insbesondere
die Sonnenenergie, intensiv erforscht werden.

Im zweiten Referat &usserte sich Nationalrat Dr. H.
Bratschi, Polizeidirektor der Stadt Bern, uber die Durch-
setzung des Umweltschutzes in der Politik. In den Mittelpunkt
seines Vortrages stellte Dr. Bratschi die Frage, wie der Umwelt-
schutz politisch verwirklicht werden soll. Es sind drei Gebiete,
die einer weiteren intensiveren Bearbeitung bedlrfen: Die Auf-
klarung und Motivierung des Umweltschutzes im einzelnen, die
Vorbereitung auf die Konfrontation mit der Industrie und Wirt-
schaft und die Auseinandersetzung mit den Anforderungen an
Gesetzgebung und Verwaltung. Am Beispiel des Gewésser-
schutzgesetzes und der Abgasvorschriften illustrierte Dr. Brat-
schi eingehender die Probleme der Durchsetzung des Umwelt-
schutzes in der Politik. E. A.

Griindung einer Internationalen Vereinigung fiir Wasserwirtschaft
IWRA/AIRE

Einem weltweiten Bedirfnis entsprechend wurde kiirzlich die
«Ilnternational Water Resources Association
(IWRA)» beziehungsweise die «Association Inter-
nationale des Ressources en Eau (AIRE)»
gegriindet. Préasident ist der fir seine Verdoffentlichungen auf dem
Gebiet der Hydraulik, der Hydrologie und der Wasserwirtschaft
bekannt gewordene Prof. Dr. Ven Te Chow, USA. Unter den wei-
teren Grindungs- und Vorstandsmitgliedern finden sich Persén-
lichkeiten aus mehreren Léandern und Institutionen: Vertreter von
Amtsstellen, Hochschullehrer, Leiter von Planungs- und Inge-
nieurburos.

Die Hauptziele der Vereinigung sind:

— die Forderung der Wasserwirtschaft in Planung, Ausflihrung,
Betrieb, Verwaltung und in Technologie, Forschung, Ausbil-
dung auf internationaler Ebene

— die Schaffung eines internationalen Forums fiir Planer, In-
genieure, Betriebsleiter, Verwalter, Wissenschafter, Dozenten
und andere, die sich mit der Wasserwirtschaft befassen
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— die Unterstiitzung von Koordinationsbestrebungen und inter-
nationalen Vorhaben im Gebiet der Wasserwirtschaft, unter
Einschluss einer Zusammenarbeit mit den Vereinigten Natio-
nen und deren Zweigstellen sowie anderen einschlagigen
nationalen und internationalen Organisationen.

Der erste Kongress der Vereinigung wird vom 24. bis 28. Sep-
tember 1973 in Chicago stattfinden und unter dem Titel FIRST
WORLD CONGRESS ON WATER RESOURCES: WATER FOR THE
HUMAN ENVIRONMENT Fragen des Zusammenhangs zwischen
dem Wasser und der Umwelt behandeln.

Als Fachorgan der Vereinigung dient die neue Zeitschrift
WATER INTERNATIONAL, die durch ein Informationsblatt NEWS-
LETTER — WATER INTERNATIONAL erganzt wird. Ausserdem
ist die Herausgabe eines Jahresbandes SELECTED WORKS IN
WATER RESOURCES vorgesehen.

Die Mitgliedschaft steht jedermann offen. Die Mitgliederbei-
trage, die auch die Abonnementskosten fir NEWSLETTER und
WATER INTERNATIONAL oder SELECTED WORKS IN WATER
RESOURCES umfassen, sind fiir Einzelmitglieder auf $ 15 und
fur Kollektivmitglieder auf $ 75 bis $ 125 festgesetzt.

Weitere Einzelheiten sind bei Professor Dr. Karadi, Secretary
General, International Water Resources Association, Science
Complex Building, University of Wisconsin-Milwaukee, Milwaukee,
Wisconsin 53201 / USA, oder beim Unterzeichneten zu erfahren.

Prof. Dr. Vischer, ETHZ

BRD-Kuratorium fiir Wasserwirtschaft

Dem Kuratorium (KfW) gehéren neben dem Bund und samtlichen

Léndern folgende Spitzenorganisationen an:

— Kuratorium fiir Kulturbauwesen

— Abwassertechnische Vereinigung

— Deutscher Verein von Gas- und Wasserfachmannern

— Deutscher Verband fiir Wasserwirtschaft

— Bund der Wasser- und Kulturbauingenieure

— Fachgruppe fiir Wasserchemie der Gesellschaft Deutscher
Chemiker

— Deutsche Dokumentationszentrale Wasser

— Vereinigung Deutscher Gewasserschutz

— Deutsche Gemeinsch. techn.-wissenschaftl. Vereinigung des
Wasserfaches
Zum Prasidenten wurde der Hessische Minister fir Land-

wirtschaft und Umwelt Dr. Werner Be st gewahlt.

(Mitteilung)

5. Fortbildungslehrgang fiir Hydrologie

In der Zeit vom 24. bis 28. September 1973 veranstaltet der
Deutsche Verband fiir Wasserwirtschaft e. V.
in Zusammenarbeit mit Prof. Dr. h. c. H. Billib, Institut fir
Wasserwirtschaft, Hydrologie und landwirtschaftlichen Wasserbau
an der Technischen Universitait Hannover, und mit Prof. Dr.-Ing.
G. Garbrecht, Leichtweiss-Institut fir Wasserbau an der
Technischen Universitdt Braunschweig, einen fiinftigigen Fort-
bildungslehrgang fiir Hydrologie. Dieser Lehrgang wird in Bar-
singhausen (Deister) in den Raumlichkeiten der Sportschule des
Niedersdchsischen Fussballverbandes durchgefiihrt.

LITERATUR

Allgemeine Energiewirtschaftslehre

von Prof. Dr. Ludwig Musil. Springer-Verlag, Wien 1972, 336 S., 108
Abb., 16,5 x 23,5 cm. S. 752.—.

Ausdriicke wie Energiekrise, Raumschiffékonomie, Bedrohung
unseres Lebensraumes bilden zur Zeit sowohl bevorzugte Stich-
worte fiir kulturkritische Abhandlungen als auch Gegenstédnde
der internationalen Diplomatie. Wie stark die wachsende Import-
abhéngigkeit der amerikanischen Erdélversorgung etwa auf den
Dollarkurs driickt, l&sst sich beispielsweise an der Intensitat ab-
lesen, mit der sich das amerikanische Finanzdepartement in
jingster Zeit mit Energiefragen beschaftigt. Die Energiewirtschaft
ist in den Industriestaaten Europas sowie in Amerika und Japan

Wie bereits in friiheren Lehrgéngen soll auch dieses Mal ein
verhédltnisméssig begrenzter Themenkreis vertieft werden, um
den Teilnehmern die Méglichkeit zu bieten, sich auf Teilgebieten
der Hydrologie Uber neuere Erkenntnisse und Verfahren ein-
gehend zu informieren.

Der 5. Fortbildungslehrgang wird unter das Thema «Verdande-
rungen des Abflusses durch Besiedelung» gestellt und befasst
sich mit den hydrologischen Eingangsgréssen fiir Niederschlag-
Abfluss-Modelle, mit wasserwirtschaftlichen Modellen, mit Was-
sergitemodellen und mit Grundwasserfragen.

Voraussetzung fiir die Teilnahme an diesem Fortbildungslehr-
gang ist ein abgeschlossenes Hochschulstudium des Bauinge-
nieurwesens oder eine gleichwertige mathematische, naturwis-
senschaftliche oder technische Vorbildung. Die Behandlung der
Themen, die auch durch Uebungen vertieft werden sollen, macht
es erforderlich, die Teilnehmerzahl auf etwa 30 Personen pro
Gruppe zu beschranken; flur die gegebenenfalls erforderliche
Durchfiihrung des Lehrgangs in zwei Gruppen ist Sorge getragen.
Zur Deckung der Lehrgangskosten muss ein Lehrgangsbeitrag
von DM 250.— erhoben werden, der nach Erhalt der Anmelde-
bestatigung, spéatestens jedoch vier Wochen vor Lehrgangsbe-
ginn zu entrichten ist. Unterkunft und Verpflegung gehen zu
Lasten des Teilnehmers. Fir eine grossere Zahl von Teilnehmern
ist die Mdoglichkeit gegeben, in dem der Sportschule ange-
schlossenen Hotelbetrieb Vollpension zu buchen (bei Doppel-
zimmerbelegung DM 27.—). Zusagen zu diesem Unterbringungs-
angebot oder andere Unterbringungswiinsche sind auf der An-
meldung entsprechend zu vermerken.

Die Teilnahme an einzelnen Tagen oder Themen ist ausge-
schlossen.

Namentliche Anmeldung unter Angabe der Berufsbezeichnung
und der Beschaftigungsstelle sind zu richten an: o. Prof. Dr. h. c.
H. Billib, Institut fir Wasserwirtschaft, Hydrologie und landwirt-
schaftlichen Wasserbau, Welfengarten 1, D-3000 Hannover, oder
o. Prof. Dr.-Ing. G. Garbrecht, Leichtweiss-Institut fiir Wasserbau,
Pockelsstrasse 4, D-3300 Braunschweig. (Mitteilung)

Zweiter hydrologischer Fortbildungskurs

Vom 1. bis 3. Oktober 1973 wird an der Hochschule fiir Boden-
kultur in Wien ein zweiter hydrologischer Fort-
bildungskurs durchgefiihrt, der wieder vom Institut fur
Wasserwirtschaft in der Hochschule fiir Bodenkultur und vom
Oesterreichischen Wasserwirtschaftsverband unter der wissen-
schaftlichen Leitung von o. Prof. dipl. Ing. Dr. sc. techn. Kurt
Lecher abgehalten wird.

Voraussetzung fiir die Teilnahme ist ein abgeschlossenes
Hochschulstudium der Kulturtechnik und Wasserwirtschaft, des
Bauingenieurwesens, der Forstwirtschaft (Wildbachverbauung)
oder eine gleichwertige mathematisch-naturwissenschatftliche
Vorbildung. Die Anzahl der Teilnehmer ist auf etwa 30 Personen
beschrankt. Der Kursbeitrag beléduft sich einschliesslich Unter-
lagen auf etwa 900 Schilling. Unverbindliche Voranmeldungen
sind so bald als moglich an den Oesterreichischen Wasserwirt-
schaftsverband OeWWV, A-1010 Wien, An der Hiilben 4, erbeten.
Vorangemeldete Interessenten erhalten rechtzeitig das genaue
Programm zugesandt. (Mitteilung)

zu einer politischen Angelegenheit ersten Ranges geworden.
Ueberall ertént der Ruf nach energiewirtschaftlicher Gesamt-
konzeption.

Das vorliegende Buch von Musil vermittelt die noétigen Fach-
kenntnisse fur ein fruchtbares intersektorielles Denken in der
Energiewirtschaft und liefert mithin das Riistzeug fiir die objek-
tive Beurteilung der brennenden Fragen unserer Zeit. Auf engem
Raum wird eine umfassende Darstellung der energiewirtschaft-
lichen Zusammenhange von der Erdrterung der naturlichen und
okonomischen Gegebenheiten der Energiegewinnung und des
Verbrauchs liber die Analyse der verschiedenen Sektoren mit
ihren Interdependenzen bis zur Erarbeitung von Kriterien fiir die
Planung der gesamten Energieversorgung ganzer Wirtschafts-

272

Cours d'eau et énergie 65 année no 7 1973



gebiete geboten. Die zur Beherrschung der spezifischen Pro-
bleme der Nutzenergiewirtschaft dienlichen statistischen Metho-
den, wie das Arbeiten mit Gang-, Dauer und Energieinhalts-
linien, werden mit dem Verstandnis des theoretisch geschulten
Praktikers dargelegt. Aufschlussreich sind die Abschnitte zur
Brennstoffwirtschaft, wo die umfassenden methodischen Abhand-
lungen mit einer Fille von Kennwerten und Begriffsbestimmun-
gen durchsetzt sind, was vor allem diejenigen Leser schatzen
dirften, deren berufliche Tatigkeit sich hauptsachlich auf die
Elektrizitatswirtschaft konzentriert. Eingehend werden die in der
offentlichen Diskussion oft genug dilettantisch erérterten Fragen
der Waérme-/Kraftkupplung und das komplexe Problem der
Wérmedkonomie schlechthin behandelt. Eine der wertvollsten
Komponenten des verarbeiteten Stoffes ist die allgemein ver-
standliche und doch préazise Darlegung der Methodik des Wirt-
schaftlichkeitsvergleichs in seinen verschiedenen Ansatzen und
Spielarten. Musil bleibt dabei nicht in der abstrakten Formulie-
rung stecken, sondern leitet sie aus konkreten Problemstellungen
ab und unterzieht sie der kritischen Wiirdigung ihrer praktischen
Aussagekraft.

Das vorliegende Werk vermittelt jedem energiewirtschaftlich
Interessierten, sei er nun von Hause aus Ingenieur, Oekonom
oder Jurist, eine Flille wertvoller Denkanstdsse. W. Pfeiffer

Schweizerisches Umweltschutzrecht
von Hans-Ulrich Miller-Stahel. Schulthess Polygraphischer Verlag,
Zirich 1973. 639 S., 16,5 x 23,5 cm. Fr. 69.—.

Unter der Leitung des Herausgebers haben sich 22 Juristen und
ein Volkswirtschafter der anspruchsvollen Aufgabe unterzogen,
das im Brennpunkt der Innenpolitik stehende Sachgebiet Um-
weltschutz in seiner juristischen und 6konomischen Substanz
systematisch zu erfassen. Der unter Einschluss des gut differen-
zierten Schlagwortverzeichnisses 639 Seiten starke Band enthalt
eine klar gegliederte Darstellung der komplexen und vielschich-
tigen Materie, welche unter dem Sammelbegriff Umweltschutz zu
verstehen ist. Die Beitrdge vermitteln nicht nur einen Ueberblick
uber den derzeitigen Entwicklungsstand des Umweltschutzes,
sondern auch aufschlussreiche Motivationen zum bisher Erreich-
ten und, davon abgeleitet, Leitgedanken fiir neue Zielsetzungen.

Das Werk gliedert sich in die folgenden 5 Hauptabschnitte:

— Rechtliche Massnahmen der Raumplanung und der Land-
schaftspflege im Dienste des Umweltschutzes

— Der Schutz der Umwelt durch verwaltungsrechtliche Verhal-
tensvorschriften

— Der Schutz der Umwelt durch das Strafrecht und das Zivil-
recht

— Grundsatzliches zum immateriellen Umweltschutz: Die Vertei-
digung des geistig-moralischen Lebensraumes

AUSZUGE AUS GESCHAFTSBERICHTEN

Albula-Landwasser Kraftwerke AG, Filisur, 1972

Im Kraftwerk Filisur erreichte die Netto-Energieerzeugung im
Berichtsjahr 218,1 GWh. Davon entfielen auf die Winterperiode
55,5 GWh und auf die Sommerperiode 162,6 GWh. Die Jahrespro-
duktion lag damit 14,4 GWh unter derjenigen des Vorjahres und
erreichte lediglich 84,6 % der mittleren Jahreserzeugung der
Berichtsjahre 1967/1972.

Der Verwaltungsrat beantragte der Generalversammlung, eine
Dividende von 6'/4 %o auf das Aktienkapital von 20,4 Mio Franken
auszuschutten. E. A.

Kantonales Elektrizitatswerk Nidwalden, Stans, 1972

Die Energieproduktion in den beiden Kraftwerken Oberricken-
bach und Wolfenschiessen hat sich etwas verbessert und er-
reichte 24 GWh gegeniiber 22 GWh im Vorjahr. An die Cen-
tralschweizerischen Kraftwerke konnten dieses Jahr nur noch
41000 kWh an Sommeriiberschussenergie abgegeben werden.
Um den Energiebedarf des Kantons, vor allem in den Winter-
monaten, zu decken, mussten insgesamt 57,7 GWh zugekauft

— Fortbildung des Umweltschutzrechts

Der Problemkatalog vermittelt einen Eindruck von den Dimen-
sionen, in denen sich diese Auseinandersetzungen abspielen.
Der Mensch wird davon in seiner geistig-seelischen Existenz
ebenso betroffen wie in seiner Eigerschaft als wirtschaftendes
Individuum.

Neben Raumplanern, Architekten, Oekonomen und Juristen sind
vor allem die Fachleute aus der Wasser- und Energiewirtschaft
angesprochen. Es liegt in der Natur der Dinge, dass alle Fragen
der Wasserversorgung und Abwasserbeseitigung sowie der Ener-
giegewinnung und -Ubertragung im unmittelbaren Zusammenhang
mit der Umweltproblematik stehen. Die Energiewirtschaft birgt be-
sonders viele, aus der Sicht eines umfassenden Umweltschutzes
im Widerstreit zu einander stehende Interessen in sich. Es ist
die Verabsolutierung von aus Teilerkenntnissen abgeleiteten
Teilzielen, welche der unerfreulichen Zeiterscheinung des un-
nachgiebigen Kampfes gegen bestimmte Projekte zu Grunde
liegt. Demgegeniiber zeigt das vorliegende Werk die vielféltigen
Abhéngigkeiten und Beeinflussungen zwischen den einzelnen
Teilbereichen anhand zahlreicher Beispiele auf und macht die
Notwendigkeit eines dauernden Abwégens der Zweckmassigkeit
von Einzelmassnahmen im Blick auf das Ganze deutlich. Man
kann dieser fundierten Standortbestimmung nur die Kenntnis-
nahme und Verarbeitung durch mdglichst viele Zeitgenossen
wiinschen. W. Pfeiffer

Handbuch der Schweizer Exportproduktion

Die neue Ausgabe des Handbuches der Schweizer Exportproduk-
tion, betitelt «Wer produziert was in der Schweiz?», ist kiirzlich
erschienen. Dieses Nachschlagewerk ist speziell auf die Bedurf-
nisse der ausléndischen Kéuferschaft ausgerichtet. Es bildet ein
unentbehrliches Arbeitsinstrument fir Kunden, die neue Erzeug-
nisse suchen oder mit schweizerischen Dienstleistungsunterneh-
men in Verbindung treten mochten. Es enthalt die Adressen der
Fabrikanten und Exporteure von mehr als 10 000 nach Branchen
klassierten Produkten sowie die Anschriften zahlreicher Dienst-
leistungsbetriebe wie Banken, Versicherungsgesellschaften, be-
ratende Ingenieure, Handelsunternehmen, Werbeberater usw. Um
zusatzliche Auskiinfte Uber die bedeutendsten Firmen zu erhal-
ten, genugt es, den in deutscher, franzésischer und englischer
Sprache verfassten Einlegeband aufzuschlagen, welcher Angaben
tiber Grindungsjahr, Aktienkapital, Arbeiterzahl, Fabrikations-
programm, Fabrikmarken usw. enthalt.

Das Werk wurde von der Schweizerischen Zentrale fir Han-
delsférderung, Stampfenbachstr., 8035 Zirich, mit der Genehmi-
gung des Eidg. Volkswirtschaftsdepartements und in Zusammen-
arbeit mit der Kompass Schweiz Verlag A.G. herausgegeben
und kostet Fr. 64.— einschliesslich Porto. (Mitteilung)

werden. 35,7 GWh sind beim Partnerwerk, der Kraftwerke Engel-
bergeraa AG (KWE), 21,0 GWh bei den CKW und der Rest bei
kleineren privaten Kraftwerken bezogen worden. Die Energiepro-
duktion der beiden Kraftwerke Dallenwil und Triibsee betrug total
76 GWh. Diese Energie ist von den beiden Partnern CKW und
EWN vertragsgeméss Gbernommen worden.

Da die Energieproduktion in den Wasserkraftwerken im
Winter wesentlich kleiner ist als im Sommer und auch die
grossen Elektrizititswerke bis heute nicht in der Lage sind,
grosse Mengen Nachtstrom zu glinstigen Bedingungen zu lie-
fern, kénnen nur in sehr bescheidenem Umfange Elektro-
heizungen bewilligt werden. Gegenwiértig sind 1,3 % der Woh-
nungen im Versorgungsnetz des EWN mit einer elektrischen
Heizung ausgeristet; dabei handelt es sich vorwiegend um nicht
dauernd bewohnte, kleine Hauser oder alte Wohnungen, fiir die
der Einbau einer Heizung mit festen oder flissigen Brennstoffen
nicht in Frage kam.

Vom Reingewinn in der Héhe von 1,265 Mio Franken gehen
90 %0 an die Staatskasse und die restlichen 10°% werden dem
Reservefonds EWN zugewiesen. E. A.

Wasser- und Energiewirtschaft 65. Jahrgang Nr.7 1973

273



Centralschweizerische Kraftwerke, Luzern, 1972

Die Energieerzeugung in den eigenen und gepachteten
Kraftwerken betrug 350 GWh. Sie liegt nur 1% (iber dem
ebenfalls ungiinstigen Vorjahreswert und 9 % unter dem langjih-
rigen Mittel. Zur Deckung des Bedarfes und zur Einhaltung der
vertraglichen Verpflichtungen sowie zur Schonung der Speicher-
reserven mussten wiederum erhebliche Energiemengen zuge-
kauft werden. Der gesamte Energiebezug von Werken ausser-
halb der Innerschweiz erreichte 625 GWh oder 33 %o mehr als im
Vorjahr. Darin ist erstmals Energie aus den Kernkraftwerken
Beznau und Mihleberg enthalten. Die Energieabgabe in das
Verteilnetz CKW stieg gegeniiber dem Vorjahr um 8,3 %. Der
Gesamtumsatz der CKW stieg um 3,7 % und erreichte 1807 GWh.

Der Verwaltungsrat beantragte eine Dividende von 6 %o. E. A.

Elektrizitatswerk Altdorf, Altdorf, 1972

Die Produktionsverhéltnisse waren vor allem wegen der sehr
geringen Schneeschmelze und des kiihlen Sommers ungiinstig.
Die Eigenproduktion erreichte 203 GWh und liegt um 19 GWh
oder 8,6 %o tiefer als in einem Jahr mittlerer Wasserfiihrung. Die
Energieabgabe hat im Versorgungsgebiet um 10,8% zu-
genommen und ist auf 124 GWh angestiegen. Der Gesamtum-
satz erhohte sich von 277,5 GWh auf 281,6 GWh.

Der Verwaltungsrat beantragte eine Dividende von 6% auf
das Aktienkapital von 15 Mio Franken. E. A.

Elektrizititswerk Schwyz, Schwyz, 1972

Im Verteilnetz des Elektrizitadtswerkes Schwyz betrug die Ener-
gieabgabe im Berichtsjahr an Haushalt, Gewerbe, Landwirtschaft
und Industrie 52,8 GWh oder 12,4° mehr als im Vorjahr. Diese
ausserordentliche Zunahme wurde insbesondere durch die rege
Bautatigkeit und die Erschliessung neuer Sportgebiete her-
vorgerufen.

Im Zusammenarbeit mit dem Meliorationsamt des Kantons
Schwyz konnte die Elektrifizierung der ausgedehnten und ab-
gelegenen Berggebiete abgeschlossen werden. Fiir das EWS
waren diese Erschliessungen mit erheblichen Installationen ver-

bunden, die auf lange Zeit keinen kostendeckenden Ertrag ab-
werfen.
Wenn die Generalversammlung der beantragten Verteilung zu-
stimmt, wird die Dividende fiir das Berichtsjahr 7 %o betragen.
E. A.

Kraftwerke Oberhasli AG, Innertkirchen, 1972

Im Kalenderjahr wurden in den Anlagen der KWO insgesamt
1252,6 GWh (Vorjahr 1505,6 GWh) erzeugt, davon 534,8 GWh im
Winter- und 717,8 GWh im Sommerhalbjahr. Der grosste Stauin-
halt betrug 84,1°% des totalen Speichervermdgens gegeniiber
91,3 % im Vorjahr. Die Speicherpumpe in der Zentrale Grimsel
férderte 29 Mio m? (Vorjahr 28,2 Mio m®) vom Grimselsee in den
Oberaarsee. Den Kraftwerken Innertkirchen |, Hopflauenen und
Innertkirchen Il wurden durch den Gadmerstollen und die Leim-
bodendruckleitung sowie aus der Wasserfassung Hopflauenen
233,6 Mio m* (Vorjahr 261,3 Mio m®) zugeleitet. Hievon férderte
die Pumpengruppe Fuhren 14,4 Mio m® (Vorjahr 12,4 Mio m3) in
den Gadmerstollen.

Die baulichen Arbeiten fiir den Einbau einer Maschinen-
gruppe in der Zentrale Grimsel konnten programmgemass aus-
gefuhrt werden. Fir die Ueberleitung Handeck-Trift mit Zentrale
Handeck Ill und Vollausbau der Zentralen Hopflauenen und In-
nertkirchen 1l wurde vom Verwaltungsrat am 24. Januar 1972 der
Baubeschluss gefasst. Mitte Juli konnten auf den Baustellen die
Bauinstallationsarbeiten aufgenommen und bis Ende Jahr
praktisch abgeschlossen werden. Ebenfalls konnte mit dem Vor-
trieb des Zugangsstollens zur Zentrale Handeck Il begonnen
werden.

Auf Ende 1972 hat Direktor U. Eggenberger dem Verwaltungs-
rat der KWO seine Demission eingereicht. Damit tritt eine
Personlichkeit zuriick, die sich um die KWO wie auch um die
Talschaft des Oberhasli sehr verdient gemacht hat. Als sein
Nachfolger wurde Ing. ETH Fritz Zingg, bisher Vizedirektor und
Stellvertreter des Direktors, gewahlt.

Der Verwaltungsrat beantragte die Ausschittung einer Divij-
dende von 5'/2%,. Das einbezahlte Aktienkapital belduft sich auf
60 Mio Franken. E. A.

Interessenten fiir die Teilnahme an der Internationalen Wasserwirtschaftstagung Bodensee 1973, die vom 20.—22. Sep-
tember 1973 in Konstanz stattfindet, sind gebeten, ihre Anmeldung bis spétestens 20. August 1973 einzureichen.

WASSER- UND ENERGIEWIRTSCHAFT

Schweizerische Monatsschrift fiir Wasserrecht, Wasserbau, Wasserkraftnutzung,

Energiewirtschaft, Gewasserschutz und Binnenschiffahrt.

Offizielles Organ des Schweizerischen Wasserwirtschaftsverbandes und seiner Gruppen: Reussverband, Associazione Ticinese di Economia
delle Acque, Verband Aare-Rheinwerke, Linth-Limmatverband, Rheinverband, Aargauischer Wasserwirtschaftsverband; des Schweizerischen

Nationalkomitees flir Grosse Talsperren.
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