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UBERWACHUNG DER WASSERGUTE IN FLIESSGEWASSERN

Aligemeine wissenschaftliche Einleitung

Erwin Marki

1. VORWORT:

Die fachlichen Ansichten iiber die Giite eines Wassers ge-
hen so weit auseinander wie die Art der Nutzungsanspru-
Che an die Fliessgewasser verschieden sind. Wasser, das
Zur Bewaésserung dienen muss, benétigt nicht unbedingt
die gleiche Qualitat wie dasjenige, das als Fischgewasser
beniitzt wird, indem fiir Bewasserungen einzelne Komponen-
ten durchaus in ganz verschiedenen Konzentrationen ohne
Schaden vorhanden sein kénnen. Noch innerhalb der
Fischgewasser kénnen sogar die Qualitatsunterschiede
recht gross sein, da die Lebensanspriiche der verschiede-
nen Fischgattungen, die heute gehegt werden, eine Dif-
ferenzierung erlauben.

Die Ueberwachung eines Fliessgewédssers
Weicht in ihrer technischen Ausfiihrung wesentlich von der-
jenigen von stehenden Gewéassern (Seen und
Teichen) und den unterirdischen Wasservor-
kommen (Grundwasser und Quellen) ab, nicht aber in
den Grundsatzen. Sie gliedert sich je nach der Zielsetzung
In verschiedene Fachgebiete auf, die erwartungsgemass
ganz unterschiedliche Messmethoden und cin spezifisches
Fachwissen erfordern.

Die Ueberwachung, wenn sie wirkungsvoll sein soll,
kann nicht allein durch Laien ausgefiihrt werden. Sie er-
fordert eine enge Zusammenarbeit von Praktikern und Wis-
senschaftern, die gemeinsam die allgemeinen und spezifi-
schen Kriterien fur die Gilte der Fliessgewasser erarbei-
ten und auswerten sollen.

2. UMFANG DER UBERWACHUNG

Wir missen zwischen augenscheinlicher und
messtechnischer Ueberwachung unterscheiden.

Das gelibte und geschulte Auge ist durchaus in der
Lage, auf Grund der dusseren Beschaffenheit des Wassers
(Farbe, Geruch, Geschmack, Aspekt) sowie der benetzten
Flusssohle eines Gewadssers ein eindeutiges qualitatives
Urteil abzugeben. Man darf aber die eigenen Fahigkeiten
keinesfalls Uberschatzen und muss seine Bewertungsmog-
lichkeiten klar sehen und die Grenzen kennen. Im Zwei-
felsfall hat derjenige, der die Ueberwachung besorgt, zur
messtechnischen Methode zu greifen oder die entspre-
chenden Fachleute beizuziehen. Diese beurteilen nun die
Fliessgewasser unter Berlicksichtigung ihres Charakters,
der durch zahlreiche Faktoren gepragt wird.

Als solche sind zu beriicksichtigen:

Natirliche Faktoren

Klima

Topographie des Einzugsgebietes

Geologische Verhéltnisse des Untergrundes, die den natiir-
lichen Chemismus des Wassers pragen

Wasserfluihrung

Stromung

Jahreszeit

Besiedlung mit Wasserorganismen

Randgebiete des Gewassers
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Kinstliche Faktoren

Verbauungen (Hochwasser)
Wasserbauten (Stauanlagen)
Uferbesiedlung (Dorfer, Stadte)
Industrialisierung
Abwassereinleitungen aller Art
Fischereiliche Bewirtschaftung
Wasserableitungen

u.a.m.

Die Ueberwachung der Gite kann je nach der Ziel-
setzung sowohl einmalig alsauch periodisch und
dauernd erfolgen.

Als Fachgebiete missen je nach Nutzungsart
Hydrographie

Bakteriologie und Hygiene

Hydrobiologie

Chemie und Physik

Geologie und

Meteorologie

fur die Beurteilung beigezogen werden.

Jede Gruppe entwickelte im Laufe der Jahre ihre eige-
nen mehr oder weniger genauen und ausgefeilten Unter-
suchungs- und Ueberwachungstechniken, mit den entspre-
chenden Ausrilstungen.

Hydrographie und Meteorologie

Niederschlage (Regenmesser, Totalisatoren)
Verdunstung

Versickerung

Abfluss / Wasserfiihrung
Stromungsgeschwindigkeit

Von grosser Bedeutung fir die Bewertung der Wasser-
gute sind die Kenntnisse um die Minimalwasser-
fahrung der Fliessgewasser und deren mengenmassige
Bewirtschaftung in Stauanlagen, durch Wasserentnahmen
und Ableitungen. Wiinschbar und in zahlreichen Féllen
notwendig sind neue Messstationen an Neben- und Klein-
gewassern. Die hydrographischen Messstationen an sinn-
voll ausgewahlten Standorten sollen zudem mit zusatz-
lichen Messgeraten fur die Ermittlung weiterer physikali-
scher und chemischer Daten ausgeristet werden.

Bakteriologie und Hygiene

Von besonderer Bedeutung wird neben dem Augenschein
die Probeentnahmetechnik bewertet werden. Sie muss sich
Uber das Freiwasser und die Sedimente des Gewassers
erstrecken. Die Infektionsherde sind in topographisch un-
glinstigem Gelande nicht immer leicht zu eruieren. Sie
kéonnen sowohl von Abwassereinleitungen als auch von
festen Abgangen, die im Gewasser liegen (Kadaver), stam-
men.

Die Bestimmung und die Bewertung der Mikroben er-
fordert Spezialwissen und entsprechende Ausristung. Lei-
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der wurde dieses sehr bedeutende Fachgebiet wéahrend
Jahrzehnten in der Wasseruntersuchungstechnik stréaflich
vernachlassigt und dementsprechend missachtet. Dabei
sind neben chemischen Vergiftungen in erster Linie bakte-
riologische Momente flr zahlreiche Verseuchungen wah-
rend der letzten Jahre verantwortlich und haben zu gross-
angelegten Aktionen Anlass gegeben.

Chemie und Physik

Die chemischen Untersuchungen, die im Gegensatz zur
Biologie des Untergrundes des Gewassers einen Momen-
tanzustand vermitteln, erfordern eine sehr sorgfaltige Pro-
beentnahmetechnik, um zu verhindern, dass zusatzliche
Verunreinigungen der Wasserproben von ausserhalb des
Gewassers erfolgen konnen. Das Flaschenmaterial muss
peinlich genau gereinigt werden, wenn Spuren von che-
mischen Verbindungen ermittelt werden sollen. Zudem
muss man bei Fliessgewéassern beachten, dass eine einmal
erhobene Wasserprobe nicht mehr ein zweitesmal erho-
ben werden kann, wenn sie durch irgendwelche unge-
schickte Manipulationen verdorben worden ist. Das Was-
ser an jener Untersuchungsstelle ist langst weg und er-
setzt durch solches anderer Zusammensetzung. Dicse
Tatsache zwingt die Probeentnahmetechnik zu sehr sorg-
faltiger Arbeit und zu einer entsprechenden Arbeitsweise
bei der Konservierung und Analytik der Probe, um sekun-
dare Veranderungen der Probe auf ein Minimum zu be-
schranken. Die Grenzen, die mit der chemischen Analytik
erfasst werden missen, reichen vom Gramm bis Gamma-
Bereich pro Liter Wasser. Mitunter missen noch Bruch-
teile von Gamma von physiologisch wirksamen Substanzen
erfasst werden kénnen (10-5 bis 103 Milligramm pro Liter).
Die Analyse erstreckt sich zudem auf die Differenzierung
von Schwebstoffen, von kolloid und echt gelésten anorga-
nischen und organischen Verbindungen. Zu immer grosse-
rer Bedeutung gelangen neben den Ulblichen Bestimmungen
von Salzen die Spurenbestimmungen von Schwermetallen,
von Schadlingsbekampfungsmitteln (Pestiziden) und an-
dern schadlichen und giftigen organischen Verbindungen.

Hydrobiologie

Neben der etwas im Hintergrund stehenden Freiwasser-
biologie liegt das Schwergewicht auf der Ermittlung des
biologischen Zustandes der Ufer-, Fluss- und Bachbett-
biologie. Die qualitative Erfassung der Organismenwelt
(Bioconose) an gut zuganglichen Stellen darf als relativ
einfach gelten. Schon die quantitative Ermittlung an den
gleichen Stellen stdsst auf sehr grosse Schwierigkeiten,
und diese werden beinahe unilberwindlich, wenn es darum
geht, in tiefen und stark stromenden Flissen die Biologie
der Flusssohle zu bewerten. Der biologische Charakter
eines Gewassers ist das Ergebnis zahlreicher Faktoren
und vermittelt u.a. ein Bild Uber den durchschnittlichen
chemisch-physikalischen Zustand der fliessenden Welle.
Neben den festsitzenden Organismen missen auch die
zugeschwemmten Lebewesen erfasst werden.

Vereinzelt vorkommende Arten sind wohl wissenschaft-
lich interessant und sollen registriert werden. Von grosser
Bedeutung werden aber nur jene Lebewesen fir die Be-
wertung, die einigermassen dominieren und als typisch
far die verschiedenen Gitezustande gelten.

Fischerei

Als Teil der Gewassernutzung stehen bei der Fischerei
besondere wirtschaftliche Interessen im Spiel, weshalb
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die Fang- und Untersuchungsmethoaen seit vielen Jahren
schon recht gut entwickelt sind. Zudem geben die Auf-
zuchtgewasser sehr griindliche Einblicke in die Entwick-
lung und in das Verhalten der verschiedenen wirtschaft-
lich interessanten Fischarten.

Geologieund Geochemie

Die Kenntnis des anstehenden Untergrundes sowie der
Sedimente eines Gewassers sind von einiger Bedeutung,
um die Beeinflussung der Wasserqualitat bzw. dessen na-
tdrlichen Mineralstoffhaushalt im Hinblick auf die kinstliche
Belastung durch Zufllisse aller Art bewerten zu konnen.

Zudem, und dies ist von weit grosserer wirtschaftlicher
Bedeutung, missen die Wechselwirkungen zwischen flies-
sender Welle des Oberflachengewéassers und dem Grund-
wasser (Aus- und Eintritte) erforscht werden.

Im allgemeinen genligen einmalige geologische Auf-
nahmen des Untergrundes, der im grossen und ganzen
als stabiles- stationares System gelten kann.

Lediglich wird die engere Flusssohle durch die Stro-
mung und das Geschiebe etwas in Bewegung gehalten,
was von einer gewissen lokalen Bedeutung fir den Che-
mismus des Freiwassers sein kann. Bei Hochwasser aller-
dings wirkt sich der verstarkte Geschiebetrieb sehr stark
aus.

3. BEWERTUNG DER WASSERGUTE

Obschon seit der Jahrhundertwende immer wieder versucht
wird, auf Grund von biologischen Gewasseruntersuchun-
gen sogenannte Wassergltesysteme aufzustellen, ist man
leider bis heute in Fachkreisen immer noch nicht einig
Uber die Bewertungskriterien. Man wird bei der Vielfalt
der Faktoren, die als Bewertungskriterien herangezogen
werden mussen, auch in absehbarer Zeit kaum zu einer
einheitlichen Auffassung gelangen. Jede Nutzungsart er-
fordert ein eigenes Gutesystem, das sich kaum mit den
andern zu decken braucht. Wenn deshalb bestimmte Ge-
wasserstrecken in Berichten und Gutachten in Gitestufen
unterteilt werden, so darf man diese Bewertung nicht ein-
fach unbesehen lbernehmen und als sakrosankt betrach-
ten. Man ist verpflichtet nachzublattern, ob die Grundla-
gen und Beobachtungen, die zur Bewertung herangezogen
wurden, auch wirklich seridos erarbeitet und ausgewertet
wurden. Keinesfalls dirfen nur lickenhafte Untersuchun-
gen zu abschliessenden Bewertungen und Entscheidungen
missbraucht werden.

Gutestufen | bis IV oder oligosaprob, beta- und alpha-
mesosaprob und polysaprob sagen nur insofern etwas
aus, wenn die entsprechenden wichtigen Kriterien als
«Beleg» mitaufgefihrt sind, sonst wird die Diskussion um
diese Bewertungsstufen zum Gesellschaftsspiel und Laien-
geschwatz herabgewertet. Es braucht eine echte, aufrich-
tige und ernste Diskussion, wenn eine gewisse Gewasser-
strecke gutemassig korrekt beurteilt oder sogar verurteilt
werden soll. Leider lauft die Entwicklung gegenwartig all-
gemein zum Bedauern der Fachleute in der falschen Rich-
tung, weil sich jedermann heute als Mitsprecher in Ge-
wasserschutzfragen als kompetent betrachtet. In einem
spateren Bericht soll eingehender auf die Kriterien der
Wassergute flur die verschiedenen Nutzungsarten einge-
gangen werden.

Adresse des Verfassers:

Dr. E. Marki, Chef der Abteiiung Gewasserschutz,
Kantonale Verwaltung
Hohlgasse 11, 5001 Aarau
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