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WELT-ENERGIE-KONFERENZ, BUKAREST 1971

Dr. J.

Bild 1

Kongresspalast der
Rumanischen Sozialistischen
Republik in Bukarest.

Hier fanden die meisten
Anlasse der 8. Volltagung
der WEK statt.
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Hénny, J. Pouly, R. Ecabert, K.Goldsmith, G. Baumann und A. Ebener.
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Die Welt-Energie-Konferenz, deren Griindung auf das Jahr
1924 zurickgeht, halt alle drei Jahre eine Volltagung ab, an
der 200 bis 250 Berichte, die Probleme der Energiewirt-
Schaft behandeln, 6ffentlich diskutiert werden. Diese Be-
richte werden von den Mitgliedern der Welt-Energie-Konfe-
'enz, den Nationalkomitees, eingereicht.

Neben diesen offiziellen Diskussionen ergibt sich Ge-
legenheit, mit Energiewirtschaftern aus aller Herren Lander
Kontakte aufzunehmen und bestehende Beziehungen zu
Pflegen. Auf einer solchen Tagung ist der Pulsschlag der
Welt-Energiewirtschaft zu splren und kénnen Neuentwick-
lungen in allen ihren Bereichen bekanntgemacht werden.

Nicht zuletzt ergibt sich bei jeder Tagung Gelegenheit,
das Gastland naher kennenzulernen und mit dessen Lei-
stungen auf dem Gebiet der Energiewirtschaft, der Kultur
und der Folklore vertraut zu werden.

Gastgeber der 8. Volltagung derWelt-Ener-
gie-Konferenz, die vom 28. Juni bis 2. Juli 1971 in
Bukarest zur Durchfiihrung gelangte, war offiziell das Ru-
Ménische Nationalkomitee, in der Tat aber das ganze Volk
Ruméniens, und, das sei vorab gesagt, beide haben ihre
Aufgabe mit Sachkenntnis, Eifer und einer Gastfreundschaft
Ohne Grenzen gemeistert. Stellvertretend fiir ihre Mitblrger
und das Heer ihrer Mitarbeiter sei hier den Herren Octa-

vVian Groza, Prasident des Ruménischen National-
komitees der Welt-Energie-Konferenz, Nicolae Ar-
Mencoiu, Vizeprasident, Prof. loan D. Stan-

Cescu, Sektretar, und Alexandru Misu, der Dank
des Schweizerischen Nationalkomitees und der Schweizer
Teilnehmer ausgesprochen.

Allgemeiner Bericht (iber die 8. Volltagung

Jede Tagung der Welt-Energie-Konferenz steht unter einem
Generalthema. Fir die 8. Volltagung der Welt-Energie-Kon-
ferenz lautete dieses Thema
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«Improving the utilization of energy, with special reference
to complex uses

Progrés dans la mise en valeur de I'énergie, en particulier
par utilisations complexes
Fortschritte in der Energienutzung,
Mehrzweckanlagen.»

hauptsachlich durch

Dieses Generalthema wurde in den finf folgenden Ab-
teilungen behandelt:

Abteilung 1. Energiebedarf: neue Entwicklungen der techni-
schen und wirtschaftlichen Strukturen
Sektion 1.1. Industrie

Sektion 152,
Sektion 1.3
Sektion 1.4.
Sektion 1:5!
Sektion 1.6.

Haushaltverbrauch

Neue oder rasch wachsende Ballungsraume
Landwirtschaft

Andere Anwendungen (Verkehr, Handel)

Deckung des gesamten Verbrauches durch einen Ener-

gietrager

Abteilung 2. Neue Verfahren oder allgemeine Fortschritte be-
treffend die Verbesserung von getrennten Verfah-
ren fir Erzeugung, Uebertragung, Umwandlung
und Verbrauch von Energie

Sektion 2.1. Allgemeine wirtschaftliche und politische Gesichts-
punkte

Sektion 2.2. Wasserkraft

Sektion 2.3. Fossile Brennstoffe

Sektion 2.4. Kernenergie

Sektion 2.5. Andere Energiequellen und direkte Energieerzeugung

Abteilung 3. Grundziige und Anlagen zur allgemeinen Energie-
nutzung in Mehrzweckanlagen

Sektion 3.1. Allgemeine Grundsatze und Gesamtpolitik fiir die bes-

sere Ausnutzung der Energie durch Mehrzweckanlagen
Mehrzweckanlagen in der Wasserwirtschaft

Intensive Nutzung fossiler Brennstoffe in der Industrie
Intensive Nutzung fossiler Brennstoffe in anderen An-
wendungsgebieten

Intensive Nutzung fossiler Brennstoffe fiir die Beliefe-
rung von neuen oder rasch wachsenden Ballungs-
raumen mit Energie

Intensive Nutzung der Kernenergie

Sektion 3.2,
Sektion 3.3.
Sektion 3.4.

Sektion 3.5.

Sektion 3.6.



Bild 2 S. Exc. Octavian Groza, Minister fur elek-
trische Energie der Rumanischen Sozialistischen

Republik, Prasident der Welt-Energie-Konferenz
1971—74.
Abteillung 4. Neue Berechnungsmethoden der technischen und

wirtschaftlichen Grundlagen im Hinblick auf eine
bessere Ausniitzung der Energie

Sektion 4.1. Neue Methoden fiir die Vorschau auf die Entwicklung
des Energieverbrauches

Methoden fir die Festlegung des besten Einsatzes der
Energie

Methoden fir die Aufteilung und Kriterien fir die
Schatzung der Investitionen und der Jahreskosten

verschiedener Anwendungen.

Sektion 4.2.

Sektion 4.3.

Abteilung 5. Wirtschaftliche und soziale Auswirkungen der bes-
sern Ausnutzung der Energie

Sektion 5.1. in den industrialisierten Landern
Sektion  5.2. in den in Entwicklung begriffenen Landern

Zu jeder Abteilung wurden von den Nationalkomitees Be-
richte eingereicht, fiir die Bukarester Tagung deren 234,
wovon 23 oder zirka 10°%o von Wissenschaftern aus dem
Gastland Rumanien stammten.

Dem Schweizerischen Nationalkomitee waren vier Be-
richte zugeteilt worden; eingereicht wurden folgende drei
Berichte:

Sektion 2.3—205: Wirtschaftliche Aspekte der Rauchgasauf-
ladung von 6l- und gasgefeuerten Dampf-
kesseln.

J. Bienz, H. Sharan, A. Kikinis,

Gebruder Sulzer AG, Winterthur

Verfasser:

Sektion 3.6—136: Gasturbinen fur brennstoffgefeuerte und

nukleare Mehrzweckanlagen

Verfasser: F. Taygun, Brown Boveri/Sulzer Turboma-
schinen AG, Zirich

Sektion 4.2—150: Der Einbezug von hydraulischen Mehr-
zweckanlagen in regionale Energiemarkte

Verfasser: K. Goldsmith, Elektro-Watt Ingenieurunter-

nehmung AG, Zurich
F. Ullmann, Société Générale pour I'Indus-
trie, Genéve

Auf die Einreichung eines 4. Berichtes musste dessen Autor
wegen Arbzitsiberlastung leider verzichten.

Verlauf der 8. Volltagung

An der 8. Volltagung der Welt-Energie-Konferenz betrug die
Zahl der Teilnehmer insgesamt 2441 Personen, einschliess-
lich 532 Begleitpersonen, wovon 497 aus dem Gastland
Rumanien. Aus der Schweiz nahmen 16 Herren und 6 Da-
men teil. Obwohl die Damen nur eine kleine Minderheit
bildeten, drickten sie doch allen Veranstaltungen den
Stempel auf, mit Ausnahme vielleicht der technischen Sit-
zungen. Aber auch hier macht sich das weibliche Ele-
ment mehr und mehr bemerkbar; war es eine Geste der
Gastgeber, eine Verbeugung vor dem «schwachen» Ge-
schlecht oder ganz einfach die Anerkennung der Mitarbeit
der Frau auf der Basis der Gleichberechtigung: der erste
Diskussionsbeitrag der ganzen Tagung stammte von einer
Frau, einer Rumanin. Mutig und ohne sich von der erdrik-
kenden mannlichen Mehrheit im geringsten einschichtern
zu lassen, stand die zartgebaute Frau am Rednerpult und
gab ihren Beitrag zum besten. Vor lauter Bewunderung
vergass der Berichterstatter vollstandig, auf das zu horen,
was sie zu sagen hatte.

Alle Sitzungen fanden im Kongresspalast der Rumani-
schen Sozialistischen Republik statt. Dieser enthalt mehrere
Sale, die mit allen Vorrichtungen flr solche internationale
Kongresse, wie Simultanubersetzung, Garderoben, Aufent-
haltsraumen usw. wohl versehen waren. Eines musste dem
Besucher aus der Schweiz, der an den ausgetrockneten Ar-
beitsmarkt hierzulande gewohnt ist, sofort auffallen: die
grosse Zahl von dienstbaren Geistern, welche die Warte-
zeiten ausserhalb der Stosszeiten praktisch auf Null herab-
setzten. Sicher gab es fiir je zehn Teilnehmer einen Helfer;
dies ist sicher das richtige Wort, denn hilfreich waren sie
alle, und konnten sie wirklich einmal nicht helfen, so ruh-
ten sie nicht, bis ein kompetenterer Mann gefunden war.
Ueber diesem Heer von Helfern stand der immer hilfreiche
Prof. loan D. Stancescu, der alles Krumme gerade
und alles Holperige eben werden liess und darob sein
strahlendes Lacheln nie vergass. Um dieses Lachelns willen
allein wiinschte man sich Schwierigkeiten!

Die Eroffnungszeremonie fand am Montag,
28. Juni 1971, im Hauptsaal des Kongresspalastes statt, der
von allen Hotels aus bequem zu erreichen war, auch ohne
die zahlreichen Busse der ONT (Organisation Nationale de
Tourisme). Offizielle und Regierungsvertreter hatten auf der
geraumigen Bihne Platz genommen, als der erste Mann
des Landes, Nicolae Ceausescu, Prasident des
Staatsrates, die 8. Volltagung der Welt-Energie-Konferenz
eroffnete.

Er gab vorerst seiner Genugtuung und jener des ganzen
rumanischen Volkes Ausdruck, eine so bedeutende inter-
nationale Konferenz beherbergen zu dirfen. Rumanien sei
stolz, die Spitzen der Energiewirtschaft aus mehr als 50
Landern bei sich zu Gast zu wissen. Er sang dann das Lob-
lied der Energie, welche in all ihren Formen fir den Fort-
schritt der Volker von ausschlaggebender Bedeutung sei.
Jede Nation, die auf ihre Weiterentwicklung bedacht sei,
musste mit besonderem Eifer die Entwicklung der Energie-
basis ihrer Wirtschaft betreiben.

Auf die Energieprobleme Rumaniens eintretend, skiz-
zierte er vorerst die Anstrengungen, die Erzeugung elek-
trischer Energie dem ausserordentlich rasch steigenden
Bedarf anzupassen; in der Tat verdoppelt sich dieser Ver-
brauch alle 5 bis 6 Jahre. Fir 1980 wird er 86 Milliarden
kWh erreichen. Als grosstes Vorhaben nannte er die Reali-
sierung der Ausnitzung der Wasserkrafte der Donau am
Eisernen Tor, welche jedem der beiden beteiligten Lander
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Rumanien und Jugoslawien eine elektrische Nettoleistung
von 1000 MW verschaffen werde.

Das Augenmerk aller Vélker, so fuhr Prasident Ceau-
sescu fort, richte sich auf die im Atomkern schlummernden
gewaltigen Energien. Die Verwendung dieser Krafte im
zerstorerischen Krieg misse mit allen Mitteln verhindert,
ihre friedliche Verwendung zum Wohle der Menschheit
aber mit allen Kraften geférdert werden. Damit alle Natio-
nen an den Fortschritten auf diesem Gebiet voll teilneh-
men kénnten, sei es notwendig, dass allen selbstédndig und
frei mitzuarbeiten erlaubt wiirde. Jede Nation misse auch
selbst iiber ihr Schicksal bestimmen und frei wahlen kon-
nen, was zu ihrem Besten diene.

Zum Schluss wiinschte Prasident Ceausescu der 8. Voll-
tagung der Welt-Energie-Konferenz einen vollen Erfolg und
Sprach den bestimmten Wunsch aus, jeder Teilnehmer
mochte seinen Aufenthalt in Rumanien in angenehmer Er-
innerung behalten und allen Vélkern die Botschaft von der
Friedensliebe und der Freundschaft des ruméanischen Vol-
kes tiberbringen.

Préasident Ceausescu erntete fiir diese klare und mutige
Aussprache langanhaltenden Beifall, worauf er die 8. Voll-
tagung der Welt-Energie-Konferenz als erdffnet erklarte.

Der Prasident der Welt-Energie-Konferenz, der Russe
P.S. Ne porozhny, verlas anschliessend den Prasi-
dialbericht iiber die Entwicklung der Energiewirtschaft in
der Welt. Nach dem Dank an die Organisatoren, vorab an
Minister 0. Groz a, Prasident des Rumanischen National-
komitees, kam der Redner auf die Ungleichheit der Vertei-
lung der Energievorkommen und der Bevolkerung zu spre-
chen. So sind in Europa z.B. nur drei Staaten (Sowjetunion,
Polen und Rumanien) nicht auf Energieimporte angewiesen.
Der Energieverbrauch stieg seit der 7. Volltagung um durch-
Schnittlich 4,9° im Jahr. Der Anteil der Elektrizitat am
GGﬁsamtenergieverbrauch wird stetig steigen und erreicht
heute schon 30%. Wenn 1970 dieser Verbrauch etwa
510" kwh bei 10'2 kW betrug, so wird er 1980 auf etwa
10 - 10's kWh und im Jahr 2000 gar auf 30 bis 32 - 10'*
kWh ansteigen. Die Welt-Energie-Konferenz wird alles daran
Setzen missen, den Einsatz der Energie zum Wohle der
Menschheit zu vervollkommnen, wobei die Pflege der Um-
Welt des Menschen an Bedeutung stets zunimmt. Prasident
N“eporozhny wies zudem nach, dass bei umfassender Aus-
NUtzung der verfugbaren Energievorkommen, woran die
M_ehrzweckanlagen einen bedeutenden Beitrag zu leisten
hatten, die Menschheit auch in Zukunft tiber genug Energie
verfugen kénne, dies um so mehr als die Zuwachsraten im
Energieverbrauch bis zum Ende unseres Jahrhunderts
sicher zuriickgehen werden.

Walker L. Cisler, Vorsitzender des Internationa-
len Exekutivrates der Welt-Energie-Konferenz, gab der Ver-
Sammlung Kenntnis von einer Botschaft von Sir Harold
Hartley, ehemaligem Vorsitzenden des Internationalen Exe-
Kutivrates.

_ .Auch die Vertreter von Frankreich, Ungarn, Kanada, Bra-
Silien und Italien begriissten die Teilnehmer in wohlgesetz-
ten Reden.

A Pierre Sevette, Direktor der Sektion Energie der
ertschaftskommission der UNO fur Europa, gab eine
G"ﬂCkwunschbotschaft des Generalsekretars der UNO,
U Thant, bekannt.

Schliesslich ergriffen auch noch die Vertreter der zwei
€Uropéischen Wirtschaftsorganisationen das Wort, worauf

die 8. Volltagung der Welt-Energie-Konferenz ihren Anfang
Nahm.
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TECHNISCHE SITZUNGEN

Diese fanden gleichzeitig in zwei Salen des Kongress-
palastes statt, weil anders der gewaltige Arbeitsstoff nicht
hatte verarbeitet werden konnen. Das Interesse an den Sit-
zungen war sehr rege.

Bevor die einzelnen Abteilungen an die Reihe kommen,
sei im folgenden der allgemeine Eindruck wiedergegeben,
wie ihn der Berichterstatter aufgenommen zu haben glaubt.

Das Wort, das man am meisten zu hoéren bekam, war
optimieren, Optimalisation. Selten ein Diskussionsteilneh-
mer, der es nicht in sein Vokabular aufgenommen hatte;
doch kam sehr oft der Eindruck auf, dass nicht alle dar-
unter das gleiche verstanden.

Auch das Wort Lenkung kam oft zum Zuge. Viele, die
optimieren sagten, meinten dabei Lenkung. Naturlich wird
diese zumal in den Landern mit straff zentralisierter Lei-
tung gross geschrieben und zwar gar nicht etwa nur in
den Ostlandern.

Der Eindruck von der Diskussion war oft etwas verwir-
rend: es gab widerspruchliche Thesen, entgegengesetzte
Meinungen wurden vehement vertreten, selten nahmen die
Diskussionsredner auf die zur Debatte stehenden Berichte
Bezug, oft wurde die Gelegenheit benutzt, fiir die eigene
Sache Propaganda zu machen.

Obwohl die Welt-Energie-Konferenz sich mit allen Ener-
gieformen befasst, kam doch die Elektrizitatswirtschaft am
meisten zur Sprache. Auch die Kohle fand Verteidiger, und
das Erdgas. Weniger sprach man vom Oel und seinen Pro-
dukten. Trotzdem ergab sich ein gutes Bild der Welt-Ener-
giewirtschaft.

Im folgenden werden die Diskussionen in den einzelnen
Abteilungen getrennt behandelt.

Energiebedarf: Neue Entwicklung der
technischen und wirtschaftlichen Struk-
turen.

Abteilung 1:

W.H.Connolly (Australien)
A.Galip Mutdogan (Turkei)
Colin Mihaileanu (Rumanien)
Martin Bercovici (Rumanien)
Victor Antonescu (Rumanien)

Vorsitzender:
Stellvertreter:

Berichterstatter:

Der erste Teil dieser Tagung befasste sich mit der Analyse
des Energiebedarfes und der Betrachtung des Einflusses
neuer Entwicklungen in der Technik und den Energieliefe-
rungen auf die Gestaltung des Energieverbrauches. Die 28
Beitrage, die zu diesem Teil geliefert wurden, kénnen in
sechs Kategorien unterteilt werden: Energiebedarf fir die
Industrie, Energieverbrauch im Haushalt und in Stadten,
Anwendung der Energie in der Landwirtschaft, im Trans-
portwesen und im Handel, und schliesslich Gesamtver-
wendung der Energie, in der die relativen Einflisse ver-
schiedener Energieformen auf den Gesamtbedarf der Ener-
gie in gewissen Landern betrachtet werden.

Die meisten Beitrage behandelten die Verbrauchsbilder
der industrialisierten Lander, und nur wenige betrachteten
die Energieprobleme der Entwicklungslander als Aspekte
von besonderer Bedeutung fiir diese Lander, wie z. B. das
Verhaltnis zwischen kommerziellen und nicht-kommerziellen
Energieformen und deren Einfluss auf den Gesamtver-
brauch. Das Auftreten neuer Energieformen, z. B. von Na-
turgas, bewirkt eine Verschiebung der Wachstumsraten des
Energieverbrauches in den verschiedenen Sektoren. Auch
wurde auf die Auswirkung der kompetitiven Situation ver-
schiedener Energieformen auf den Verbrauch in neuen und
wachsenden Stadten und auf die Auswirkung energieinten-
siver, industrieller Prozesse fir den Gesamtverbrauch der
Energie in einem Land oder einer Zone hingewiesen. Pro-



bleme der Umweltverschmutzung wurden erértert und deren
Einfluss auf die Gestaltung des Energiemarktes wurde er-
wahnt. Es war keine grosse Einstimmigkeit in der Beurtei-
lung der zukiinftigen Entwicklung des Energiemarktes fest-
zustellen, und die Diskussion zeigte keine allgemeingiiltigen
Tendenzen flr die zukinftige Entwicklung der Energiever-
brauchsbilder.

Abteilung 2: Neue Verfahren oder allgemeine Fort-
schritte betreffend die Verbesserung
von getrennten Verfahren fiir Erzeu-
gung, Uebertragung, Umwandlung und

Verbrauch der Energie.
Vorsitzender: Lord Hinton of Bankside
(Grossbritannien)
C.Th.Kromer (BR Deutschland)
Constantin Dinculescu (Rumanien)
Corneliu Burducea (Rumanien)
Costin Motoiu (Rumanien)

Stellvertreter:

Berichterstatter:

Der zweite Teil der Tagung enthielt mit 82 Berichten die
grosste Anzahl der Beitrage der Konferenz und schloss das
grosste Themengebiet ein. Die Berichte und die Diskussio-
nen behandelten hauptsachlich die Entwicklung energie-
intensiver Prozesse der Industrie; der Schwerpunkt wurde
auf die Produktion der Elektrizitat gelegt.

Die Beitrage konnen unter drei Gesichtspunkten klassi-
fiziert werden:

a) allgemeine Betrachtungen zur Planung und zum Ent-
wurf von Anlagen fir die elektrische Energieerzeugung

b) der Betrieb dieser Anlagen

c) die Energiequellen, von denen diese Anlagen versorgt
werden.

Die Diskussion erstreckte sich lber ein sehr weites Ge-
biet von den Zukunftsaussichten der Briterreaktoren bis
zur geothermischen Energie. Trotzdem konnte man gewisse
gemeinsame Tendenzen erkennen, z.B. thermische Kraft-
werke arbeiten immer noch vorziglich unter kritischen

Dampfcharakteristiken, ein gemischter Dampf-Gasturbinen-
kreislauf wird immer noch selten angewendet, Leichtwas-
serreaktoren dominieren die nukleare Energieerzeugung
und Einheitsgrossen in thermischen Kraftwerken bleiben

allgemein noch unter 1000 MW mit einer oberen Grenze
bei 1300 MW. Erzeugung von Spitzenenergie, mit Pump-
speichern und Gasturbinen, gewann viel Aufmerksamkeit,
da in den meisten elektrischen Systemen die Spitzenlast
rascher anwachst als der gesamte Elektrizitatsbedarf. Auf
der hydraulischen Seite wurden hauptsachlich Grossfluss-
projekte in verschiedenen Weltgebieten und Gezeiten-Pro-
jekte in Frankreich, Russland und Kanada beschrieben.

In der Kategorie der fossilen Brennstoffe ist die Kohle
noch nicht vergessen, und mehrere Beitrage behandelten
verbesserte Methoden der Kohlengewinnung, besonders
hinsichtlich der Braunkohle, des Kohlentransportes und der
Reduktion des Schwefelgehaltes. Der Schwefelgehalt wurde
auch in bezug auf Oelbrennstoffe betrachtet. Die Erzeugung
nuklearer Energie wurde nur in wenigen Beitragen erortert;
das grosste Interesse wurde fur den Spaltstoffkreislauf ge-
zeigt und auch fir die langfristige Entwicklung der gegen-
wartig bekannten Reaktorprinzipien. Unter neuen Methoden
der Elektrizitatserzeugung wurde besonders die geother-
mische Energie hervorgehoben. Eine Anzahl der Diskus-
sionsbeitrage weisen auf das gegenwartige Ansteigen der
Investitionskosten flur elektrische Anlagen hin, das die Er-
sparnisse, die sich aus der technischen Entwicklung er-
geben konnten, weitgehend aufhebt. Dies wurde mit einem
Beispiel belegt, das zeigte, wie die Lohnkosten wahrend
der vergangenen 20 Jahre um 400 %o und die Fabrikations-
kosten um 200 % angestiegen sind. Eine Vorschau in die
Zukunft wird damit zur reinen Spekulation.

Abteilung 3: Grundzige und Anlagen zur allgemei-

nen Energienutzung in Mehrzweckan-
lagen.

P.Wyart (Frankreich)

Waclaw Fiszer (Polen)
Vasile Nitu (Rumanien)

loan D. Stancescu (Rumanien)
Costin Motoiu (Rumanien)

Vorsitzender:
Stellvertreter:

Berichterstatter:

Die erste Sitzung war den allgemeinen Grundsatzen und
der Gesamtpolitik zur Verbesserung der Energienutzung in
Mehrzweckanlagen, besonders hydraulischen Mehrzweck-
anlagen, gewidmet (24 Berichte, 19 Wortmeldungen). Fol-
gende Problemkreise wurden behandelt:

Bild 3

Das Atheneul Roman:
Ausstellungsgebaude

im Zentrum von Bukarest.
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Bild 4

Bulvardul Magheru,
€ine der Hauptstrassen
von Bukarest.

Forderung und Entwicklung, auf nationaler Ebene, der
gemeinsamen Erzeugung von elektrischer Energie und
Warme:

Grundsatze, die bei der Wahl der allgemeinen Kenn-
daten von Dampfkraftwerken zu beriicksichtigen sind;
Einsatz von Gasturbinen in Mehrzweckanlagen;
Verwendung von gemischten Kreisen Dampf-Gas, ange-
passt an Mehrzweckanlagen;

Abstimmung von regionalen Bilanzen iiber die Wasser-
vorrate:

Studium des optimalen Betriebes einer Kette von Lauf-
Wasserkraftwerken in Verbindung mit Speicher- und
Pumpspeicheranlagen.

. Die zweite Sitzung galt den Mehrzweckanlagen fur fos-
Sile Brennstoffe in der Industrie und den Mehrzweck-Kern-
kraftwerken (27 Berichte, 19 Wortmeldungen). Zur Sprache
kamen in der Hauptsache:

Metallurgie der Eisen- und Nichteisenprodukte;
Mehrfachverwendung der geothermischen Energie;
Entwicklung von Hochtemperaturreaktoren und deren
Einfluss auf den Einsatz der Kernenergie in industriel-
len, metallurgischen und chemischen Prozessen;
Verbindung von Erzeugung elektrischer Energie mit Ent-
Salzungsanlagen fiir Meerwasser;

Gasturbinen mit geschlossenem Kreislauf fiir Hochtem-
Peraturreaktoren.

Die dritte Sitzung schliesslich befasste sich mit den
M§hrzweckanlagen fur fossile Brennstoffe zur Versorgung
Mit Energie von neuen Ballungsrdumen (4 Berichte). Be-
handelt wurden folgende Themen:

— Fernheizung mit Warmetransport auf grosse Entfernun-
gen;

= Verwendung der von den Beleuchtungsanlagen abge-
Strahlten Warme:

— Einsatz von Warmepumpen.

Abteily ng 4: Neue Berechnungsmethoden der tech-

nischen und wirtschaftlichen Grundla-

gen im Hinblick auf eine bessere Aus-

nitzung der Energie.
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Arnaldo M. Angelini (ltalien)
Keichi Oshima (Japan)
Remus Radulet (Rumanien)
Eugeniu Pavel (Rumanien)
Teodor Popa (Rumanien)

Vorsitzender:
Stellvertreter:

Berichterstatter:

Der vierte Teil der Tagung befasste sich mit der techni-
schen und wirtschaftlichen Auswertung der Energieverwen-
dung. Im ersten Teilgebiet, das sich mit der Analyse des
zukiinftigen Bedarfes befasste, wurden 14 Beitrage erortert,
die hauptsachlich verschiedene Modelle fir die kurz- und
langfristige Bedarfsanalyse aufstellten. Verschiedene Teil-
nehmer in der Diskussion weisen darauf hin, dass es not-
wendig sei, zuverldssige, kurzfristige Prognosen aufzustel-
len (z. B. flr eine Frist von finf Jahren); auch wurde auf die
Unsicherheit langfristiger Prognosen hingewiesen (fur eine
Frist von 15 bis 30 Jahren). Es wurde erwahnt, dass eine
Korrelation zwischen Wirtschafts-Indizes und Energiever-
brauch nur mit grossen Schwierigkeiten hergestellt werden
konne. Besonders betont wurde, dass der Energiemarkt
eine Gesamtheit darstelle und die verschiedenen Sektoren
dieses Marktes getrennt betrachtet werden miussten. Einige
der Beitrage zur Diskussion erwahnten, dass der Energie-
preis den Bedarf nicht beeinflusst, aber dieser Ansicht
wurde von anderen widersprochen. Man war sich schliess-
lich einig, dass der Energiepreis die Wahl der bevorzugten
Energieform wesentlich beeinflusst. Es wurde vorgeschla-
gen, Entwicklungslander sollten die Auswirkung eines star-
ken Anwachsens des Energieverbrauches auf ihre Wirt-
schaftslage prifen. Die Frage sollte gestellt werden, wie
sich die Wirtschaftslage eines solchen Landes gestalten
musste, um ein mehrfaches Anwachsen des Energiever-
brauches akzeptieren zu koénnen.

Ein zweites Teilgebiet bezog sich auf Optimierung von
Entwicklungsprogrammen in allen Energiesektoren; dies
wurde in 33 Berichten betrachtet. Verschiedene Methoden
fur die Aufstellung langfristiger Entwicklungsplane wurden
sowohl in den Berichten, wie auch in der Diskussion vor-
getragen. Alle hatten zum Ziel, eine Synthese der wesent-
lichen Faktoren aufzustellen und dann einen Entwicklungs-
plan zu entwerfen — hauptsachlich mittels Computern —,
der dem Verhaltnis zwischen diesen Faktoren Rechnung
tragt. Dabei wurde auf den unvorhersehbaren Einfluss der
Inflation auf solche Plane hingewiesen. Auch wurde der



Bild 5 Orthodoxe Doppelkirche in Bukarest, in unmittelbarer Nahe
des Kongresspalastes.

Einfluss der Verfligbarkeit und betrieblichen Sicherheit
von Kraftanlagen im Zusammenhang mit der langfristigen
Planung betrachtet. Die Notwendigkeit, allgemein-gultige
Kriterien fir die Verfugbarkeit aufzustellen, wurde betont
und der Austausch diesbezlglicher Informationen als we-
sentlich erachtet.

Das dritte Teilgebiet behandelte Kriterien fir die Kosten-
ermittlung bei komplexer Verwendung der Energie, wie die
gemeinsame Produktion von Warme und Energie oder die
Mehrzweckverwendung von Wasserkraften. Verschiedene
Methoden zur Feststellung des wirtschaftlichen Nutzens sol-
cher Projekte wurden in den 8 Beitragen erortert. Die Dis-
kussion bezog sich hauptsachlich auf die Probleme der
Verteilung des Erloses der Mehrzweckprojekte auf die ver-
schiedenen Funktionen solcher Projekte und auf den Ein-
fluss der Inflation auf die Investitionsentscheidungen. Ob-
wohl Uber die grundlegenden Auffassungen weitgehende
Uebereinstimmung herrschte, zeigten sich wesentliche Dif-
ferenzen in den Methoden, die von verschiedenen Spre-
chern vorgeschlagen wurden.

Abteilung 5: Wirtschaftliche und soziale Auswirkun-

gen der bessern Ausnitzung der Ener-
gie.

A.A.Bestchinsky (UdSSR)

H.C. Guha (Indien)

loan Herescu (Rumanien)
Anatol Schwefelberg (Rumanien)

Vorsitzender:
Stellvertreter:

Berichterstatter:

In dieser Abteilung wurden 16 Berichte aus 13 Landern ein-
gereicht.

In der Sektion 5.1 wurden die Zusammenhange zwischen
dem Energieverbrauch und dem sozialen und wirtschaft-
lichen Niveau in industrialisierten Landern herausgearbei-
tet. Dabei treten natlirlich Ueberlegungen des Umweltschut-
zes immer mehr in den Vordergrund. Das gesamtwirtschaft-
liche Optimum entfernt sich immer mehr vom bisherigen
Ideal, das bei geringsten Kosten ein Maximum an Effekt
herausholen wollte. Dieses Ziel wird heute kaum mehr rein
angestrebt, ausser man beziehe die Umweltfaktoren in die
Rechnung ein. Eine Kompensation der solcherart in Kauf
genommenen hoéheren «Verluste» wird durch Mehrzweck-
anlagen angestrebt, die den Gesamtwirkungsgrad des Pro-
zesses wiederum anhebt. Solche gesamtwirtschaftliche Be-
trachtungen sind natirlich in Landern mit zentraler Pla-
nung leichter durchzufihren als in Landern, wo die Ener-
gieversorgung zur Hauptsache in privaten Handen liegt.
Dagegen setzen sie sich, wenn einmal der Gedanke der
gesamtwirtschaftlichen Betrachtung Allgemeingut geworden
ist, in den Landern mit weitgehend freier Wirtschaft ebenso
schnell durch, wenn nicht noch schneller.

Die sogenannte Warmebelastung der Gewasser wurde
erstaunlicherweise nicht behandelt, wohl aber die Errich-
tung von industriellen Anlagen in Erholungsgebieten.

Die Sektion 5.2 behandelte die gleichen Probleme fir in
Entwicklung begriffene Lander. Hier sind die Probleme
nicht geringer; Hauptanliegen ist hier natirlich die Beschaf-
fung der zur Entwicklung unbedingt nétigen Energie. Auch
die Verallgemeinerung des Energieverbrauches durch Er-
fassung immer weiterer Kreise der Bevdlkerung tritt in den
Vordergrund. Die festgestellten Zuwachsraten im Energie-
verbrauch sind enorm hoch: 15—20 %o pro Jahr. Doch ist
der Verbrauch pro Kopf der Bevolkerung noch viel gerin-
ger als in den industrialisierten Landern. Der Industriebe-
darf ist vorlaufig noch gering, wird aber stark geférdert. Fir
die Energieversorgung in Entwicklung begriffener Lander
weisen die Erdolprodukte am meisten Vorteile auf.

Das Konigreich Nepal weist ungeheure hydraulische Re-
serven auf: etwa 20 000 MW wirtschaftlich ausbaubarer elek-
trischer Leistung. 1990 werden aber bloss 160 MW zusétz-
lich bendtigt.

In der Diskussion stiessen die Meinungen hart aufeinan-
der. Den extremen Mathematikern setzten die Praktiker
die Erfahrung gegenuber, dass sich bisher alle Prognosen
und Berechnungen als falsch erwiesen hatten. Auch aus
dem klassischen Land der prazisen Berechnungen und Pro-
gnosen, namlich Frankreich, horte man skeptische Toéne.
Die Computerglaubigkeit scheint etwas abzuklingen. Trotz-
dem war Optimierung das Modewort.

Neben diesen technischen Sitzungen fanden noch drei
Gesprache am runden Tisch statt, welche fol-
gende Themen behandelten:

INFORMATION AUF DEM GEBIETE DER ENERGIE

Die Konferenz am Runden Tisch betreffend ein Energie-
Informationszentrum kam auf Vorschlag der Na-
tionalkomitees von Frankreich, Grossbritannien und der
Vereinigten Staaten zustande und wurde geleitet von Jean
Couture, Generalsekretar fur Energie in Frankreich.
Georges Nerot, Vizeprasident und Delegierter des Institut
frangais des combustibles et de I'énergie, legte die Ergeb-
nisse einer ersten Umfrage bei Unternehmen vor, die sich
mit Informationen Uber die Energie befassen. Die Urheber
dieser Umfrage hatten namlich festgestellt, dass es infolge
der zunehmenden Vielfalt der Informationen, und zwar so-
wohl in bezug auf die Organe, worin sie zu finden sind, als
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aych in bezug auf die Lander, welche sie veréffentlichen,
nicht mehr geniigt, die entsprechenden Dokumente zu sam-
meln, um damit die verschiedenen Bediirfnisse nach Infor-
mation zu befriedigen. Ihre Untersuchungen fiihrten sie da-
her zur Erkenntnis, dass die Verstarkung der Zusammen-
arbeit und des Austausches zwischen den einzelnen Infor-
mationszentren, die bisher mehr oder weniger unabhéngig
Voneinander und raumlich getrennt arbeiteten, sowie die
Erleichterung des Zuganges zu den verschiedenen Infor-
mationsquellen und die Abstimmung ihrer Arbeitsgebiete
Ur?bedingt notwendig sind, um zu verhindern, dass be-
stimmte Teilgebiete mehrmals behandelt werden, andere
aber gar nicht.

. Viele Teilnehmer am Gesprach sahen die Wiinschbarkeit
e.lnes derartigen Vorgehens ein, betonten dabei aber, dass
S'ICh die vorzunehmende Arbeit auf die bestehenden Ein-
rlf:htungen stutzen musse und deren Tatigkeit nicht storen
dirfe. Die Hauptaufgabe besteht somit in der Koordinierung
der bestehenden Systeme, eventuell sogar in ihrer Erweite-
rung, damit sie das gesamte Gebiet der Energie umfassen.
Es fehlte auch nicht an Stimmen, welche diese Aufblahung
aus Furcht vor einem zu starken Anstieg der finanziellen
Belastung der Welt-Energie-Konferenz bremsen wollten.

Zusammenfassend unterstrich J. Couture den bedeuten-
den und stets zunehmenden Bedarf an Informationen auf
dem Gebiet der Energie und die Notwendigkeit, die beste-
henfien Systeme zu harmonisieren, um deren Benttzung zu
erleichtern und deren Nutzen zu erhdhen. Als Schlussfolge-
'ung wurde das Programmkomitee der Welt-Energie-Kon-
fe“renz aufgefordert, eine Arbeitsgruppe aus Vertretern von
hOCh.stens zehn Mitgliedlandern aufzustellen, welche die in
Angriff genommene Arbeit weiterzufiihren und zu vollen-
den hatte. Die Aufgabe dieser Arbeitsgruppe ware zur
Hauptsache:

1. ej ; : : :
€ine Liste der nationalen und internationalen Dokumen-

tationszentren auf dem Gebiet der Energiewirtschaft auf-
Zustellen:

die Bediirfnisse der Interessenten festzustellen, und
zwar weniger in wissenschaftlich-technischer als in wirt-
Schaftlicher Hinsicht:

die Schatzung der Kosten des fiir die Befriedigung der
B'edurfnisse notwendigen Ausbaues und die Aufstellung
€ines entsprechenden Finanzplanes;

Vorschlage fiir eine Abstimmung zwischen den beste-
henden Systemen und grobe Studie des Austausch-
netzes;

Rationalisierung der verwendeten Ausdriicke.

DER TRANSPORT GROSSER WARMEMENGEN
AUF WEITE ENTFERNUNGEN

Da‘S Komitee hat in vier Sitzungen (Stockholm, Rio de Ja-
”?lfO, Pisa, Moskau) einen 60seitigen Rapport «Telether-
f“'CSn ausgearbeitet, der vom Internationalen Exekutivrat
In ‘Seiner Sitzung vom 27.Juni 1971 angenommen wurde.
Bei der Festlegung des Inhaltes standen den Mitgliedern
de§ Komitees Informationen und Studien aus den Landern
ltalien, Kanada, Schweden, Ungarn, USA und UdSSR zur
Ve“ffl'igung. Eine Rundfrage bei allen Nationalkomitees er-
Moglichte ferner eine Bestandesaufnahme iiber die gross-
ten ausgefihrten und geplanten Fernwarmetransportsy-
Steme. Der gedruckte Bericht konnte von allen Konferenz-
teilnehmern bezogen werden.

Im Text wird auf die verschiedenartigen Grinde zum
Fernwérmetransport hingewiesen, wie z. B.:

Wasser- und Energiewirtschaft 64. Jahrgang Nr. 1/2 1972

— Ausnitzung von Warme zur Stadteheizung aus entfernt
aufgestellten Kernkraftwerken;

— Transport der Abwarme von grossen thermischen Kraft-
werken zu méglichen Dissipations- oder Verwendungs-
stellen (Seen, kiinstliche Bewéasserung, Treibhauser);

— Ausnltzung geothermischer Warmequellen zur Krafter-
zeugung und Heizung.

Das Schwergewicht wird auf den Warmetransport mit
Heisswasser gelegt, dessen vielseitige Probleme relativ
ausfiihrlich, aber in genereller Form diskutiert werden. Wei-
tere Kapitel umfassen andere Transportmedien, die Ab-
warmeverwendung und praktische Beispiele ausgefihrter
und geplanter Anlagen.

Aufgrund der Schlussfolgerungen wird der Welt-Energie-
Konferenz empfohlen, die Fortschritte auf dem Gebiete
«Telethermics» an der nachsten Volltagung 1974 in Detroit
durch Rapporte aufzuzeigen, da der Warmetransport auf
grosse Distanzen eine wirtschaftlichere Ausnltzung der
Energiequellen bei geringerer unglinstiger Umweltbeein-
flussung ermoglicht.

In Bukarest wurden die Probleme des Telethermics-
Komiteesineiner «kKonferenz amrunden Tisch»
mit total 13 Personen aus 11 verschiedenen Landern dis-
kutiert. Leider konnte der Prasident des Komitees, Mr. J. V.
Norrby (Schweden), nicht am Gesprach teilnehmen, ob-
schon der wohlgelungene Abschluss der Arbeiten im we-
sentlichen sein Verdienst war. An seiner Stelle stand der
Prasident des schwedischen Nationalkomitees, Mr. Sune
Wetterlundh, der «Rundtisch-Konferenz» vor. Als
«Moderator» wurde fiir die Leitung der Diskussion Prof.
loan D. Stancescu, Rumanien, eingesetzt.

Bild 6 Das neuerbaute Hotel Interkontinental am Bulvardul Magheru.



Nach der Eroffnung des Gespréches durch den Prasi-
denten erfolgten zunachst einige Kurzvortrage:

Professor Leardini (ENEL, Rom) zeigte, dass die ge-
samte Wéarmeproduktion auf der Erde gegeniiber der ein-
fallenden Sonnenstrahlung noch unbedeutend ist und des-
halb nicht von einer «thermischen Verschmutzung» gespro-
chen werden darf. Eric B. MacKenzie (Prasident des Neu-
seelandischen Nationalkomitees) orientierte liber die geo-
thermischen Entwicklungen von Wairakei und Harvey Brush
(Vize-Prasident Bechtel Corp.) tiber zwei im Bau befindliche
Kernkraftanlagen fir Consumers Power in Midland (Michi-
gan, USA), die uber Fernleitungen Dampf an ein chemi-
sches Werk abgeben. Ueber die zuldssige Wassererwér-
mung in Flissen berichtete Geoffrey G. R. Argent (Partner
bei Merz & McLellan, England). Schliesslich erlauterte
V. M. Filkov das in der UdSSR in Einflihrung begriffene
Einrohr-Fernheizungssystem, das unter Benltzung des Ge-
brauchwarmwassers den Fernwarmetransport bis iliber ca.
100 km auf wirtschaftliche Weise ermoglicht.

In der anschliessenden Diskussion wurden vor allem
Fragen Uber das russische Einrohrsystem beantwortet, fer-
ner kamen Probleme des prozentualen Anteils der trans-
portierten Warme, der Uebergrundleitungen und der Warme-
speicherung zur Sprache. J. Hanny (Schweiz) erwahnte die
beim Eidg. Amt fir Energiewirtschaft laufende Studie iber
Stadtefernheizung.

Zum Abschluss wurden Dias uber ausgefiihrte Anlagen
in Rumanien und Korrosionsfalle an grossen Leitungen in
Schweden gezeigt.

ENERGIE UND UMWELT

1. Luftverschmutzung

Erstaunlicherweise wurde nur uber Luftverschmutzung durch
Verbrennen fossiler Brennstoffe gesprochen.

Staubentfernung bei Verbrennung von Kohle ist
kein technisches Problem (elektrostatische Abscheidung
mit 99 % Abscheidegrad) sondern lediglich eine Kosten-
frage. Messmethoden liber Umgebungsablagerung und Fest-
legung Uber zulassigen Staubgehalt der Luft werden be-
arbeitet.

Die Belastung der Luft durch Schwefeloxyde aus der
Verbrennung von Kohie und QOel ist ein ernsteres Problem.
Technische Verfahren sind erst im Studium oder im Ver-

SITZUNGEN DES

Der Internationale Exekutivrat — das oberste Gremium der
Welt-Energie-Konferenz — hielt am 26. und 27. Juni sowie
am 2. Juli 1971 in Bukarest finf Sitzungen ab. Die Tages-
ordnung umfasste 35 Geschafte, wovon der grosste Teil
erledigt werden konnte. Den Vorsitz fiihrte der Amerikaner

Walker L. Cisler. Unterstitzt wurde er durch den
Prasidenten der Welt-Energie-Konferenz, den Russen
P. S. Neporozhny, die Ehrenvorsitzenden E. H.

Etienne (Schweiz), G. Jnouye (Japan), die Vize-Vor-
sitzenden O. Groza (Rumanien), Sir Henry Jones
(Grossbritannien), J. R. Cotrim (Brasilien) und den
Generalsekretar E. Ruttley (Grossbritannien). Das
Schweizerische Nationalkomitee war an den Sitzungen,
an denen die Delegierten von 45 Nationalkomitees teil-
nahmen, durch E. H. Etienne (Prasident), R. Hochreutiner
(Vizeprasident) und A. Ebener (Sekretar) vertreten.

suchsstadium. Es wird sowohl versucht, den Schwefel vor
der Verbrennung aus dem Brennstoff zu entfernen als auch
die Rauchgase zu reinigen. Das zweite Verfahren hat gros-
sere Erfolgschancen. Zurzeit wird die Verbrennung der
Schwefeloxydgase durch den Bau hoher Kamine (bis 240
m) mit hoher Austrittsgeschwindigkeit der Rauchgase (bis
30 m/s) als heute praktische Lésung angesehen. Mess-
gerate sind in Entwicklung, und Grenzen zulédssiger Dosen
sind noch zu vereinbaren. Der Schwefelanfall aus der Ener-
gieerzeugung ist weit grosser als der Weltbedarf an Schwe-
fel und seinen Verbindungen. Die Lagerung der schwefligen
Abfaliprodukte konnte eigene Probleme der Umweltver-
schmutzung ergeben. Man schétzt die Kosten fir die Ent-
schwefelung inkl. Geldgewinn aus dem Verkauf von schwe-
felhaltigen Nutzprodukten auf 3,5 bis 6,0 US $ pro m? Oel.

2. Thermische Verschmutzung der
Gewasser

Das Problem der thermischen Belastung von Gewassern
wurde auf das technisch richtige Niveau zurlickgefihrt. Es
wurden mehrere Beispiele aufgefihrt, bei denen die Er-
warmung sogar positive Effekte erzielte. Glnstig wirkt sich
bei einem biologisch verschmutzten Gewasser die BelUlf-
tung des Wassers in einem, im offenen Kreislauf geschalte-
ten feuchten Kuhlturm aus. Man ist sich jedoch der Pro-
bleme bewusst, insbesondere wenn die erwartete massive
Steigerung der Energieproduktion beriicksichtigt wird. Es
ist schwierig, allgemeine Richtlinien zu erlassen, da in vie-
len Fallen unnotige Verteuerungen der Anlagen entstehen;
jeder Fall ist individuell zu behandeln.

3. Rechtliche und administrative
Probleme

Eine zu weit getriebene, detaillierte Reglementierung er-
gibt unnodtige Aufwendungen. Der Gedanke wurde geaus-
sert, dass statt Vorschriften differenzierte Tarife verlangt
werden, z. B. fur die Abgabe von Warme an Wasser oder
an die Luft (Fr. pro kWh).

Schliesslich bot sich reichlich Gelegenheit, im kleinen
Kreis verschiedene Probleme zu besprechen. Besonders
die Weltfirmen, die sich mit Kernenergie befassen, organi-
sierten eine Menge Kolloquien lber speziell interessierende
Themen. Die Organisatoren sorgten dafir, dass solche Zu-
sammenkiinfte bekanntgegeben wurden.

INTERNATIONALEN EXEKUTIVRATES DER WELT-ENERGIE-KONFERENZ

Die 9. Plenartagung der Welt-Energie-
Konferenz 1974 wird auf Einladung des National-
komitees der Vereinigten Staaten in Detroit abgehalten
und aus Anlass des 50jahrigen Bestehens der Welt-Ener-
gie-Konferenz in grossem Rahmen aufgezogen. Das Orga-
nisationskomitee steht unter dem Vorsitz von Stephen
Bechtal jun., der den Teilnehmern ein eindriickliches
Bild der bereits angelaufenen Arbeiten vor Augen fihrte. Das
Generalthema lautet: «The economic and environmental
challenges of future energy requirements» — «Die
Herausforderung des zukinftigen Ener-
giebedarfs in bezug auf Wirtschaft und
Umwelt».

Die urspringlich vorgesehene Ausstellung wurde zugun-
sten eines Films Uber die Energie im Jahre 2000 fallenge-
lassen. Schon an der Sitzung des Internationalen Exekutiv-
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rates konnten die Organisatoren ein reich illustriertes Heft

mit den hauptséachlichsten Angaben (iber die 9. Volltagung
vorlegen.

Der Vorentwurf zum Bericht des Ad-hoc-Komitees
fir die UmweltbeinflussungdurchWarme-
kraftwerke wurde genehmigt. Der Bericht, der als
Beitrag der Welt-Energie-Konferenz an eine Konferenz
der Vereinigten Nationen im Jahre 1972 iber die Umwelt-
probleme der Menschen gedacht ist, soll in letzter Instanz
Von einem «Management Commitee» verabschiedet werden.
Der Vorsitzende des Komitees, der Japaner J. Hori, fand
im Oktober 1971 bei einem Flugzeugabsturz den Tod. Die
Welt-Energie-Konferenz trauert um einen ihrer besten
Kopfe.

Das Ad-hoc-Komitee fiir den Transport
grosser Warmemengen iUber weite Ent-
fernun gen, das unter dem Vorsitz des Schweden J.
Norrby stand und worin das Schweizerische Nationalkomi-
tee durch Dr. J. Hanny von Gebr. Sulzer AG. vertreten war,
hat einen interessanten Bericht vorgelegt, der mit bestem
Dank an das Komitee einstimmig genehmigt wurde.

Auf Initiative von Walker L. Cisler, Vorsitzendem des In-
ternationalen Exekutivrates, untersuchte eine Kommission
aus Vertretern der Welt-Energie-Konferenz und der Union
Internationale des Producteurs et Distributeurs d’Energie-
Electrique (UNIPEDE) die Méglichkeiten einer engeren
Zusammenarbeit zwischen den beiden
Organisati onen. Der von der Kommission ausge-
arbeitete Vertragsentwurf wurde genehmigt. Dieser Vertrag
Stellt fest, dass die Welt-Energie-Konferenz sich mit allen
E”ergieformen befasst, wahrend sich die UNIPEDE auf
ErzeUQUng, Transport und Verwertung elektrischer Energie
beschrankt. Um Doppelspurigkeiten zu vermeiden, sollen
die Arbeiten der beiden Organisationen aufeinander abge-
stimmt und untereinander ausgetauscht werden. Der Ver-
trag legt auch fest, dass die Daten der Kongresse, Tagun-
gen, Symposien usw. kiinftig gemeinsam von den beiden
Ofganisationen festgelegt werden sollen, um unliebsame
Kollisionen zu vermeiden. Schliesslich wird klnftig ein
€nger Kontakt zwischen dem Delegierten und dem General-
Sekretar der UNIPEDE einerseits und dem Présidenten des
Programmkomitees der Welt-Energie-Konferenz anderseits
aufrechterhalten. In diesem Zusammenhang ist zu sagen,
dass zwischen dem schweizerischen Mitglied der UNIPEDE,
dem Verband Schweizerischer Elektrizititswerke (VSE) und
dem Schweizerischen Nationalkomitee der Welt-Energie-
Konferenz dieser enge Kontakt schon lange besteht, da der
VSE Kollektivmitglied des Schweizerischen Nationalkomi-
tees und sowohl im Ausschuss wie im Komitee fiir Ener-
9iefragen vertreten ist. Das Nationalkomitee darf heute mit
Ge”UQtuung feststellen, dass es auf die aktive Mitarbeit
aller Kreise (Behorden, Technische Hochschulen, Fach-
verbande und Industrien) zahlen kann, die sich mit Ener-
giewirtschaft befassen, und dass ihm die Ergebnisse aller
durchgefiihrten Arbeiten zur Verfligung stehen.

Zum neuen Prasidenten der Welt-Energie-Konferenz bis
2Ur néchsten Volltagung wurde anstelle des zuriickge-
lretenen  P.S. Neporozhny (UdSSR) mit Akklamation
Octavi an Groza, Minister flr elektrische Energie der
SOzialisti's,chen Republik Rumaénien, gewahlt. Anstelle von
0. Groza wurde A. M. Angelini, Generaldirektor der
ENEL in Rom, zum Vize-Vorsitzenden des Internationalen
EXekutivrates gewahlt.

Wasser- und Energiewirtschaft 64. Jahrgang Nr. 1/2 1972

alteste Kirche Bukarests,
gelungensten Bauwerke alter rumanischer Architektur.

Bild 7 Stavropoleos-Kirche, eines der

Die Simultantibersetzung funktionierte technisch ein-
wandfrei, doch hatte jener viel mehr Nutzen von den Dis-
kussionen, der die Voten in der Originalsprache verfolgen
konnte. Die rumanischen Gastgeber, die doch ihrer Mut-
tersprache sich hatten bedienen durfen, benltzten meistens
die franzdsische Sprache. Im allgemeinen aber herrschte
das Englische vor.

Die Schlusszeremonie vereinigte wieder Teil-
nehmer und Damen im grossen Saal des Kongresspalastes.
Der abtretende Prasident der WEK, P.S. Neporozhny
(UdSSR), der seit 1968 im Amte war, ibergab das Prasidium
dem flr drei Jahre neugewahliten Prasidenten, Octavian
Groza (Rumanien), indem er ihm nach dem obligaten
Bruderkuss die zwei Mikrophone zuschob. Auffallend war,
dass der russische Minister sich in Englisch ausdriickte,
was von der Versammlung mit warmem Applaus quittiert
wurde. Der rumanische Minister dagegen bediente sich des
Franzosischen.

E. Ruttley, Generalsekretar der Welt-Energie-Kon-
ferenz (WEK), verlas eine Dankesbotschaft an die ruma-
nischen Organisatoren, die von Rednern aus verschiedenen
Landern unterstitzt wurde.

Walker L. Cisler, Vorsitzender des Internationa-
len Exekutiv-Rates (IER), gab eine Botschaft an Sir Harold
Hartley, ehemaligen Vorsitzenden des IER, bekannt (ein
anderer ehemaliger Vorsitzender des IER, Lord Hinton of
Bankside, befand sich im Saal), und bat anschliessend den
abtretenden Prasidenten Neporozhny, der russischen Re-
gierung und dem ganzen russischen Volk das Beileid der
Teilnehmer an der 8. Volltagung der WEK zum tragischen
Tode der drei russischen Astronauten Dobrowolsky, Paza-
jew und Wolkow zu Uberbringen.

Die Schlusszeremonie klang aus in einem Ausblick auf
die 9. Volltagung der WEK, welche 1974 in Detroit (USA)
abgehalten werden soll. Gleichzeitig wird des 50jahrigen
Bestehens dieser weltweiten Organisation gedacht.

Auch eine Tagung der WEK besteht nicht nur aus tech-
nischen Sitzungen. Selbstverstandlich gab es ein reich-
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Bild 8 Palais der Sozialistischen Republik Rumanien, Residenz des
Staatsrates.

haltiges Damenprogramm mit Museumsbesuchen,
folkloristischen Darbietungen, Modeschau usw. Es soll auch
riicksichtsvolle Gatten gegeben haben, die auf eine an-
regende Diskussion verzichteten, um ihre Dame nicht allein
lassen zu mussen!

Am Dienstag, 29. Juni, abends war der grosse Saal des
Palastes von einer erlesenen Gesellschaft in grossem Staat
gefiillt. Ueber die Bihne ging ein Non-stop-Programm mit
rumanischer Folklore. Alle Zuschauer waren Uberzeugt,
einen unvergesslichen Abend erlebt zu haben.

Bild 9 Altrumanischer Bauernhof im Dorfermuseum in Bukarest.
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Am Donnerstag, 1. Juli, fullte sich derselbe Saal wieder-
um mit einem selekten Publikum. Die Gastgeber boten
einen Opernabend, wobei Arien und Ballettdarbietungen
abwechselten. Der «Sterbende Schwan» hatte auch dem
Bolschoitheater in Moskau oder der Opéra de Paris wohl
angestanden und erntete entsprechenden Beifall.

Am Montag, 28. Juni, und wiederum am Freitag, 2. Juli,
waren Teilnehmer und Begleitpersonen im grossartigen
Marmorpalast zu Gast. Ein opulentes kaltes Buffet und
Strome von rumanischem Wein — die Weine Rumaniens
sind durchwegs hervorragend — und von «Tsuica» losten
Herzen und Zungen, und der wirdige Marmorpalast ver-
wandelte sich in ein Bienenhaus voll fréhlicher Menschen.
Die internationale Verbriiderung feierte Triumphe.

Die meisten auslandischen Botschaften in Bukarest
machten es sich zur Pflicht, die Teilnehmer aus ihrem Land
zu einem Empfang zu laden. So versammelten sich auch
die schweizerischen Teilnehmer und ihre Damen am Mitt-
woch, 30.Juni, in der Privatresidenz des schweizerischen
Botschafters, Rappard, wo sie vom Botschafter, seiner Gat-
tin und ihren engeren Mitarbeitern sehr herzlich empfan-
gen wurden.

So waren denn die Tage und Abende der Teilnehmer
meistenteils besetzt, und zum gemitlichen Bummeln
durch Rumaniens Hauptstadt Bukarest blieb nur wenig
Zeit, ausser flr Friuhaufsteher. Trotzdem soll nachstehend
versucht werden, ein flichtiges und notwendigerweise un-
vollstandiges Bild dieser Blumen- und Gartenstadt zu
zeichnen:

Bukarest, die Stadt im Grunen

Bukarest, Hauptstadt der Rumaéanischen Sozialistischen
Republik, zéhlt heute zirka anderthalb Millionen Einwohner.
Sie liegt in der Randzone zwischen Vorkarpaten und Don-
auebene an der Dimbovitsa, welche das ganze Stadtgebiet
durchquert. Die Stadt ist eingeteilt in acht Sektoren, und
nicht tberall ist diese Bezeichnung so berechtigt wie in
Bukarest, deckt sich doch der geographische mit dem
geometrischen Begriff.

Die Stadt hat einen historischen Kern, doch ist dieser
nicht sehr alt; weiter zurlick als ins 16. Jahrhundert reicht
kaum ein Gebaude.

Im Norden und Osten saumen die Stadt gewaltige Park-
anlagen mit wunderschénen Seen. In diesen Grunflachen,
am Ufer der Seen, liegen die beriihmtesten und schonsten
Restaurants Bukarests, wo auch der verwohnteste Gaumen
noch auf seine Rechnung kommt, zu angemessenen Prei-
sen.

Die Hotels liegen zum groéssten Teil im Zentrum. Kurz
vor dem Kongress wurde an der Hauptstrasse das Luxus-
hotel Interkontinental eroffnet, das beste internationale
Hoteltradition mit modernstem Ausbau verbindet. Die tibri-
gen Hotels gehorten durchwegs zur Luxusklasse. Auch hier
fiel die imposante Anzahl dienstbarer Geister auf; wer den
Personalmangel in der Schweiz gewohnt ist. . .

Bukarest macht gewaltige Anstrengungen, um die
von der Stadt und ihren Verwaltungen und Industrien heran-
gezogenen Familien unterzubringen. Am Stadtrand wachsen
wohlgeplante Wohnsiedlungen in die Landschaft hinaus.
Dabei wird nicht an Platz gespart; zwischen die Wohn-
blocke sind Grinflachen, Garten und Kinderspielplatze ein-
gestreut. Auch auf den Balkonen und an den Fenstern
wachsen ganze Garten, Ziergarten. Vom Strassenrand bis
zum nachsten Wohnblock betragt die Distanz gute 15 Meter,
und dabei ist die Strasse schon sehr breit. Leider reichte
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die Zeit nicht aus, um einen Blick ins Innere dieser Woh-
nungen zu werfen.

In einem ersten Giirtel um den Stadtkern stehen die Zeu-
gen einer frilhern Epoche, meistens zweistockige Einfami-
lienhauser. Ein Brennstoffkraftwerk, das urspringlich sicher
auf der griinen Wiese stand, liegt heute inmitten von
Wohn- und Industriebauten.

Beim Strassenbau war man in Bukarest grosszigig. Nicht
SO sehr in bezug auf die Qualitdt des Unterbaues und der
Belage, als vielmehr in den Dimensionen und in der
Treﬂnung der Verkehrsteilnehmer. Einmal fuhren wir auf
einer sechsspurigen Autostrasse, welche noch von zwei
Zweispurigen Fahrbahnen, zwei Radwegen und separaten
FuSSQt’ingersteigen flankiert war. Dazwischen immer Baum-
reihen und Blumenbeete. Alles in allem vielleicht ein Bau-
linienabstand von etwa 60 Metern!

Dabei ist der motorisierte Individualverkehr heute nicht
gross. Man kann die meisten Strassen, auch im Stadtkern,
an beliebiger Stelle gefahrlos Uberqueren, wenn der dienst-
tuende Polizist ein Auge zudrickt, was er meistens auch
tut.

Trotz dieser Fiille an Platz werden bei grosseren Kreu-
zungen schon unterirdische Fussgangerebenen geschaffen,
und trotz des geringen Verkehrs brachten es zwei Automo-
bilisten fertig, auf der Kreuzung vor dem Hotel Athénée-
Palace die Karosserien ihrer Wagen nicht ganz fachge-
recht abzuandern.

Wenn Sie aber irgendwo in Bukarest einem schwarzen
Mercedes mit einem Nummernschild 1 B... begegnen
Sollten, so fliichten Sie so schnell als irgendwie maoglich
in den nachsten Hausgang. Der Berichterstatter sass ein-
Mmal — wohl aus Versehen — in einer solchen Karosse;
ein Polizjst und mindestens vier Spazierganger konnten
sich nur durch einen kiihnen Sprung in Sicherheit bringen,
Weil solche Staatskarossen riicksichtslos fahren und sich
offenbar an keine Verkehrsregeln zu halten brauchen!

Die Bevélkerung von Bukarest ist, wohl wegen Verstan-
digungsschwierigkeiten, Fremden gegeniber eher zuriick-
haltend, aber von vollendeter Freundlichkeit. War man
aber als etwas Spezielles gezeichnet, z. B. als Kongress-

Bild 10 Rumanische Bauerin beim Anhoren des orthodoxen Gottes-
dienstes.

teilnehmer, so war man der neugierigen Bewunderung der
mittleren Generation gewiss. Nur die Jungen bekundeten,
wie Uberall, nur fur sich und ihresgleichen Interesse. Die
Kleidung ist einfach, aber es gibt auch elegant angezo-
gene Leute, besonders unter den Jungen. Der Bericht-
erstatter hat nur immer bedauert, dass er mit der Bevol-
kerung nicht reden konnte.

Alles in allem hinterliess die Stadt im Grinen einen
Uberaus angenehmen Eindruck.

Bildernachweis: Photo 1 bis 6 A. Ebener, 4002 Basel; 7 bis 10 I. Wulff,
Imerit AG, 8620 Wetzikon.

Fir die Verfasser massgebende Adresse:
A. Ebener, Postfach 399, 4002 Basel

Rumaniens Entwicklung im Laufe der Zeit unter besonderer Berlicksichtigung

der Energiewirtschaft und Industrialisierung

Eugeéne H. Etienne

ALLGEMEINES

Geographischer Ueberblick

Huménien, mit einem Flacheninhalt von 237 500 km2, ist
halb so gross wie Frankreich. Die Bevélkerung zahlt, ge-
mass den neuesten Erhebungen, nahezu 20 Millionen Ein-
Wohner. Hievon sind etwa 85 % Rumanen, 9 % Ungarn und
rund 2 %, Deutsche.

Das geographische Relief ist gepragt durch die Kar-
Paten, welche sich zunichst von Norden nach Siidosten
?USdehnen, dann nach Westen abbiegen und schliesslich
i Westen einen hiigeligen Wall von Siiden nach Norden
bilden. Diese eigenartigen Gebirgsketten grenzen die ein-
Zelnen Landesteile ab:

Nach Siiden die Walachei mit der Hauptstadt Bukarest;
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nach Osten die Moldau mit Jassi;

nach Westen das Banat mit Timisora,

und schliesslich das von samtlichen Gebirgsziigen um-
schlossene Transsilvanien.

Die hochsten Gipfel befinden sich in dem als Trans-
silvanische Alpen bezeichneten siidlichen Gebirgszug. Es
sind dies der Moldoveanu (2544 m) und der Negoiu (2536 m).

Die stdlichen Auslaufer bilden einen nach Siiden ge-
richteten Riegel, der am Eisernen Tor von der Donau
durchbrochen wird. Mit einer Gesamtldnge von 2850 km
ist dieser Strom nach der Wolga der zweitlangste Europas.
Er bildet in seinem Unterlauf die Grenze mit Jugoslawien
im Sudwesten und mit Bulgarien im Siiden, biegt dann nach
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Norden ab bis zur Einmiindung des Pruth, um dann wieder
als Grenzstrom mit dem russischen Bessarabien nach Osten
im einzigartigen Delta das Schwarze Meer zu erreichen.

98°%0 des Landes liegt im Einzugsgebiet der Donau.
Ilhre bedeutendsten Zufliisse sind: Die aus Transsilvanien
nach Ungarn in die Theiss miindenden Somes und Mures
einerseits, und die nach der Walachei durch die Transsil-
vanischen Alpen fliessenden Jiu und Olt anderseits, die
in den Sidhangen dieser Alpen entspringenden Arges und
lalomita, ferner in der Moldau der Siret und der bereits
erwahnte Grenzfluss Pruth, der mit 935 km Lé&nge der
langste Seitenfluss der Donau ist.

Geschichtlicher Ueberblick

Von jeher galt Rumanien als die Kornkammer Europas.
Zu erwahnen sind auch der Wein- und Obstbau. Zur Zeit
Alexanders des Grossen sollen die Weizenhalme bis zur
Mahne der Pferde gereicht haben. Die Dazier héatten, um
die Tuchtigkeit ihrer Armee besorgt, einen Teil der Wein-
berge vernichtet.

Die Dazier gelten als die Vorfahren der Ruménen. Sie
verstanden es, die topographischen Besonderheiten fiir
die Landesverteidigung zu nutzen und hielten samtlichen
Invasionen des Altertums stand. Erst am Ende des ersten
Jahrhunderts n. Chr. gelang es den Rdmern unter Trajan,
die Feste zu erobern; jedoch mussten sie nach kaum zwei
Jahrhunderten dem Druck der Goten weichen und Ruma-
nien preisgeben. Diese kurzzeitige Besetzung gab aber
den Daziern die lateinische Sprache, die fir die Entwick-
lung der Handelsbeziehungen unentbehrlich war und da-
mit die Bindung mit dem Westen vollzog.

VOM AGRAR- ZUM INDUSTRIESTAAT

Nach der Griindung der Volksrepublik am 6. Marz 1945,
durch Dr. Groza, den Vater des heutigen Prasidenten der
Welt-Energie-Konferenz, wurde gleich darauf die Agrar-
reform durchgefuhrt. Die Grossgrundbesitzer wurden ent-
eignet, und die Anbauflache von rund 1,5 - 10¢ ha wurde
unter knapp eine Million Kleinbauern verteilt und in rund
400 neue Betriebe umgewandelt. Die Entwicklung der Land-
wirtschaft erfolgt auf genossenschaftlicher Basis. Parallel
hierzu geht auch die Entwicklung der Viehwirtschaft.

Der Holzreichtum ermdglichte die Schaffung von Gross-
betrieben zur Herstellung von Mdobeln, die auch exportiert
werden.

Ferner verfigt das Land Uber reichhaltige und vielsei-
tige Rohstoffe, welche die Basis und Ausgangslage fir die
industrielle Entwicklung bilden, u.a. Mineralsalze, Eisen-
erze, Schilf fir die Zelluloseindustrie usw. und nicht zu-
letzt iber feste, fliissige und gasférmige Brennstoffe sowie
lber ausbauwiirdige Wasserkréfte.

Bei der Betrachtung der energiewirtschaftlichen und
industriellen Entwicklung sind die nachfolgenden Tatsa-
chen zu berticksichtigen: Wie Energieminister Groza selbst
hervorhob, sind gemass der sozialistisch-politischen Struk-
tur samtliche Produktionsanlagen Eigentum des Staates.
Dieser ist fiir die Entwicklung aller Sparten der Volkswirt-
schaft verantwortlich. Hierzu werden Finf- bzw. Zehnjah-
resplane ausgearbeitet. Als Ausgangslage gilt allgemein
das Jahr 1950.

Nun hatte in jenem Jahr der Wiederaufbau des vom
Zweiten Weltkrieg schwer heimgesuchten Landes, dessen
Grenzen Uberdies durch den Friedensvertrag stark ver-
andert wurden, kaum begonnen.

Eine solche Ausgangslage gibt ein einseitiges Bild der
wirtschaftlichen Entwicklung, weshalb fiir deren Beurtei-
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lung eher vom Jahr 1960 auszugehen ist. Auch fuar die
Zeitspanne der letzten zehn Jahre ist die Entwicklung ganz
betrachtlich. Grosser Wert wird auf die Entwicklung neuer
Produktionsmethoden gelegt, auf Grund der neuesten wis-
senschaftlichen Erkenntnisse. So wurde die Schlagzeile
gepréagt: «organische Integration von Wissenschaft und
Produktionsverfahren» mit der Zielsetzung: vollkommene
Mechanisierung, Automatisierung, Anwendung der Kyber-
netik, Verfeinerung des Informationswesens und des «tech-
nologischen Managements» durch Rechenmaschinen. Be-
sonders gefdordert werden die Maschinenindustrie, insbe-
sondere der Bau von Werkzeugmaschinen, sowie die che-
mische Industrie, vor allem die Herstellung synthetischer
Stoffe.

Auf diese zwei Industriegruppen entfallen /2 bis /3 der
jahrlichen Investitionen in industriellen Anlagen. Die In-
vestition pro Arbeitsplatz erreichte 1970 350 %o derjenigen
des Jahres 1950. In der gleichen Zeitspanne stieg der
durchschnittliche Elektrizitatsverbrauch pro Industriearbei-
ter von 2300 kWh/Jahr auf 13 500 kWh/Jahr.

ENERGIEWIRTSCHAFT

Wasserkrafte

Die bei Vollausbau der Wasserkrafte technisch maogliche
Erzeugung hydro-elektrischer Energie wird auf 36 TWh ge-
schatzt. Rund ein Drittel entfallt auf die Donau, wovon
das im Bau befindliche Grosskraftwerk am Eisernen Tor
mit 6 Einheiten zu je 175 MW und einer Jahresproduktion
von 5 TWh (ruméanischer Anteil) beinahe die Halfte aus-
macht. Der restliche Ausbau der Donau umfasst insbeson-
dere die rumanisch-bulgarische Grenzstrecke mit dem pro-
jektierten Kraftwerk Islaz.

Die Nutzung der Donau dient vor allem der Bewasserung
der ausgedehnten Steppen der Walachei und Dobrudscha,
sodann der Schiffahrt. Die Nutzung zur Energieerzeugung
kommt erst an letzter Stelle, muss also mit den anderen
Verwendungszwecken in Einklang gebracht werden.

Die Wasserfiihrung der Donau entspricht dem Fiinffa-
chen derjenigen samtlicher Nebenflisse. Diese entsprin-
gen alle in den Karpaten. |hr Ausbau erfolgt unter Beriick-
sichtigung des Wasserbedarfs der Allgemeinheit und der
Industrie, sowie der Regulierung der Wasserfiihrung wie
auch des Hochwasserschutzes.

Der Wasserbedarf der Allgemeinheit betrug im Jahre
1970 rund 6 - 10? m3, wovon 13 %o fiir Bewéasserungszwecke,
37 %o fur die Industrie, 15°%0 fir den allgemeinen Bedarf
und 5%, fiir die Fischerei. Der stets weiter ansteigende
Bedarf der Allgemeinheit verursacht ernste Sorgen, denn
nur vier Flisse haben eine mittlere Wasserfihrung von tber
100 m3/s, ohne jedoch 200 m3/s zu erreichen, namlich:
der Siret in der Moldau mit 194 m3/s bei der Einmiindung
in die Donau, der Olt mit 177 m3/s bei der Einmindung in
die Donau, der Mures mit 165 m3?/s beim Grenzibertritt
nach Ungarn, der Somes mit 114 m3/s beim Grenziibertritt
nach Ungarn. lhre Lange auf ruméanischem Gebiet betragt
je 592, 699, 718 bzw. 346 km.

Die bisher als Mehrzweckanlagen erstellten bzw. im
Bau befindlichen Jahresspeicherbecken sind:

Der Bicaz-See an der Bistrita, einem Seitenfluss des
Siret in den Ostlichen Karpaten, dessen nutzbarer Speicher-
inhalt in zwolf Wasserkraftwerken genutzt wird, wovon aber
nur drei: Yaduri, Bacau | und Il erwahnenswert sind.
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Der Vidraru-See im Arges-Tal am Sudfuss der Fa-
garas in den Transsilvanischen Alpen, mit einem Speicher-
inhalt von 465 Mio m* und der als Doppel-Bogenstaumauer
errichteten Talsperre von 166,6 m Hoéhe uber Fundament,
300 m Lange an der Krone und 470000 m? Betonkubatur.
Unmittelbar talabwarts befindet sich das unterirdische
Kraftwerk mit vier Einheiten mit vertikaler Welle. Die vier
Francisturbinen verarbeiten eine Wassermenge von insge-
samt 90 m3/s bei einem Gefalle von 324 m und leisten
Zusammen 226 MW. Die Generatorenleistung betragt ins-
geésamt 244 MVA und die Jahreserzeugung 400 GWh. Die
Einheiten sind mit automatischer Steuerung ausgerustet
und kénnen alle vier in vier Minuten auf Vollast gebracht
werden.

Das an sich geringe Einzugsgebiet des Arges wurde
auf 745 km? erhoht durch zehn Wasserfassungen in den
Nebentalern. Die Gesamtlange der Zuleitungsstollen betragt
29 km; deren natiirliches Gefalle wird in zwei Nebenkraft-
werken von 10 MW Gesamtleistung und 30 GWh Jahres-
€rzeugung genutzt.

Das Vidraru-Speicherkraftwerk ist eine sehenswerte An-
lage, die nach den neuesten Erkenntnissen der Technik
erstellt wurde. Zur weiteren Nutzung des Speichervermo-
gens des Vidrarusees sind talabwarts am Arges 14 Lauf-
Werke mit einer Gesamtleistung von 175 MW und einer
Jahreserzeugung von 350 GWh vorgesehen, wovon ein gros-
Ser Teil mit Ausgleichsbecken ausgefiihrt werden sollen.
Von diesen sind bereits vier ausgebaut, wovon zwei mit Aus-
gleichbecken.

‘|nSQesamt werden nach Vollausbau des Arges 400 MW
bei einer Jahres-Erzeugungsmoglichkeit von nahezu 800
GWh verfiigbar sein.

Der Vidra-See, mit dem im Bau begriffenen Vidra-
Steinschiittdamm, liegt am Lotru, einem Seitenfluss des
Olt, am Fusse der Lotru-Berge, westlich des Arges. Es
handelt sich ebenfalls um eine nach neuesten Gesichts-
D}{nkten zu erstellende Anlage zur konzentrierten Nutzung
S“amtlicher wirtschaftlich nutzbaren Gewasser der Seiten-
taler, und zwar unter einem Gefalle von 809 m zwischen
den Koten 1289 und 480 m .M. Ein Teilbetrieb mit einer
Einheit ist ab 1972, die Aufnahme des Gesamtbetriebes
fir 1974 vorgesehen.

Die Anlage besteht aus zwei Teilen:

1. Die Vidra-Talsperre von 121 m Hohe, 380 m
Lénge an der Krone, rund 450 m Breite an der Basis mit
dem Stausee von 340 Mio m* Speichervermogen, dem Zu-
leitungsstollen von 13,5 km Lange zum Wasserschloss mit
der Schieberkammer und dem anschliessenden Druckstol-
len von 1,32 km Lange zur Kavernenzentrale. Diese ist mit
drei vertikalachsigen Peltonturbinen von je 175 MW Leistung
ausgeriistet, die zusammen eine Wassermenge von 80 m3/s
Verarbeiten. Die Generatorenleistung betragt insgesamt 555
MVA, die Jahreserzeugung 900 GWh.

2. Die Zuleitung von 135 km Léange aus den 86 Was-
Serfassungen in den Seitentilern, die dem Stausee 73 %o
des nutzbaren Speicherwassers zuleiten. Fiir die unterhalb
der Staukote liegenden Wasserfassungen sind vier Aus-
gleichbecken und drei Pumpenanlagen fir eine Leistungs-
aufnahme von insgesamt 52 MW vorgesehen. Diese werden
Vollautomatisch arbeiten, jeweilen nach einem vom Zen-
tralenchef aufgestellten Tagesprogramm. Fir den Bau muss-
tef‘ Zugangsstrassen von 280 km Lange, Hochspannungs-
leitungen von rund 200 km Lange, und 25 Dorfer fir die
L{nterkunft der Arbeiter erstellt werden, mit Schulen, Spi-
talern, Kinos usw.
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Die fir den Steinschittdamm benodtigten Mate-
rialien werden in einer Steingrube, 4 km flussabwérts der
Talsperre gewonnen. Es sind beachtliche Mengen:

Steinschuttgut 2630  10° m?
Ballast 239 * 10° m?
Filter 147 - 10° m?
Lehm zur Abdichtung 490 - 10° m?
Total 3506 © 10° m?
Kohle

Die Kohlevorkommen wurden im Jahre 1951 noch auf
221 - 10¢ t geschatzt. Nach eingehender Prospektion, die
erst damals einsetzte, werden sie heute zu 4570 - 10¢ t an-
gegeben, wovon nur 952 - 10¢ t Anthrazit und Steinkohle in
den Sudkarpaten. Der vorwiegende Teil setzt sich aus
Braun- und Schieferkohle zusammen. Vor dem Zweiten
Weltkrieg konnten diese niederwertigen Kohlen nur fur den
Eisenbahnbetrieb abgesetzt werden, etwa drei Viertel der
Jahresforderung. Der Ubrige Brennstoffbedarf wurde durch
die reichlich vorhandenen flissigen und gasférmigen Brenn-
stoffe gedeckt.

Die nach 1951 einsetzende Einflihrung modernster For-
dermethoden und weitestgehende Mechanisierung, wofur
die erforderlichen finanziellen Mittel bereitgestellt wurden,
ermoglichte eine fuhlbare Herabsetzung der Gestehungs-
kosten. Sodann erfolgte parallel hiezu die Konzentration
der thermischen Elektrizitatserzeugung in grossten Einhei-
ten: 150 MW ab 1964; 200 MW ab 1965 und 315 MW ab
1966, einerseits, sowie die der Warmeerzeugung der Indu-
striebetriebe in Grosstunternehmen anderseits. Die Folge
war eine Verfunffachung des Warmeverbrauches in den
letzten Jahren, bei den Warmekraftwerken eine namhafte
Herabsetzung des spezifischen Warmeverbrauches auf
2365 kcal/kWh im Jahr 1970 gegeniiber 3514 kcal/kWh vor
zehn Jahren.

Der gesamte Kohleverbrauch stieg von 3,9 - 10¢ t im
Jahre 1950 auf 22,8 - 10¢ t im Jahre 1970. Im gleichen Zeit-
raum erhohte sich der Anteil der Kohle an der Elektrizi-
tatserzeugung von 20 % auf nahezu 35 %o.

Zur rationellen Verwendung der Schieferkohle wird in
Rovinari auf der Zeche das leistungsfahigste Warmekraft-
werk erstellt fur eine Gesamtleistung von 1720 MW mit
sechs Einheiten (2 x 200 MW und 4 x 330 MW).

Die letztgenannten Einheiten sollen sogar in Ruménien
hergestellt werden.

Erdol und Erdgas

Die Erdélvorkommen waren in Rumanien schon im 15. Jahr-
hundert bekannt. Die Erdolférderung auf industrieller Basis
begann im Jahre 1857 mit der Einfiihrung der offentlichen
Beleuchtung mit Leuchtpetrol in Bukarest, die damals der
Stolz der Hauptstadt war.

Die Erdélgewinnung erreichte 1936 einen Hochstwert mit
8,7 - 10¢ t. (In der Zeit zwischen den beiden Weltkriegen war
Rumaénien der grosste Erddlproduzent Europas.) Sie fiel
1944 auf 3,5 - 10¢ t und stieg bis 1970 auf 13,3 - 10¢ t.

Leistungsfahige Raffinerien fiir einen Jahres-Durchsatz
von je 3 - 10¢ t wurden in den letzten Jahren erstellt, wovon
diejenige von Pitesti zur Behandlung importierter Rohole
mit hohem Schwefelgehalt.

Schon fruhzeitig wurde in Rumanien die Dieseltraktion
entwickelt. Heute wird der gesamte Schienenverkehr —
abgesehen von den elektrifizierten Hauptverkehrslinien —
mit Diesellokomotiven bewaltigt.

Die Erdgasgewinnung nahm einen spektakularen Auf-
schwung: 1938 mit 0,3 - 10° m? noch unbedeutend, erreichte
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Entwicklung der Elektrizitatserzeugung in den zwei letzten Jahrzehnten Tabelle 1

Jahr 1950 1955 1960 1965 1970

Gesamterzeugung: GWh 2113 4340 7650 17 215 35 059
hievon aus:

Wasserkraft GWh 169 323 397 1005 2773
Warmekraft GWh 1944 4017 7253 16 210 32 286
Entwicklung der installierten Leistung Tabelle 2
Jahr 1950 1955 1960 1965 1970
Gesamte Kraftwerkleistung MW 740 1220 1779 3258 7340

wovon:
1. Wasserkraftwerke MW 60 100 210 461 1200
2. Warmekraftwerke MW 680 1120 1569 2797 6140
hievon:
Kondensationsanlagen MW 392 679 827 1333 3584
Kombinierte
Warme-Kraftanlagen MW 127 145 399 1145 2175
Dieselanlagen MW 151 286 333 309 262
Gasturbinen MW 10 10 10 10 119

sie 1950 bereits 2 - 10? m3 und 1970 mit 20 - 10? m* das Zehn-
fache von 1950.

In der gleichen Zeitspanne entwickelte sich das Gas-
Rohrleitungsnetz von rund 1000 km auf 5700 km.

Mit Ricksicht auf die besondere stoffwirtschaftliche
Eignung des Erdgases wird dieses immer mehr als Roh-
stoff verwendet fir Fabrikationsverfahren in der Petro-
chemie, chemischen Industrie, Metallurgie, Glas- und Ke-
ramikindustrie, ferner zur Herstellung von Baustoffen. Als
Energietrager wird das Erdgas in der Hauptsache zur
Elektrizitatserzeugung verwendet.

Elektrizitatswirtschaft

Die Entwicklung der Elektrizitatserzeugung in den zwei
letzten Jahrzehnten ist in Tabellen 142 zusammengefasst.
Auffallend ist zunachst die bedeutende Steigerung von 2
TWh auf 35 TWh — was einer Verdoppelung in 4 bis 5 Jah-
ren entspricht — sowie der bescheidene Anteil der Erzeu-
gung aus Wasserkraft von 5% im Jahr 1960 bzw. 8 %/ 1970.
Sodann fallt die starke Veranderung der verwendeten Primar-
energie bzw. ihrer Anteile an der gesamten Erzeugung aus
Warmekraft auf: An der Spitze steht der Anteil des Erd-
gases, der 1965 den Hochstwert von 75 %o erreichte, dann
folgt die Kohle mit 33°%; dagegen ging der Anteil des
Erddles, der im Jahre 1955 noch 35,7 % betrug, bis 1970
auf 2,6 %o zurick.

Eine ganz ausserordentliche Entwicklung verzeichnet die
kombinierte Warme- und Krafterzeugung, nicht zuletzt dank
dem Einsatz von Prof. . Stancescu, der auch dieses
Thema als Leitgedanken der 8. Volltagung vorgeschlagen
hatte.

Wie die in Tabelle 2 dargelegte Entwicklung der in
Warmekraftwerken installierten Leistungen zeigt, stieg bis
1970 der Anteil der kombinierten Anlagen an der Gesamt-
leistung der Warmekraftwerke auf 35,4 %, derjenige der
Kondensationsanlagen blieb auf rund 58 %, wogegen der-
jenige der Dieselanlagen auf 4,3 %o zuriickging, gegenuber
22 % im Jahre 1950.

Die in kombinierten Anlagen erzeugte Warmemenge hat
sich im vergangenen Jahrzehnt von 8,5 auf 42 - 10¢ Gcal
verfliinffacht.

Insgesamt bestehen 19 kombinierte Warmekraftwerke
fur die allgemeine Versorgung, mit einer Hochstleistung von
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zusammen 5300 Gcal/h. Hievon ist diejenige von Bukarest
mit 2150 Gcal/h die grosste.

Die Lange des Heisswasser-Rohrleitungsnetzes betragt
insgesamt 448 km (davon in Bukarest 172 km) und die Zahl
der Warmeaustauschstellen 1290. Die grosste Entfernung
far die Warmedlbertragung eines Stranges ist 10 km. Der
grosste Durchmesser der Rohrleitungen betragt 1200 mm.

Die Zusammensetzung und Anzahl der an die Netze
angeschlossenen Warmeabnehmer sind fur die Jahre:

1965 1970
Wohnungen (runde Zahlen) 130 000 360 000
Treibhauser 36 600

Ferner bezieht die Industrie rund 50 % des Warmebe-
darfs von den Anlagen der allgemeinen Versorgung.

Grosse Industriebetriebe besitzen auch eigene Anlagen
fir die kombinierte Warme- und Kraft-Erzeugung, in denen
sie 2,9 TWh, das sind 8,2 % der Landeserzeugung, selbst
produzieren.

Zur kombinierten Warme-Kraft-Erzeugung wurden bis-
her Heisswasserkessel von 50 und 100 Gcal/h verwendet.
Fiir neue Anlagen werden solche von 200 Gcal/h in Aus-
sicht genommen.

Die Leistungen der Turbogruppen, bisher von 50 und 100
MW, werden ab 1974 auf 160 MW erhoht, fur die Anlage
Bukarest ist sogar eine Einheitsleistung von 500 MW ge-
plant. Die mit kombinierten Anlagen im Zeitraum von 1965/
1970 erzielten Brennstoffeinsparungen wurden zu 20 %o er-
mittelt. Sie werden in der Zukunft durch die vorgenannten
Leistungssteigerungen eine weitere Erhéhung erfahren.

Mit fortschreitender Automation bestehen weitere Aus-
sichten zur Hebung der Wirtschaftlichkeit der kombinierten
Warme-Kraft-Erzeugung.

Vorausschau

Fir den weiteren Ausbau der Produktionsanlagen wird mit
einer jahrlichen Zunahme des Strombedarfs von 11 % ge-
rechnet, das heisst mit einer Gesamterzeugung von 59 TWh
bis 1975 und 85 TWh bis 1980. Dabei soll der Anteil der
Wasserkraft an der Gesamterzeugung von 8% im Jahre
1970 auf 15 %o bis 1975 und auf ca. 20 %o bis 1980 erhoht
werden. Damit durften die wirtschaftlich ausbauwdirdigen
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Wasserkrafte mit etwa 17 TWh Jahreserzeugungsmoglich-
keit praktisch vollstandig erschlossen sein.

Auf Grund der Planziele sind in Wasser- und Wéarme-
kraftwerken zu installieren bis 1975: 6000 MW und von
1975 bis 1980 weitere 9000 MW. Der Bau von Kernkraft-
Werken ist erst fiir die letzte Etappe in Aussicht genom-
men, das heisst nach Vollausbau der Wasserkrafte.

Beim Bau der Warmekraftwerke wird nach wie vor die
Weitestgehende Koppelung von Warme- und Krafterzeu-
gung angestrebt. So sollen in solchen Anlagen bis 1975
etwa 1800 MW (wovon 1650 MW fur die Allgemeinversor-
gung) und von 1975 bis 1980 weitere 1400 MW (wovon
1250 MW fir die Allgemeinversorgung) installiert werden.
Allein das Kraftwerk Brazi wird fir eine installierte Lei-
stung von 860 MW ausgebaut. Die aus kombinierten Warme-
Kraft-Erzeugungsanlagen zu liefernde gesamte Warmemenge
dirfte bis 1975 auf 57 - 10¢ Gcal (34) und bis 1980 auf
75 - 106 Geal (50) ansteigen, wobei in Klammern die Be-
zlige der Allgemeinversorgung angegeben sind.

Ferner werden die leistungsfahigsten Kondensations-
Warmekraftwerke auf den Kohlenzechen erstellt, wie zum
Beispiel das bereits erwahnte Rovinari mit 17720 MW sowie
Braila mit 1620 MW. Ausserdem sind auch Warmekraft-
Werke fir Freiluftaufstellung mit Kiihltirmen fiir 25000 bis
40000 m3/h vorgesehen.

Bis vor kurzem liberwogen die folgenden Dampfkenn-
zahlen: Dampfdruck: 140 kg/cm?, Temperatur: 570 “C mit
und ohne Zwischeniiberhitzung; fir neueste Anlagen: 195
kg/cm?, 540/540 °C mit Zwischenuberhitzung.

Die Dampfkessel-Leistung soll auf 1050 t/h verdoppelt
Werden. Als normalisierte Einheitsleistung gelten fir Neu-
anlagen: im allgemeinen 330 MW, fur Grosstanlagen 600 bis
700 MW als einwellige Ausfiihrung.

Studienreise durch Rumanien
Ingo Wultf

'flj Anschluss an die Welt-Energie-Konferenz vom 25. Juni
bis 3. Juli 1971 in Bukarest wurden fiir die Kongressteil-
Nehmer verschiedene Studienreisen organisiert. Unsere
R“ais'egruppe, welche sich aus zwei Amerikanern, zwei Ar-
g?ﬂtiniern, einem Australier, sechs Bulgaren, vier Déanen,
e"”em Deutschen, zwei Kanadiern, vier Rumanen, zwei
Tirken und einem Schweizer zusammensetzte, wahlte die
F‘llleiseroute A7, die uns auf ca. 2100 km durch Rumanien
flfhfte. Wir erhielten somit Gelegenheit, Technik und Kultur
dieses Landes zu studieren.

i Mit einem sehr modernen Reisecar des staatlichen Ru-
Manischen Reisebiiros ONT verliessen wir am 1. Tag Buka-
rest in westlicher Richtung. Es sei hier bereits schon ver-
m?fkt, dass die von uns beniitzten Strassen sich in ausge-
Z@ichnetem Zustand befanden. Grosse Anstrengungen
Werden unternommen, um das Strassennetz auf einen mo-
dernen Stand zu bringen, da das Land im Begriff ist, den
Tourismuys 2y entwickeln.

Das erste Reiseziel war das Wasserkraftwerk
Arges. Die Ortschaft Arges liegt ca. 150 km westlich von
Blukarest, am sudlichen Auslaufer der Karpaten. Ein mit
€iner Staumauer von 166 m Hohe geschaffener Stausee
S.Pem vier Francisturbinen von total 220 MW. Um ein Ge-
falle von 310 m realisieren zu kénnen, musste die Zentrale
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Fir kombinierte Warme-Kraft-Anlagen sind Einheiten mit
Zwischeniiberhitzung in Aussicht genommen und zwar von
160 MW im Kondensationsbetrieb bzw. von 120 MW Lei-
stung bei kombinierter Warme-Kraft-Erzeugung.

Hand in Hand mit dem Ausbau der Erzeugungsanlagen
geht derjenige des Hochstspannungsnetzes zu deren Ver-
bindung mit Ringleitungen unter einer Spannung von 220
kV. Zukliinftig sollen die 110- und 220-kV-Netze durch ein
400-kV-Ferniibertragungsnetz erganzt werden, von dem be-
reits eine Leitung nach der UdSSR besteht, als Verbindung
mit dem COMECON-Verbundnetz.

Bis zum Jahr 1975 sind folgende Erweiterungen der
Hochspannungsnetze vorgesehen:

220- und 400-kV-Netz um 2700 km, 110-kV-Netz um
4000 km; 1- bis 20-kV-Netz um rund 25 000 km.

Bis 1980 werden die Hochspannungsnetze folgende
Leitungslangen erreichen:

110 kV: 16273 km
(7773 km)

220 kV: 6360 km
(1965 km)

400 kV: 3602 km
(1272 km)

Die Zahlen in Klammern beziehen sich auf das Jahr
1970.

Die Lange der Niederspannungsnetze wird von 1970
bis 1975 um 45000 km erweitert werden, das heisst durch-
schnittlich um 9000 km pro Jahr.

Aus dem Vorstehenden folgt, dass auf dem Gebiet der
Warme- und Elektrizitats-Erzeugung, -Uebertragung und
-Verteilung eine beachtenswerte Entwicklung bevorsteht.

Adresse des Verfassers:

E. H. Etienne, Prasident des Schweizerischen Nationalkomitees der
Welt-Energie-Konferenz, 1093 La Conversion.

DK (079.3) (498)

rund 90 m tiefer als das Betriebsgebaude gebaut werden.
Die Maschinenspannung der Generatoren wird von 10,5 kV
auf 220 kV transformiert.

Arges ist aber nicht nur seines Kraftwerkes wegen be-
kannt, sondern blickt auf eine lange geschichtliche Ent-
wicklung zuriick. Die genaue Bezeichnung dieses Ortes ist
Curtea de Arges. Dort leben heute etwa 18 000 Einwohner.

In dieser ehemaligen Furstenresidenz besuchen wir
drei Kirchen, welche die Entwicklung der sakralen Bau-
kunst in der Walachei charakterisieren.

Die Bischofskirche (Bild 1) ist ein Beispiel einer Trikon-
chosanlage, dem vorherrschenden Typ in der walachi-
schen Architektur. Die Kirche wurde 1512—1517 von
Neagoe Basarab erbaut. Geschmiickt ist sie mit einer Kup-
pel Uber dem Trikonchos und einer grossen sowie zwei
kleinen Kuppeln uber dem Vorraum. Islamische Einflisse
zeigt der seilartig gewundene Wulst, der die Aussenfront in
zwei Abschnitte teilt. Islamische Stilmerkmale sind aber
auch an den Portalornamenten und bei den Stalaktiten-
motiven festzustellen. Die Vorhalle ist monumental und
Ubertrifft den Trikonchos an Grosse. Die Kuppel ruht auf
Stutzen, und die Verbindung zwischen Vorhalle und
Trikonchos wird durch die Auflosung der Trennwand er-
reicht. Die altesten Malereien stammen aus dem Jahre
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1526. Die ubrigen sind bei den zahlreichen Renovationen
entstanden. Imposant wirken die in Goldtdnen gehaltenen
Malereien bei Kerzenlicht.

In die Klostergebdude eingebettet, liegt die San
Nicoara-Kirche. Sie wurde nach bulgarischem Vorbild ge-
baut und weist sehr gut erhaltene Malereien auf.

Ein Kreuzkuppeltyp ist in der Nikolaus-Domnesc-Kirche
erhalten geblieben. Diese im 14.Jahrhundert entstandene
Kirche zeigt eine deutliche Verbindung zwischen walachi-
schem und byzantinischem Kunsteinfluss mit Anlehnung an
die gotische Richtung. Die Fresken im Inneren dieses Ge-
baudes sind bedeutende Beispiele walachischer Malerei.

Pitesti, erstes Etappenziel unserer Reise, ist mit sei-
nen ca. 110 000 Einwohnern Hauptstadt des Kreises Arges.
In dieser Stadt befinden sich Zentren der ruménischen Le-
der- und Chemieindustrie. Seit einiger Zeit entwickelt sich
hier auch die Petrochemie. Ebenfalls aus dem 14. Jahrhun-
dert stammend, hat Pitesti ein grosses Stadttheater, einige
Museen sowie mehrere Kirchen aus dem 17. Jahrhundert.

Am folgenden Tag, dem 2. Reisetag, waren wir Géste
des thermischen Kraftwerkes Craiova-lsalni-
ta, am linken Ufer des Jiu-Flusses. Betrieben wird dieses
Kraftwerk mit Braunkohle. Es besitzt eine installierte Lei-
stung von 1010 MW (drei Gruppen a 50 MW, zwei Gruppen
a 100 MW und zwei Gruppen a 330 MW). Die Maschinen
sind franzdsischer und tschechischer Herkunft.

Das Problem der Nutzung der Uberschissigen Abwar-
me wurde in diesem Kraftwerk insofern gut geldst, als sich
in wenigen Kilometern Entfernung riesige Gewachshauser
befinden. Die Flache dieser kinstlichen Garten macht
etwa 2 km? aus. In Warmeaustauschern wird die Abwéarme,
welche noch etwa 130° C besitzt, abgekiihlt. Diese Warme-
austauscher kénnen auch fremdbeheizt werden, fir den

“Iidy ardidif
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Fall, dass die Kraftwerkzentrale stillsteht. Pro m? werden
jahrlich ca. 14 kg Friichte, hauptsachlich Gurken, Tomaten,
Peperoni, usw., geerntet; jahrlich sind zwei Ernten moglich.
Fir die Bewirtschaftung einer Hektare Boden sind finf
Personen notwendig. Im Boden befinden sich durchlassige
Rohrleitungen, durch welche Dampf geblasen werden
kann, um den Boden zu sterilisieren.

Die Stadt Craiova mit ca. 193000 Einwohnern
wurde 1446 erstmals urkundlich erwahnt. Sehr bekannt ist
das Kunstmuseum (Bild 2), in welchem neben ruménischen
Klnstlern auch solche aus Belgien, Holland, Italien und
Frankreich ausgestellt sind. Zu erwahnen ist die berihmte
Skulptur des rumanischen Bildhauers Brancusi «Der
Kuss». Grosse Beachtung verdienen die Kirchen in Craiova
(Bild 3). Craiova ist eine standig wachsende Industriestadt,
welche hauptsachlich Lebensmittel-, Landwirtschaftsma-
schinen-, Textil- und Elektroindustrien beherbergt.

Der zweite Reisetag wurde mit der Reise nach Tur-
nu-Severin, ca. 355 km westlich von Bukarest, an der
Donau gelegen, beendet. Im zweiten Jahrhundert nach
Christi wurde von den Romern ein Uebergang Ulber die
Donau gebaut. Von dieser Briicke existiert heute noch ein
Briickenpfeiler. Turnu-Severin ist in jingster Zeit bekannt
geworden durch den Bau des Kraftwerkes am «Eisernen
Tor». Dieses Kraftwerk ist eine Gemeinschaftsarbeit der
beiden Staaten Jugoslawien und Rumanien, wobei Russ-
land zum Teil die technische Ausristung liefert.

Der dritte Reisetag galt vollstandig der Besichtigung
der KraftwerkbaustelleamEisernen Tor und
der bereits gestauten Donau. Wahrend die geographisch
bekannte Enge «Eisernes Tor» nur eine Breite von 115 m
(Bild 4) aufweist, ist die Donau an der Baustelle ca. 1100 m
breit. Das Wehr umfasst 14 Oeffnungen zur Regulierung

Bild 1
Bischofskirche von
Curtea de Arges

Bilder 4 bis 7 siehe
Faltblatt-Vorderseite

Bilder 2, 3, 10 bis 13
siehe Faltblatt-Rickseite
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Bild 5 Die riesige Wasserkraftanlage «Eisernes Tor» oder Djerdap an der unteren
Donau; Blick von Jugoslawien gegen das rumanische Ufer. Durch eine 441 m lange
Gewichtsstaumauer wurde die Donau zu Zeiten der gréssten Wasserspiegeldifferenz
um 34,4 m aufgestaut. Die Anlage umfasst in Strommitte das Ueberlaufwehr mit 14
Oeffnungen von je 25 m Breite mit einer Abflusskapazitat eines Hochst-Hochwassers

e -

Bild 4 Engste Stelle in der Donau, das sog. «Eiserne Tor»

von 22300 m3/s (Einzugsgebiet = 577 000 km?). Die Staatsgrenze Jugoslawien—Ru-
manien befindet sich in Flussmitte, die beiden Zwillings-Kraftwerke an den beiden
Ufern. In diesen sind je 6 machtige Einheiten mit Kaplanturbinen von je 178 MW
installiert, insgesamt also 2136 MW mit einer mittleren jahrlichen Energieerzeugung
von 10 Milliarden KWh, die je halftig auf die beiden Lander entfallen. Mit dem Bau

Bild 6 Baugrube fir die Maschinen 5 und 6 auf der jugoslawischen Seite des Kraft-
werkes «Eisernes Tor»

wurde am 7. September 1964 begonnen, und die ersten beiden Maschinensatze sind
1970 in Betrieb genommen worden. Es handelt sich um eine der bedeutendsten Was-
serkraftanlagen Europas.

Bild 7 Blick donauabwarts in das untere jugoslawische Schleusenbecken der Stau-
stufe «Eisernes Tor».



Bild 2 Kunstmuseum von Craiova

f o ARy -
Bild 3 Sf. Dumitru Kapelle, Craiova Bild 11 Klosterkirche des Klosters Horezu. Bild 13 Detail aus der viel Gold zeigenden Deckenmalerei im Kloster Horezu



de§ Oberwasserspiegels. Die Wehroéffnungen sind beider-
Seits flankiert von je einem Maschinenhaus auf jugoslawi-
scher und rumanischer Seite (Bild 5). Zwischen den Ma-
Sc'f‘inenhéusem und den beiden Ufern befinden sich die
beiden Schiffs-Schleusen (Bild 7). Da die Donau um 34 m
gestaut wird, mussten die Schleusen je in zwei Becken
aufgeteilt werden, wobei das Oberbecken ca. 18 m, das
U”.‘erbeCken ca. 16 m Hohenunterschied iiberwinden. Die
be‘qen Maschinenh&user weisen je sechs Maschinensatze
ZU je 178 Mw Leistung auf. Der Durchmesser der Laufra-
der der Kaplanturbinen betragt 9,50 m, derjenige der Ge-
r‘feratOFFOtoren 14,0 m (Bild 6). Die mittlere jahrliche Ener-
gleerzeugung dieser gewaltigen Doppelanlage mit 2100
MW Leistung betragt 10 Mrd. kWh. Die Generatorspan-,
nung von 15,75 kV wird zunachst auf 220 kV, dann auf 400
kV transformiert.

) Durch den Stau der Donau werden 10131 ha Land
Ut{erflutet; 160 km Strassen und 24 km Eisenbahnlinien
mussen neu gebaut werden. Zahlreiche Stadte und Dorfer
werden umgesiedelt. Ein Rémerkastell mit einer Moschee,
Ada-Kaleh, zy deutsch «Inselburg», wurde abgetragen und
z:f tder Insel Simian unterhalb des Wehrs wieder aufge-

ut.

Der Markt von Turnu-Severin erlaubt Kleinbauern, ihre
Produkte frei zu verkaufen, wahrend Grossbauern ihre Er-
Zeugnisse in staatlichen Verkaufsstanden, die um den
Markt angeordnet sind, zu verkaufen haben. Die Bauern
falllen im ibrigen auf durch ihre farbenprichtige Kleidung
(Bilder 8 und 9)

) Am vierten Reisetag verliessen wir Turnu-Severin in
E'f(:::“ng T"rgu.-diu. Dort Iohnt sich der Besuch des Frei-
G BUASeums., in welchem der bereits zitierte Bildhauer

- Brancusi sehr beachtliche Werke ausgestellt hat, so
unter anderen «Tisch des Schweigens», «Tor des Kusses»,
“Endlose Sayles».
bau\:\éeiter ging die Reise nach dem im Brincoveanu-Stil er-
beste?h Kloster Ho rezu. Dieses Kloster ist eines der
lich _a“eﬂ§n Denkméler des 17. Jahrhunderts. Beacht-

sind die Wandfresken, die der Atmosphére aus-
9esetzt sind und keinen Schaden erlitten haben (Bilder 10

E:’ 1t3). Der Ort ist ebenso durch die Tépferkunst be-
nnt.

nisg}t": das «OIt»-TaI verliessen wir die flache sidruma-
Siaia "rovmz Oltanien und erreichten Trans.snvamen. Als
wir nQFOSsere Stadt und zugleich Etappenziel gelatngten
biir caCh Sibiu/Hermannstadt in Siebenburgen.
stémma- 800 Jahren. siedelten sich hier deutgche Volks-
bis hee an, welche ihr Brauchtum, vor allem die Sprache,
Sifid 20u(t)e erhalten haben. Von den 113000 Einwohnern
00 Deutsche (Moselfranken).

CeQ)ur:' den. Ruinen der alten rémischen Niederlassung
'a errichtet und am Eingang zum Roten Turm-Pass
\?v?li?en' kam Sit?iu/Hermannstadt schon ziemlich friih eine
turm l%e str.aleg|.sche Bedeutung zu. Der Verteidigungs-
dem,T er dle'Stlege zur Unterstadt bedeckt, wurde_nach
e aFt:arenemfall 1241 erbaut und bildete einen Teil der
it IeStUngSW9rke. Die Sicherheit, die diese Anlagen
Handwz t:n, bewirkten ein Aufblihen von Handel und
entstandr t.)ln _den grsten Jahrzefhnten des 16.Jahrh'underts
eine R here|ts elng Druckerei. SchuIeQ,IGymnaSIen und
eherbeec tSékageme kgmen "hinzu. S|E>|L.1/Herm.annstadt
errichtetrgt die glteste‘ Eisenbriicke Rumaniens, eine 1859

e Gusseisenbriicke.
denzi'ezl;tss 1376 gab es in Sibiu/Hermannstadt 19 Ziinfte, in
Winkelte Handwerksarten ausgeUbF wurden. In den ver-
bl Z[? Gassen und Strassen arbeiteten die Handwerker,
nften getrennt, und boten ihre Erzeugnisse an.

Wass % .
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Bild 8 Bauerinnen auf dem Markt in Turnu-Severin; auf dem Tisch
wird die farbenprachtige Paprika feilgeboten.

Prachtige Gebaude aus der Bliitezeit der Zinfte sind
Zeugnis des seinerzeit herrschenden Wohlstandes. Jede
Zunft unterhielt einen Verteidigungsturm und stellte im Be-
lagerungsfall die Besatzung. Die meisten Hauser erinnern
uns an altfrankische Hofe mit ihren Torbogen und den um
den Innenhof liegenden Gebauden.

Bild 9 Rumanischer Bauer auf dem Weg zum Markt
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Bild 14 Befestigte Stadtmauer in Alba-Julia/Karlsburg

Ausserhalb der sehr gut erhaltenen Stadt breitet sich
die Industrie aus. Im 19.Jahrhundert verdréngte sie auch
in Sibiu/Hermannstadt das Handwerk. Heute werden in
den modern eingerichteten Betrieben Messgerate, Fleisch-

Bild 15 St. Michaels-Kirche in Cluj/Klausenburg
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konserven, Mobel und Spirituosen hergestellt, Ausristun-
gen fur die Textil-, Holzverwertungs-, Bergbau- und Le-
bensmittelindustrie montiert. Ausserdem werden Teppiche
gewoben und eine intensive Volkskunststickerei betrieben.
Eine ausgezeichnete Delikatesse ist der «Salami de Sibiu».

Von Sibiu-Hermannstadt aus erreichten wir am flnften
Reisetag zunachst die thermische Zentrale von
Deva, im Nordwesten von Bukarest. Dieses Kraftwerk
wird mit Steinkohle, welche aus einer Distanz von ca. 100
km herbeigeschafft wird, betrieben. Vier Maschinen-
gruppen von je 210 MW erzeugen die Energie. Weitere vier
Maschinengruppen derselben Grosse sollen noch gebaut
werden. Die Generatoren sind mit Wasserstoff gekihlt. Die
Kohleaufbereitung betragt ca. 500 t/h. Durch eine ausge-
zeichnete Filterkonzeption ist es moglich geworden, 95 %
des Rauches zuritickzuhalten, wenn das Werk mit Vollast
lauft. Allerdings wird der Fluss Mures bei der Kihlwasser-
abgabe um 10 bis 12 C aufgeheizt.

Nach der Besichtigung des Kraftwerkes Deva
besuchten wir in Alba-Julia/Karlsburg, 160 km
nordwestlich von Bukarest, die Batthyanaum-Bibliothek
aus dem 18. Jahrhundert. Seltene Einzelstiicke werden den
Besuchern nur mit Erlaubnis der Regierung gezeigt. In
diesem Ort von ca. 29000 Einwohnern hatte Michael der
Tapfere um 1600, zur Zeit der Vereinigung der drei Fr-
stentiimer Rumaniens, seine Residenz. Als weitere sehr
interessante Sehenswirdigkeiten sind die katholische Ka-
thedrale und die befestigte Stadtmauer anzufiihren (Bild
14).

Nach Durchfahren einer der Schweiz sehr ahnlichen
Landschaft, kamen wir abends in Cluj/Klausenburg an.

In Cluj/Klausenburg berichten Befestigungsan-
lagen von der sturmischen Geschichte Klausenburgs.
Inmitten der Waldkarpaten, am Ufer des Somesflusses und
glinstig zu den Passstrassen gelegen, zog die Stadt immer
wieder fremde Eroberer an. Die Daker nannten diesen Ort
Napoca, die Rémer anfangs Municipium, spater Colonia.
1241 zerstorten die Tataren auf ihrem Zug nach Westen
die kleine Siedlung. 1272 griindeten deutsche Handwerker
und Bauern den Ort Klausenburg, welcher 1316 die Stadt-
rechte verliehen bekam. Im Mittelalter blihte die Stadt
durch Handel und Handwerk auf. Starke Ringmauern ent-
standen sowie unter anderem eine Druckerei und eine
Akademie. Die Goldschmiedekunst erlebte einen Hohe-
punkt. Grosse Bedeutung erlangte die Universitat
Klausenburg im 19. Jahrhundert.

Heute zahlt Cluj/Klausenburg 223 000 Einwohner. Die
Universitat mit ihren Fakultatsgebauden, die Studenten-
stadt und die Industriebetriebe bestimmen neben dem mit-
telalterlichen Kern das Bild der Stadt. Hier werden Leder
verarbeitet, Porzellan hergestellt, Spezialmaschinen mon-
tiert, Textilien, Nahrungsmittel und Zigaretten produziert.

von

Viele Sehenswiirdigkeiten konnen in Cluj/Klausenburg
besichtigt werden. So unter anderem auch die gotische
St. Michaels-Kirche (Bild 15). Der Hauptbau stammt aus
der Zeit der Hoch- und Spatgotik (1396—1432). Der an der
Langsseite stehende Turm (&hnlich dem Stephansturm in
Wien) fiel 1698 einem Brand zum Opfer, wurde im Barock-
stil restauriert, 17764 nach einem Erdbeben abgetragen und
im letzten Jahrhundert neugotisch aufgebaut. Die wert-
vollsten Teile der Inneneinrichtung sind: Die Sakristeitdr,
aus der Zeit der Renaissance (1528), die kurzlich entdeck-
ten Fresken aus dem 15.Jahrhundert, die barocke Kanzel
und die verschiedenen Kunstgerate aus den Epochen des
Barocks und der Neugotik.

Auf dem freien Plalz vor der St. Michaels-Kirche steht
das Reiterstandbild des ungarischen Konigs Mathias
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Corvinus rumanischer Abstammung, der allerdings in
CIUJ'/Klausenburg zur Welt kam. Sein Geburtshaus ist

heute noch erhalten.

Den sechsten Reisetag begannen wir mit der Besichti-
gung des thermischen Kraftwerkes lernut-Lu-
dus, das, mit Erdgas betrieben, vier Gruppen zu 100 MW
und zwei Gruppen zu 200 MW aufweist. Durch die Verwen-
dung von Erdgas als Brennstoff wird die Atmosphére weit-
gehend freigehalten von Verschmutzungen.

Ueber Tirgu-Mures/Neumarkt, einem maleri-
Schen Ort (Bild 16), gelangten wir nach Sigishoa ria /.
Schassburg. Diese Stadt mit ihren 30000 Einwohnern
Steht unter Denkmalschutz. In der Mitte der Stadt erhebt
sich die Burg, die besterhaltene Festung Siebenburgens.
Auf den Triimmern eines romischen Castrums wurde die
Burg im 12. und 13. Jahrhundert gebaut. Der erste urkund-
liche Nachweis des Baues geht auf das Jahr 1191 zurick.
|m Mittelalter zahlte die stark befestigte Mauer 16 Wehr-
tirme, von denen jeder von einer Zunft erhalten und ver-
teidigt wurde. Ihren heutigen Namen erhielt die Stadt
gegen Mitte des 15. Jahrhunderts. Die Handwerker, Kauf-
leute  und Patrizier des mittelalterlichen Schassburgs
Waren Deutsche. Auch heute ist der deutsche Anteil an der
Bevdlkerung noch spiirbar.

Wahrzeichen von Sigishoara/Schéassburg ist der Stun-
denturm. Am Turm ist eine Uhr mit Figurenwerk ange-
bracht, welches Wochentage und Stunden anzeigt. Auf
dém hochsten Punkt der Stadt erhebt sich die Bergschule,
€ine deutsche Unterrichtsstatte, sowie die spatgotische
Bergkirche (Bild 17).

) Leider blieb nicht viel Zeit, in dieser herrlichen Stadt
langer zy verweilen, da bis zum Abend noch die Stadt
Brasov/Kronstadtzu erreichen war.

_ Anfangs des 13.Jahrhunderts griindete der deutsche
Ritterorden, in dem vom ungarischen Kénig Andreas Il. be-
herrschten Burzenland an der Stelle einer &lteren Siedlung
Brasov, das alte Kronstadt. An wichtigen Handelsstrassen
Und am Eingang zum Prahovatal gelegen, musste die
Stadtbevolkerung schon bald wirksame Verteidigungsan-
lagen bauen, um sich vor dem starken Interesse der
durchziehenden Vélker zu schiitzen. So erscheint der
Name der Festung Kronstadt 1251 erstmals urkundlich.

Die &ltesten Befestigungsanlagen finden wir auf dem
960 m hohen Berg Timpa. Dort liegen im Wald verstreut
Reste der Festung Brasoviaburg. Von hier oben sieht man
auf die heute noch erkennbaren Festungswerke der
izjtmauer,w denen die Tirken bei ihrem Eroberungszug

gegenuberstanden. Sieben Bastionen und eine starke
Mauer mit Toren und Tarmen umschlossen in einem un-
'gelmassigen Vieleck die Stadt. Reste der stellenweise 12
?ﬁ::sgehn und 2 m dicken Mauer sind noch sichtbar.lDie
atten Durchmesser bis zu 19 m und ca. 4 m dicke
Mauern.,
Als sichtbarer Kernpunkt der alten Stadt ragt die goti-

s . g
dChe e_Yangellsche Kirche mit dem 65 m hohen Turm aus
em Hausermeer (Bild 18).

1685?:18{/ bedeutende Bau erhielt nach dem Brand von
Jeipie 13{(3);ksmund dgn Namen «schwarze Kirche». In den
M UEY & —1477 errichtet, ist sie mit einer Lange von 89
Méinieng nelngrene von 384 m eine der grossten Kircheﬂn Ru-
Standbilae (Ije Aussenseite der Chorwand schmiicken
Blattwer ir X er 12 Apostel (Bild 19). Das friiher vergoldgte
fache FOrmS SeltAdem Brand schwarz. Schlichte und ein-

en zeichnen auch die anderen Bildhauerarbei-

ten .
d aus. Im Siidportal ist ein Fresko aus dem 15. Jahrhun-
ert sichtbar.

WHSSQ,. .
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Bild 16 Kulturpalast in Tigru-Mures (Neumarkt). Das Dach besteht

aus verschiedenfarbigen Keramikziegeln.

Im 42 m hohen Kirchenschiff besticht der vom Wiener
Schonthaler geschnitzte Altar durch seine Pracht. Das
Holzgestihl an den Aussenwanden und Teile des Innen-
raumes sind mit 120 orientalischen Teppichen behangen,
die etwa 300 bis 400 Jahre alt sind.

Bild 17 Geschnitzte Holzfiguren, ca. 1,5 m hoch, auf dem Altar der
evangelischen Bergkirche in Sigishoara/Schassburg.
B!
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Bild 18
«Schwarze Kirche»
in Brasov/Kronstadt

Das Standbild des Johannes Honterus
Reformator Siebenbirgens, steht vor dem Sudportal der
Kirche. Dieser Gelehrte predigte hier und grindete bereits
1533 die erste Buchdruckerei Siebenblrgens. Die erste ru-
manische Schule entstand ebenfalls durch seine Initiative.

(1498—1549),

i | . o
8 . - . iy
Bild 19 Apostelfigur an der Fassade der «Schwarzen Kirche» in
Brasov/Kronstadt
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Nur 15 km von Brasov/Kronstadt entfernt liegt der
Sommer- und Winterkurot Poiana-Brasov, inmitten
einer Landschaft, die sehr viel Aehnlichkeit mit dem
Appenzellerland hat.

Den Abschluss des siebten Reisetages machte die
Weiterfahrt nach Gheorghe-Gheorghiu-Dej, ge-
nannt nach dem Amtsvorganger von Nicolae Ceausescu,
dem Generalsekretar der Sozialistischen Partei Ruméa-
niens. Diese Stadt wurde erst 1960 gegriindet; heute
wohnen in ihr 57000 Menschen. Der urspriingliche Name
war Onesti. Die neue Stadt wurde im Zusammenhang mit
der raschen Industrieentwicklung aus dem Boden ge-
stampft.

Der achte und letzte Reisetag begann mit einer Besich-
tigung des thermischen Kraftwerkes Borzesti in
der Nahe von Gheorghe Gheorghiu-Dej. Dieses Kraftwerk
mit seinen 655 MW installierter Leistung versorgt den um-
liegenden industriekomplex (Raffinerie, Gummifabrik,
Pharmazeutikfabrik). Keines dieser Unternehmen ist alter
als zehn Jahre. Die Entwicklung dieser Unternehmen war
ausschlaggebend flir die Grindung von Gheorghe
Gheorghiu-De;j.

Den Abschluss unserer Reise bildete ein Besuch in ei-
nem Weingut in Cotesti, wo uns Spitzenweine Rumaniens
kredenzt wurden. Allzuschnell erreichten wir am Abend,
nach acht Reisetagen, wieder Bukarest.

Neben den technischen und kulturellen Eindricken
seien noch zwei Tatsachen angefiihrt: Die Gastfreund-
schaft der Rumanen und die Ehrfurcht der Rumé&nen vor
ihren Vorfahren. Ueberall wurden wir von der Bevdlkerung
auf das herzlichste willkommengeheissen. Die Baudenk-
maler prasentieren sich in erstaunlich gutem Zustand.

Bildernachweis: Fotos 1 bis 19 |. Wulff, Wetzikon.

Adresse des Verfassers:
I. Wulff, dipl. ing. ETH
Rapperswilerstrasse 22, 8620 Wetzikon
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J. Gay (France): Exploitation des mines de charbon par
soutirage, mécanisation du souténement et de |'abattage
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au transport des combustibles

E. Cochet, J.Billard, R. Mirigay, J. Goalvoeuden, P. Lu-
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d'Allemagne): Evolution des processus modernes pour la
production du coke destiné a d'anciens et nouveaux do-
maines d'application
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d’'Allemagne): Chaudiéres modernes a charbon brun et
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a l'air pour les centrales thermiques et nucléaires pour la
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bouillante

J.J. Morabito, T.Y. Mullen, D. C. Spencer, B. Wolfe (E.U.A.):
La situation et les plans du projet de la construction et
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terme de la consommation d’'énergie électrique au Japon
L. Higgins, S. Brubacher (Canada): Une méthode nouvelle
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cudovici, S. Manea (Roumanie): Opportunité de I'utilisation
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A. Schwefelberg, E. Costin, M. Graniceanu (Roumanie):
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Section 4.2. Méthodes pour calculer une meilleure utili-
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sur I'étude du développement d'un réseau électrique

L. L. Schedin (E.U.A.): Intégration des ressources d'éner-
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trique

T. Kana (Tchécoslovaquie): Méthode pour déterminer et
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des centrales chaleur/force a I'aide d’un ordinateur
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formatique au service de la gestion des processus énergé-
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V. Saminaden (France): Développement des systemes
mixtes de télé-information et de calculateurs dans la
gestion intégrée des réseaux d'énergie électrique

M. Haase, E. Dern (République Fédérale d'Allemagne): Mé-
thode d'optimisation de la production combinée chaleur/
force

W. Hofmann, K. Theilsiefje, H. Wagner (République Fédé-
rale d'Allemagne): Etudes d’extension optimale d'un sys-
téeme d’alimentation en énergie électrique
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H. G. Busch, Fr. Lehmhaus, H. Reisner (République Fédeé-
rale d'Allemagne): Amélioration continuelle de la fiabilite
de I'alimentation en énergie électrique

A. Sh. Reznikovsky, M. |. Rubinstein, G. G. Svanidze, E. V.
Tzvetkov (U.R.S.S.): Optimisation de I'exploitation en cas-
cade des centrales hydrauliques & accumulation dans les
réseaux

L. A. Melentyev, A.A. Makarov, A.A.Beschinsky, Ya. I.
Khainson, M. A. Rubin, B. L. Erlichman (U.R.S.S.): Criteria
d'efficacité et méthodes complexes d’optimalisation dans
les études du développement de I'économie de I'énergie
H. Effenberger, R. Wecke (République Démocratique Alle-
mande): Amélioration de lI'efficacit¢ de la production
d'énergie électrique en optimisant la disponibilité des
centrales

D. Schaller, H. G. Miiller (République Démocratique Alle-
mande): Méthode pour la détermination de la fiabilite de
I'alimentation en énergie électrique des réseaux

R. Boberg (République Démocratique Allemande): Prépa-
ration des bilans thermo-dynamiques des centrales en vue
de I'utilisation de I'énergie

K. Goldsmith, H. Ullmann (Suisse): L’intégration des amé-
nagements hydrauliques a buts multiples dans les mar-
chés d'énergie régionaux

P. Bertrand, P. Pascal (France): La méthodologie du calcul
technico-économique en vue de la comparaison des meil-
leures solutions gaziéres pour le chauffage des groupes
d'immeubles

R. Freiberger, M. Holub, F. Lidicky (Tchécoslovaquie): Mé-
thodes et résultats de la prévision a long terme dans le
secteur de I'énergie en Tchécoslovaquie

H. Pozar, J. Keglevic (Yougoslavie): Méthode pour déter-
miner |'utilisation des bassins d'accumulation des cen-
trales hydrauliques

E. J. Maunders, J. D. Roode (Afrique du Sud): Une nou-
velle méthode d’aborder le probléme de I'optimalisation
de I'emplacement des centrales électriques en Afrique du
Sud

M. N. Chakravarti, S. S. Shiralkar (Inde): Techniques d'op-
timisation de la planification des systémes énergétiques
appliquées aux Indes

R. Tarjan, Gy. Hahn (Hongrie): Objectifs énergétiques a
longue échéance et réalisation des conditions de leur
accomplissement dans I'économie hongroise

M. Anguelov, C. Lazarov, N. Godev (Bulgarie): La planifi-
cation de la production d'énergie électrique des centrales
hydrauliques a I'aide de modéle multifactoriel correlatif
regressif

J. Boisnard, A.Diacon (Roumanie): Problémes regardant
I'utilisation complexe des aménagements hydro-élec-
triques

M. Bercovici, A. Szmuk (Roumanie): Modéle pour I'élabo-
ration d'un programme de perspective de I'énergie nu-
cléaire

C. Dinculescu, N. Danila, R. Dumitrache, M. Dinu (Rouma-
nie): Optimisation de la consommation annuelle de com-
bustible des centrales électriques de condensation et de
chaleur/force par la simulation de leur fonctionnement a
I'aide d'ordinateurs électroniques

M. Petcu, Al. Pap, St. Kovacs, N. Liciu (Roumanie): Mo-
dele mathématique pour I'optimisation du développement
de la base énergétique d'un pays ayant un profil poli-
énergétique

A. Dumitrescu, M. Elefterescu, St. Kovacs, A. Pop, M. Po-
pescu (Roumanie): Conditions technico-économiques con-
cernant I'interchangeabilité des porteurs d’'énergie lors de
I'élaboration du métal dans les fonderies

V. I. Nitu, H. Albert, A.Vladescu (Roumanie): Solutions
d'optimisation dans le domaine de I'énergie, en tenant
compte du critére de fiabilité

N. Chirculescu, D. Dragusin, A. Marinescu, D. Popescu, V.
Romert, N. Strainescu (Roumanie): Algorythmes et pro-
grammes pour |'optimisation des puissances dans un ré-
seau

Section 4.3. Méthodes de répartition et critéres pour |'éva-
luation des investissements et des dépenses annuelles
pour différentes utilisations

R. Hubbard, R. Adams (Nouvelle Zélande): Le controle
financier des fonctions technologiques d’'une entreprise
de distribution d'énergie électrique
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E. A. French (Grande Bretagne): Principes pour |'évalua-
tion des méthodes alternatives pour la desserte en énergie
aux villes nouvelles et développements urbains impor-
tants

P. Leung (E.U.A.): Allocation et évaluation des investisse-
ments et des colts annuels pour I’évolution des codits de
la vapeur et de I'électricité destinées a I'industrie chi-
mique

A. Buscaglione, E. Mollame (ltalie): Considérations sur la
répartition des codts dans la production a récupération
de I'énergie électrique

Y. Larsson, L. Fogelstrom (Suéde): Un modéle de la plani-
fication a longue portée pour les services d'énergie

|. W. Meldrum, A. A. Cope, P.F. Moir, A.J. Wood (Austra-
lie): Production d'énergie et planification financiere ala
commission d'électricité de I'Etat de Victoria

N. Harada (Japon): Allocation des colts d'un barrage a
utilisations multiples

F. lorgulescu (Roumanie): La répartition des investisse-
ments et des charges annuelles a I'aménagement des
Portes de Fer sur le Danube, entre la production d'énergie
électrique et la navigation

INFLUENCE ECONOMIQUE ET SOCIALE DE L'UTI-
AMELIOREE DE L'ENERGIE

Section 5.1. Dans les pays industrialisés

M. H. Sepheard, P. L. Aitken, A. M. Blair, K. Clough
(Grande Bretagne): Les problémes des agréments visuels
présentée par la desserte en énergie électrique

H. I. Fuller, H. Jagger, C. S. Windebank (Grande Bretagne):
Le pétrole comme source d'énergie et les efforts exerces
pour sauvegarder |'environnement

H. G. Riedel, H.Mohry (République Démocratique Alle-
mande): Détermination et élimination de la poliution de
I'air avec référence spéciale aux mesurages effectués dans
les régions industrielles et leur effet é&conomique

C. Ferroni (ltalie): Le role de I'énergie dans I'industriali-
sation en ltalie

I. Jamnicki (Yougoslavie): Traitement fondamental de I'op-
timisation socio-économique de |'utilisation de I'énergie
W. Fiszer (Pologne): Problémes de corrélation entre le dé-
veloppement de I'énergie électrique et les ressources de
combustible en Pologne

N. Armencoiu, C. Goldenberg, A. Sevastru (Roumanie): Le
développement du systéme énergétique dans le cadre du
progrés économique et social de la Roumanie

Secrétariat du Conseil d'Assistance Economique Mutuelle:
La coopération entre les pays membres du C.A.E.M. dans
le domaine de I'énergie et les moyens de la développer

Section 5.2. Dans les pays en voie de développement

D. A. Hamil (E.U.A.): Impact économique et social de I'uti-
lisation améliorée de I'énergie dans les pays en voie de
développement

C. N. Hodges, C. O.Hodge (E.U.A.): Installations com-
plexes pour la production d'énergie/d’eau/d’aliments

R. Lamassiaude, M. C. Vigna, R. Bonnet, P. Chaffiotte, L.
Kerneur (France): Choix économiques et techniques opti-
maux des moyens de production d'électricité dans les
pays en voie de développement

J. W. Fryer, J. H. D. Hooper, G. Whittingham (Grande Bre-
tagne): L'évolution des besoins en pétrole et produits
pétroliers et leur satisfaction dans des périodes, des lieux
et des circonstances différents

J. Cauas, H. Campere, E. Skoknic, E. Goldfarb (Chili): Cri-
téria du choix des investissements dans I'industrie de
I'énergie électrique au Chili

Ch. Debataradja, Sunibarjono, S. Dulhomid (Indonésie):
L'impact économique et social de I'utilisation de I'énergie
en Indonésie

H. A. Anvari (lran): Evolution de la consommation d'éner-
gie électrique et I'accroissement économique en lran

P. L. Shrestha (Nepal): Possibilités d'utilisation industrielle
de ressources hydrauliques du Népal pour son dévelop-
pement économique

B. G. K. Reddy (Inde): Influences économiques et sociales
de I'utilisation complexe de |'énergie primaire dans les
pays en voie de développement tels I'Inde
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