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Adresse des Verfassers:

Dr. E. Marki, Vorsteher des
Aargauischen Gewasserschutzamtes
Feuerweg 11, 8046 Ziirich

Internationale Arbeitsgemeinschaft Donauforschung

RESOLUTION

der XIlI. Tagung vom 14. bis 20. September 1970 in der
Schweiz

«Die zur XlIl. Jahresarbeitstagung der Internationalen Ar-
beitsgemeinschaft Donauforschung versammelten 82 Wis-
senschafter aus neun Donaulédndern diskutierten in der Zeit
vom 14. bis 20. September 1970 auf Einladung ihrer schwei-
zerischen Landesgruppe in Ziurich und im Engadin die neue-
sten Ergebnisse ihrer biologischen, chemischen, hygieni-
schen und wasserwirtschaftlichen Forschungen an diesem
gréssten europaischen Strom. Sie mussten, allen Bemuhun-
gen des Gewasserschutzes in den einzelnen Donauldndern
zum Trotz, die alarmierende Feststellung machen, dass
sich die Qualitat des Donauwassers, insbesondere in hy-
gienischer und chemischer Hinsicht, streckenweise erheb-
lich verschlechtert hat. Alle Bemihungen um einen effek-
tiven Gewaéasserschutz haben also nicht hingereicht, die
standig steigende wasserwirtschaftliche Inanspruchnahme
flr Abwasserableitung, Energiegewinnung und Schiffahrt so

auszugleichen, dass der frither glinstige Zustand des Stro-
mes erhalten bleibt.

Die rasche Verschlechterung wichtiger Qualitatskriterien
in wenigen Jahren gemeinsamer Erforschung der Donau
lassen die beteiligten Wissenschafter baldige gravierende
Schwierigkeiten und Nachteile fiir die wasserwirtschaftliche
Nutzung der Donau, insbesondere fir die Trinkwasserver-
sorgung, Fischerei und landwirtschaftliche Bewéasserung be-
firchten. Diese Nachteile kénnen nur vermieden werden,
wenn alle Anstrengungen fiir einen wirksamen Gewasser-
schutz, angefangen mit der intensiven Erforschung der lim-
nologischen Verhaltnisse des Donaueinzugsgebietes, uUber
eine wirksame Gewasserguteaufsicht bis zur ausreichenden
Abwasserreinigung, wesentlich intensiviert werden.

Die Internationale Arbeitsgemeinschaft Donauforschung
selbst ist, ihrer fachlichen Verpflichtung folgend, bereit, den
ersten Teil dieser Aufgabe zu erfillen, und sie ruft die Re-
gierungen ihrer Lander auf, auch dem zweiten Teil ihre
ganze verantwortliche Aufmerksamkeit zu widmen.»

VERGLEICHBARE KOSTENERMITTLUNG AUF DEM GEBIET DER MULLBEHANDLUNG

Dietegen Stickelberger

Bestehende Schwierigkeiten

Versucht man, einen Ueberblick Uber die Kostenstruktur
von Kehrichtverarbeitungsanlagen zu erhalten, dann sieht
man sich einem erstaunlich grossen Zahlenmaterial gegen-
Uber (Tabelle 1). Geht man einen Schritt weiter und méch-
te die gefundenen Werte miteinander vergleichen, dann
stdsst man auf uniiberwindliche Schwierigkeiten, weil die
Rechnungsgrundlagen so sehr divergieren, dass hoch-
stens Aussagen uUber Durchschnittswerte mit sehr grossem
Spielraum moglich sind. Oder man verlasst sich auf einen
errechneten Wert: z. B. liegt 1969 das schweizerische arith-
metische Mittel der Betriebskosten pro Tonne Miull der
Kompostwerke (einschliesslich Restverbrennung, wenn vor-
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handen) bei Fr. 26.10 [1], einer Zahl ohne Aussagekraft we-
gen der unvergleichbaren Voraussetzungen.

Mit wissenschaftlicher Akribie und mit dem Ristzeug
der Betriebswirtschaftslehre wurden im Auftrag des Bun-
desministerium fiir Gesundheitswesen in Bonn vergleichen-
de Kostenstrukturanalysen einer grosseren Reihe deutscher,
hollandischer, belgischer und schweizerischer Kompostie-
rungs- und Verbrennungswerke durchgefuhrt [2]. Wenn
auch die Berechnungsmethoden unanfechtbar sind, so gilt
nicht das gleiche fiir die Ergebnisse, denn das von den ein-

['] Siehe Bibliographie am Ende des Berichtes
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Bild 1 Koctenstellen bei einer Verbrennungsanlage
- Roverss” Ll omn Gose .
Kontrolle
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Instrumente
A
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|
[—-.{ Kompostierung |
A |
1
Abloschvor - Lade - und
— richtung und B Transport - Deponie S;’C‘;
Forderbander Gerate
| # ]l * 11 ‘ ]
Aufnahme Volumen - Behandlung
und Reduktion der
Lagerung Reststoffe
Kostenstelle 1 Kostenstelle I Kostenstelle I
Tabelle 1
System Biblio- | Tonnen pro | Einwohner |[Investitions-| Investitions- | Betriebs- Betriebs- Totalkosten | Totalkosten
graphie | Jahr kosten pro t| kosten pro kosten pro t | kosten pro prot pro Einw./
Einw./Jahr Einw./Jahr Jahr
Geordnete Deponie
ohne Vorzerkleinerung 4 — — — — — - — DM 1.50—3
ochne Vorzerkleinerung 5 70 000 - — — — —_ DM 1.93 —
ohne Vorzerkleinerung 6 — — — — = — $ 0.70—1.50 —
ohne Vorzerkleinerung i weniger als
50 000 — — — — $ 1.25—5 — —
ohne Vorzerkleinerung 7 mehr als
50 000 — s —_ — $  0.75—2 — —
ohne Angabe 8 8 000 — DM 6 — DM 7.4 - DM 13.4 —
ohne Angabe 9 — —_ — . — = DM 1—10 —
ohne Angabe 10 — — — — — — DM 1.55-5.20 —_
mit Vorzerkleinerung 4 — — - - — — — DM 2.50—5
mit Vorzerkleinerung 10 — —_ — — — — — DM 10.50
mit Vorzerkleinerung 11 — — — — — — DM 17.60 —
Kompostierung
ohne Restenverbrennung 4 — —_ — DM 20—70 — DM 3.2—9.5 — —
ohne Restenverbrennung 9 — — DM 80—200 — DM 4—25 — — —
ohne Restenverbrennung 12 — —_ —_ —_ s — DM 15—23 —
ohne Restenverbrennung 10 — — — — — — DM 17—24 —
ohne Restenverbrennung 13 20 000 — DM 100 — DM 45 — — —
ohne Restenverbrennung 13 50 000 — DM 60 — DM 19 — - —
ohne Restenverbrennung 14 6 000 — Fr 233 — Fr 17.50 —_ Fr 35 —
ohne Restenverbrennung 14 8 000 — Fr 195 — Fr 11.70 — Fr 27 —
mit Restenverbrennung 14 6 000 — Fr 334 — Fr 23 — Fr 48 —
mit Restenverbrennung 14 18 000 — Fr 256 - Fr 14 — Fr 33 —
mit Restenverbrennung 15 . — — — DM 27 — —_ —_
mit Restenverbrennung 16 — 100 000 Fr 185 Fr 32.50 — —_ — —
(Kompost deponiert) 17 — 250 000 — — — - DM 20.60 DM 7.20
(Kompost Gratisabg.) 17 — 250 000 — — — — DM 16.40 DM 5.70
(Kompostpreis DM 4/t) 17 — 250 000 — — — — DM 13.60 DM 4.—
(Kompostpreis DM 8/t) 17 — 250 000 — — — — DM 10.70 DM 3.80
Verbrennung
ohne Warmenutzung 18 — — DM 50—150| DM 10—30 — — — —
mit Warmenutzung 18 = . DM 100—250| DM 20—50 — — —_ -
ohne Angabe 9 — — DM 100—500 —_ DM 10—40 — — —
ohne Angabe 12 = — e — DM 30—36 — — —
ohne Angabe 4 — — — DM 50—130 s DM 16.50 - —
ohne Angabe 13 20 000 — DM 300 — DM 42.50 = = —
ohne Angabe 13 50 000 = DM 160 — DM 28 — — —_
ohne Angabe 13 100 000 — DM 120 — DM 22 - — —
ohne Angabe 15 — — — — DM 27 — — —
ohne Angabe 10 — — — = — — DM 28—35 —
ohne Angabe 17 — 250 000 — — — = DM 32.80 DM 11.70
ohne Angabe 14 6 000 — Fr 400 — Fr 26 — Fr 44 —
ohne Angabe 14 18 000 — Fr 234 — Fr 14 — Fr 32 -
$ = US Dollar DM = Deutsche Mark Fr = Schweizerfranken 1 US $ = DM 3.70 = Fr 4.30
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zelnen Werken zur Verfligung gestellte Zahlenmaterial lasst
sich trotz sorgfaltiger und fachméannischer Bearbeitung
nicht auf einen Nenner bringen.

Ganz allgemein fehlt es bei vielen Werken an der Mog-
lichkeit einer systematischen und realistischen Kostener-
mittlung. Es ist das Verdienst des Gesundheitsministeriums
der USA, zuhanden von Millbehandlungsanlagen (Ver-
brennung und geordnete Deponie) ein gut durchdachtes
Kalkulationsschema ausgearbeitet zu haben [3]. Fir die Be-
durfnisse von Kompostwerken mit und ohne Restverbren-
nung lasst sich das Schema ohne Schwierigkeiten anpas-
sen. Die «Internationale Zentralstelle fiir die Bewirtschaf-
tung fester und flissiger Abfalle», einer der EAWAG ange-
schlossenen Gruppe der Weltgesundheitsorganisation (WHO
/IRC) hat die einschlagigen Institute aller Léander, die der
WHO angeschlossen sind, eingeladen, die Abfallwerke mit
diesem Kalkulationssystem bekannt zu machen und dieses
wenn moglich zu Ubernehmen. Vergleichende Kostener-
mittlungen wéaren dann zumindest innerhalb der einzelnen
Lander und bis zu einem gewissen Grad auch auf interna-
tionaler Basis mdglich.

Das Schema der Kostenermittiung

Im folgenden wird das Berechnungssystem fiir Verbren-
nungsanlagen skizziert. Die Originalarbeiten auf englisch
mit der ausflhrlichen Beschreibung des Systems fir Ab-
fallverbrennung und geordnete Deponie stehen Interes-
senten, so lange Vorrat, beim WHO/IRC, Ueberlandstrasse
133, 8600 Dibendorf, zur Verfligung.

Das System beruht auf drei Phasen:

— Die Betriebszahlen werden im Werk téaglich gesammelt
und regelméssig der Buchhaltung Gbermittelt. Ergén-
zende Zahlen werden dort beigefigt zur Ermittlung der
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Bild 2 Zuordnung der Kosten

totalen Betriebskosten. Diese vervollstandigten Unterla-
gen erhélt der Betriebsleiter zum Eigengebrauch zurtick.

— Die Buchhaltung kombiniert die Betriebskosten mit den
Werten fir Amortisation und Verzinsung und berechnet
die totalen Kosten des vorgesehenen Zeitabschnitts.

— Das Ergebnis samtlicher Kosten wird den lbergeordne-
ten Behorden zugestellt.

Zur Ermittlung der Betriebskosten sind drei direkte Ko-
stenstellen vorgesehen: Aufnahme und Lagerung, Volumen-
Reduktion, Behandlung der Rohstoffe. Nur bei grossen An-
lagen mit Warmerliickgewinnung und bei Kompostwerken
muss die «Behandlung der Rohstoffe» in weitere Kosten-
stellen aufgeteilt werden. Die vierte Kostenstelle «Repara-
turen und Unterhalt» hat mit der Aufbereitung selbst nichts
zu tun und erscheint auf dem Fliessschema (Bild 1) daher
nicht.

Die Kostenstellen erfassen die einzelnen Phasen
des Betriebsablaufes. Zur Speisung des Betriebsablaufes
anderseits braucht es Arbeit, Energie, Ersatzteile; ausser-
dem fallen allgemeine Unkosten an. Diese Kostenarten
werden auf die vier Kostenstellen verteilt:

Die Léhne entsprechend der Anzahl Stunden und dem
Lohnansatz.

Wasser, Dampf, Strom aufgrund von Ingenieur-Schat-
zungen des relativen Verbrauches pro Anlageteil.

Ersatzteile werden nach separater Registrierung bei der
indirekten Kostenstelle «Reparaturen und Unterhalt» den
drei direkten Kostenstellen zugeteilt, gleich wie alle
Ubrigen hier bereits festgehaltenen indirekten Spesen-
anteile.

Generalunkosten beziehen sich auf Versicherungen. Auf-
sicht und andere Spesen, die nicht unmittelbar einzelne
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WOCHEN - ARBEITSRAPPORT Formular |

Werk : . Datum — -
Unterschrift = _— e Schicht
Tag | Tag 2 Tog 3 Tag 4 Tag 5 Tag 6 Tag 7
Belegschaft Einzel - Bemerkungen .
Kosten - Kosten - Kosten- Kosten - Kosten~ Kosten- Kosten~ | o, 1otal (2 B Ursachen v Absenzen)
stelle Std stelle st stelle std stelle st stelle st stelle ol stelle Ste
H 1 | 1 1 1 | i ' | | | 1 1 1
1 | ! ! i | ! 1 ! : i | ! i ! !
- | | | [ | [
o [ [ ] [ ] |

Anleitung - Der Betriebsleiter fullt taghch dos Formular aus Bitte dlle Arbeitskrafte - auch zeitweilige Aushilfen - onfuhren
Fur die Kostenstellen sind Abkurzungen zu verwenden
TAGES - TRANSPORT - FORMULAR Formular 2
Werk : Dafum s eesmenn e e e o
Unterschrift Schicht = .. — SR
* Abfall tto - M It
” Fonrzeug~ | ° Engangs- | Ausgangs- Netto, = Menge i”'e . } Aus Grinden der Plotz-
h Nachweis eit gewicht gewicht ompos ersparnis wurde bei den
Quelle ° |Art & (oder Tara) Abfall Ruckstand | (Kompost) Preis |
oder lara "i Formularen lund 2 der
Mittelteil mit den dazu-
—————l gehorigen beliebig vielen
i ) H | 1 : h q | Zeilen weggelassen.
1 | 1 1 i ' 1 | |
| I 1 I I 1 il |
Total !
|

* Im  Fohrzeug ~Nochweis werden die Nummern der Kommunalfohrzeuge registriert Bei privaten Anlieferungen der Name der Firma,

zwecks  Fakturierung
° Quelle H = Haushalt, G = Gewerbe, | = Industrie
& Art S = Sperrgut, M = Metzgereicbfalle (ouch andere besondere Abfallarten )
TAGES - BETRIEBSRAPPORT Formulor 3 INVESTITIONS - RAPPORT Frebor 4
Ort Datum Anlage Datum :
Betriebsabwicklung
Cistheote | Betvaps: | Cobene | N9 | angeres |[JoMviche _Monatice
% Gewichts (Vol ) Reduktion Ruckgland 3 Menge etc | beginn | dauer Anlagen Abschreltig|Abscveityy
Abfall verbrannt
o, RoMteverlust + Ruckstond Grundstuck
Kompostmenge Londkauf
Arbeitsstunden pro  Tonne
Tonnen Ruckstond pro Fohrt Yermessung
Anzahl von Storungen Erdbewegung
Strassen
Anderes
Bouten
Stunden Belegschaft Abfallbewequng
Kostenstelle Schicht Wagen - T
T 2 3 3 Ladungen amen Bunker
Autnohme Mull- Annchme Buros
Houptgebaude
Vol Reduktion Mull  verbrannt P
— Kamine
Reststoffe Bunkerinhalt
Anderes
Reparaturen Riickstande
Total K 11
| Kompostiager 4 4 | Waags
Kran
Ofen
hmut.
Reparaturen und  Unterhalt Luptysrsanmatzing
Wasserbehandl
Beschreibung Costemarelt — Stistond [Arves - [arvens~ [Ersatzten| Ausserbete | o7 d i
des Anlageteils OABHIR: ® Stunden |Stunden [kosten [kosten | Unkosten Ruckstand Beseitigung
lich_Fahrzeuge)
Bedienung u Kontrolle
der_Apparate
Anderes
Total
Finanzierungsdaten
Strom , Gas, Wasser
(nur_om Monatsende auszufullen ) Art der Schuldverschreibung ]Nommqluerv |Aq-o od D-saglo! Zinsrate lJuhvEszms -]Monavsxms
1 | | |
Zahler Ablesung — = — - Anleitung Die Abschreibung  kann hnear oder progressiv  erfolgen

* Der Zins soll dem Netto - Ertrag von Agio oder Disagio ber Tellschuldverschreibung  enisprechen
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Phasen des Betriebsablaufes betreffen, werden am be-
sten im Verhaltnis zu der Anzah! der an jeder Kosten-
stelle Beschéftigten zugeteilt.

Die Summe der drei direkten Kostenstellen sind die
totalen Betriebskosten. Werden Amortisation und Zinsen
addiert, dann erhalt man die totalen Jahreskosten.

Bild 2 zeigt den Kostenfluss, der in die totalen Jahres-
kosten einmundet.

Das Sammeln der Betriebszahlen

Zur Erreichung des eigentlichen Ziels der Kostenanalyse,
der Kontrolle, der Beschlussfassung und des Kostenver-
gleichs mit andern Werken ist das tagliche Sammeln von
Betriebszahlen unumganglich.

FORMULAR 1, in zwei Exemplaren, erfasst den téglichen
Arbeitsaufwand und ist als Wochenrapport ausgelegt. Der
Durchschlag geht an die Zahlistelle zur Ermittlung der Wo-
chenléhne. Das Original benltzen der Betriebsleiter und
die Buchhaltung zur Berechnung der totalen Arbeitsstun-
den und zur entsprechenden Belastung der vier Kosten-
stellen.

FORMULAR 2. Der Waagmeister registriert jeden Eingang
und Ausgang separat auf dem Tages-Transport-Formular.
Bei automatischen Waagen kénnen die beiden entsprechen-

ZUSAMMENFASSUNG  DER

Werk =~ S Zeitabschnitt vom ___

BETRIEBSDATEN

den Kolonnen durch den Waagschein ersetzt werden. Die
Buchhaltung beniitzt das Formular zur Fakturierung, aus-
serdem konnen Trend, Zusammensetzung und Verteilung
der Abfalle ermittelt werden. Bei Kompostwerken treten
zwei zusatzliche Kolonnen hinzu.

FORMULAR 3. Bei der taglichen Ueberholpause werden die
Unkosten im Kastchen «Reparaturen und Unterhalt» zwecks
Belastung der drei entsprechenden direkten Kostenstellen
registriert. Die Leistungen und die Unkosten der einzelnen
Anlageteile werden damit erfasst. Einmal monatlich werden
Wasser, Dampf und Strom aufgezeichnet.

Der obere Teil registriert den taglichen Betriebsablauf.
Die Belegschafts-Stunden und die «Abfallbewegung» gibt
der Werkaufsicht einen raschen und genauen Ueberblick
Uber das Tagesgeschehen. Die «Betriebsabwicklung» ist
nutzlich zur taglichen Ermittlung der Kapazitatsausnutzung.
Das Formular wird téglich ins Hauptbiiro gesandt und ab-
gelegt zwecks spaterer Datenerfassung.

Die Kapitalkosten und die Auswertung des
Zahlenmaterials
Die hier beschriebenen Formulare dienen der Erfassung

der Kapitalkosten sowie der Auswertung und Zusammen-
fassung aller Kostenteile.

Abfallbewegung und Betriebsabwicklung

Mengen
Tonnen kompostiert
Tonnen verbrannt

% Gewichtsreduktion

Totol Arbeitsstunden

% Kapazitatsousnutzung
% mogliche Kapazitat

% ausgenuizt / % moglch

* % gegenuber Budge!

Total  Betriebskosten

Mengen
Total Betriebskosten
Total Lohnkosten
Kosten Gos Wasser Strom
L Ersotztelle und Lieferungen
ausserbetriebliche  Belastungen
Generolunkosten

* % gegenuber Budget

Kostenstelle I Aufnahme

Mengen
Beiriebskosten pro Tonne
Arbeitsstunden

+ % gegenuber Budget

Kostenstelle 1 Volumenreduktion

Mengen
Betriebskosten pro Tonne
Arbeitsstunden

Durchschnittliche Betriebstemperatur

* % gegenuber Budget

Kostenstelle I Behandlung

Mengen
Betriebskosten pro Tonne

m> Wasser pro Tonne

Tonnen Ruckstond pro Wagenladung

*+ % geqenuber Budge!

Kostenstelle I¥ Reparaturen

Mengen
Betriebskosten
Reparaturen  “Aufnahme”

Reparaturen " Volumenreduktion”

Reparaturen " Behandlung"

* % gegenuber Budget
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ZUSAMMENFASSUNG  ALLER

mular 6

KOSTEN

Zeitabschnitt vom bis —

Budget 19

Tonnen Abfall verbrannt  (kompostiert )

% Gewichtsreduktion (Verbrennung , Komg

stng)

Einnghmen onderer Gemeinden

Totol Betriebskosten
Total Kapitalkosten L
Total  Kosten |
S N— —
Betriebskosten pro  Tonne |
Kopitalkosten  pro  Tomne [
Total Kosten pro Tonne L» |
Total Kosten pro Einwohner |
. S S —

Einnghmen  Kompostverkouf

Einnchmen  Schrottverkauf

Total Einnahmen

Total Einnahmen pro Tonne

Total Einnchmen pro Einwohner

Netto Aufwond  (Gewinn)

Netto Aufwand {Gewnn ) pro Tonne

FORMULAR 4. Das Ausfiillen erfolgt, entweder wenn die An-
lage fertiggestellt ist oder beim Anlaufen des vorliegenden
Kalkulationssystems. Nur bei Neubauten oder Neuanschaf-
fungen muss es erganzt werden. Neben der Zuweisung der
errechneten Abschreibungsarten zu den Kostenstellen wird
auf diesem Formular der Zinsendienst erfasst.

FORMULAR 5 summiert sechs verschiedene Informations-
gruppen des Betriebsablaufs wahrend eines bestimmten
Zeitabschnitts, am besten wahrend eines Monats, aber
auch vierteljahrlich kann zweckmassig sein. Die ersten bei-
den Kastchen beziehen sich auf den gesamten Betrieb und
zeigen den guten oder schlechten Wirkungsgrad auf. Die
restlichen vier Kéastchen teilen die Kosten den vier Kosten-
stellen zu. Das Total der jeder Kostenstelle zugeordneten
Betriebskosten ist nitzlich zur Beurteilung des funktionel-
len Ablaufs. Je nach Art des Betriebs kdnnen jeweils noch
andere Faktoren eingebaut werden.

Bild 3
Ansicht des neuen EAWAG-
Gebaudes in Diibendorf

Wasser- und Energiewirtschaft 63. Jahrgang Nr. 5/6 1971

Formular 5 wird von der Buchhaltung unter Bericksich-
tigung vorhandener Daten wie Lohnansatze, Versicherun-
gen und weitere Belastungen aufgrund der Formulare 1, 2
und 3 ausgefillt. Ein Durchschlag geht an die Werkleitung
zur Einteilung allfalliger korrektiver Massnahmen, wobei die
jeweilige Verantwortung klar gekennzeichnet ist.
FORMULAR 6. Alle Zahlen, die in den Formularen 4 und 5
ihren Niederschlag gefunden haben, werden hier zusam-
mengefasst. Diese Gesamtinformation (totale Jahreskosten)
gelangt halbjahrlich oder jahrlich an die oberste Aufsichts-
behdrde (Stadtrat, Zweckverband), die bei gestiegenen Be-
triebskosten die Werkleitung heranzieht. Diese ihrerseits
kann anhand von Formular 5 den schwachen Punkt der An-
lage oder des Personals nachweisen und feststellen, wel-
che Kostenart oder welche Kostenstelle am Ursprung der
Fehlleistung steht.




Nutzen des Systems

Die sorgfaltige Durchfiihrung dieses Kostensystems bietet
folgende Vorteile:

— Die zweckmaéssige Sammlung und Weiterleitung aller
wichtigen Daten. Diese wurden bisher vielleicht teilwei-
se schon gesammelt, aber vermutlich mit einem ungiin-
stigeren Wirkungsgrad.

— Die Ubersichtliche Anordnung des Zahlenmaterials gibt
Raum fiir Erganzungen (z.B. Kompostierung).

— Vergleiche mit friheren Jahren, und vor allem auch mit
anderen Werken, werden vereinfacht.

— A | | e Betriebskosten werden erfasst.

— Aufsichtsbehdrden und Werkleitung erkennen nicht nur
die Tatsache zu hoher Kosten, sondern auch deren Ur-
sache. Es wird deutlich, an welchen Stellen Korrekturen
notwendig sind.

Bild 4 Ruttelsieb und Entstaubung einer Kehrichtkompostierungsan-
lage

— Kurz- und langfristige Budgetplanung unter Einbezug von
Neuanlagen, Personalkosten, verfligbaren Mitteln sind
auf allen Ebenen der Kommunalverwaltung moglich.

— Mit kleinen Aenderungen kénnen verschiedene Anlage-
gréssen erfasst werden.

Es ware zu wiinschen, wenn das beschriebene, in USA
ausgearbeitete System in den schweizerischen und aus-
landischen Kehrichtwerken Eingang finden kénnte.
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DIE OLFEUERUNGSKONTROLLE, EINE MODERNE KOMMUNALAUFGABE

Walter Hess

1. Allgemeiner Ueberblick

Die Schatzungen Uber den Anteil der Abgase an der Luft-
verschmutzung, herriihrend von den Hausfeuerungen, sind
recht unterschiedlich. Sie bewegen sich von einem Drittel
bis zu zwei Dritteln. Der schweizerische Durchschnitt diirfte
zirka bei 40 %o liegen und wird in stiddtischen oder halbstad-
tischen Verhaltnissen sogar bis auf etwa 50 %o ansteigen.
Als Luftverunreinigungen aus der hauslichen Feuerung sind
neben Kohlendioxid, Rauch, Russ, (ible Geriiche sowie
Schwefeldioxid zu erwarten.

Um sich nun eine Vorstellung lUber cas Ausmass der
Verunreinigungsmoglichkeiten machen zu kénnen, ist es
wertvoll, einerseits auf die Entwicklung auf dem schweize-
rischen Energiehaushalt und anderseits konkret auf den
Verbrauch von Erdélprodukten verschiedenster Provenienz
hinzuweisen. Diesbeziiglich diene uns die Tabelle I. Es gibt
wohl kaum eine Stoffklasse, die eine gréssere Verbrauchs-
steigerung erfahren hat, als diejenige der Mineral6lproduk-
te. Aus der Fiille dieser Zahlen seien lediglich zwei heraus-
gegriffen. Belief sich im Jahre 1960 der Verbrauch von
Heizdl «extra leicht» auf knapp eine Million Tonnen, so
stieg er in 10 Jahren auf 5275 800 Tonnen an. Der Zuwachs
betragt mehr als 400 %o, was einer jahrlichen Zuwachsquote
von (iber 40 %o entspricht. Genau so eindrucksvoll erscheint
die Zahl des Pro-Kopf-Verbrauches, die im Jahre 1969 mit
1818 kg pro Einwohner in unserem Land errechnet worden
ist, was uns in der «Weltrangliste» etwa den 5. oder 6. Platz
eintragt. Nicht minder aufschlussreich sind die Ausfiihrun-
gen von J. A. Rudolf [1] anlésslich der 2. schweizerischen
Tagung fur Tankbau und Tankschutz «Tank 70». Es wurde
dort dargelegt, dass der Anteil von Holz und Kohle am Ge-
Samtverbrauch seit dem Jahre 1950 laufend zuriickgegan-
gen ist. Demgegentuber stieg die Quote der Erddlprodukte
von 25°% im Jahre 1950 auf gut 77 % im Jahre 1969. In Bild 1

Treib- und Brennstoffverbrauch

DK 614.7

ist die Verlagerung im Verbrauch von Energietragern sehr
deutlich ersichtlich. Zum Vergleich diene der Hinweis, dass
der Anteil der hydraulischen Energie im Jahre 1969 nur
knapp 16 % betrug. Aus all diesen Angaben lasst sich un-
schwer herauslesen, welche enorme Bedeutung den Mine-
raldlprodukten in unserem Energiehaushalt zukommt. Die
Folgerung daraus ist nun zwingend, dass beim Verbrauch
dieses Energietragers anteilmassig grosse Mengen von
Verbrennungsprodukten in Form von Abgasen in die Atmo-
sphéare gelangen.

2. Die Oelfeuerung

In der Schweiz sind heute die 6lbefeuerten Zentralheizun-
gen am starksten verbreitet. In verschiedenen Landesge-
genden, speziell aber in den Stadten, bewegt sich der An-
teil dieser Feuerungsart zwischen 80 und 90 %. Fiir die star-
ke Verbreitung der Oelfeuerungen sind verschiedene Grin-
de massgebend, wie vollautomatischer Betrieb, glinstige
Anschaffungs- und Betriebskosten sowie gute Lagermog-
lichkeiten fir den Brennstoff. Ausserdem wird in nahezu
allen Neubauwohnungen die Warmwasserbereitung auch
mit Oel betrieben. Mit der Erhéhung des Wohnkomfortes
stieg auch der Warmebedarf pro Einwohner sehr stark an.
Dazu kommt noch, dass auch die Industriefeuerungen
mehrheitlich auf Oelbetrieb umgestellt worden sind, was
bei der gewaltigen Industrialisierung in den letzten beiden
Jahrzehnten mit dazu beitrug, den Oelverbrauch dermassen
stark zu steigern.

Im Prinzip ist es nun so, dass jede Oelfeuerung weit-
gehend klaglos betrieben werden kann. Der Stand der
Brennertechnik hat sich in qualitativer Hinsicht laufend ver-

[1] Hinweis auf Literatur-Verzeichnis am Ende dieses Berichtes

in den Jahren 1960 und 1969

Tabelle 1
Treib- und Brennstoffe Verbrauch an Treib- Zunahmequote jéhrliche Zusatzrate
und Brennstoffen in Tonnen in % in %
1960 1969
Benzin: fiir alle Kraftfahrzeuge (Motoren)
inkl. Flugbenzin 969 650 1944 528 100 10
Dieselsl: 263 262 576 636 119 11,9
Flugpetrol: 112 000 443 318 290,6 29,1
Heizél: extra leicht 997 542* 5 275 800 428,9 42,9
mittel 284 579 358 082 25,8 2,6
schwer 398 402 1659 184 316,4 31,6
Gesamtverbrauch dieser
Mineraldlprodukte 3025 435 10 257 548

* 1960 wurden die Klassen Heizél spezial und Heizdl leicht geflihrt; die angegebene Menge bezieht sich auf Heizél spezial.
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