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DAS PROBLEM DES RECHENGUTES BEI FLUSSKRAFTWERKEN

1. Einleitung

Die fur die Kraftwerkbesitzer massgebenden, von den zu-
sténdigen Behorden meist fir die Dauer von 80 Jahren ge-
wéahrten Wasserrechtsverleihungen sahen in der Regel keine
besonderen Massnahmen fir die Behandlung des Rechen-
gutes vor. Erst in vereinzelten Konzessionen fiir Flusskraft-
werke, die in den letzten Jahren verliehen wurden, sind
gewisse Bestimmungen oder Vorbehalte flir den Gewdasser-
schutz enthalten. Die Weitergabe von Geschwemmsel ge-
schieht mittels der von den Konzessionsbehdrden geneh-
migten technischen Anlagen. Die bei den Wasserkraftanla-
gen an unseren Flissen durchwegs gelibte Praxis, das an
den Rechen der Turbineneinldufe geférderte Rechengut in
das Unterwasser der Kraftwerkstufe weiterzugeben, ist jahr-
zehntelang von keiner Seite beanstandet worden. Mit der
zunehmenden Verschmutzung unserer Gewdsser ist aber
die Oeffentlichkeit auch auf das Rechengut der Kraftwerke
aufmerksam geworden, und es wird heute an dieser «Wei-
tergabe»-Praxis Anstoss genommen. Es wird dabei jedoch
allgemein zu wenig beachtet, dass der durchschnittliche An-
fall von Geschwemmsel im Verhaltnis zur mittleren Wasser-
fihrung bei unseren bedeutenderen Mittellandfllissen, bei-
spielsweise bei Aare und Rhein, von ganz untergeordneter
Bedeutung ist. Aber nicht nur mengenmassig, sondern auch
qualitativ ist er gegeniuber der Verunreinigung durch die
Abwasser von viel geringerer Bedeutung.

2. Definition von Geschwemmsel und Rechengut

Als Geschwemmsel bezeichnet man die im Fluss
schwimmend fortbewegten festen Stoffe. Algen, Gras, Schilf,
Laub, Reisig, Aeste, Wurzelstécke, Baume und dergleichen
gelten als natiirliches Geschwemmsel, weil sie naturbedingt
mit dem fliessenden Gewasser seit jeher zu Tal verfrachtet
werden. Daneben gibt es aber auch das kiinstliche Ge-
schwemmsel, das von der modernen Zivilisation herrihrt,
wie Kehricht, Blechblichsen, Wegwerfpackungen, Feld- und
Strassenabraum, Schlachtabfalle, Tierkadaver u.a.m.Fastim-
mer sind es Menschen, welche diese Abfélle, oft heimlicher-
weise, in die Gewasser werfen oder gedankenlos an Ufern
ablagern, um sie auf einfachste Art loszuwerden. Nur dieses
kiinstliche Geschwemmsel kann als Verunreinigung bezeich-
net werden, und dessen Einwerfen ist daher auch verboten.
Den Gesetzen, die seit jeher die Gewa&sserverunreinigung
verbieten, wird aber zu wenig Nachachtung verschafft.

Als Rechengut bezeichnet man nur denjenigen An-
teil des Geschwemmsels, der bei den unmittelbar vor den
Turbineneinlaufen eingebauten Rechen der Kraftwerkanlage
angeschwemmt wird; technisch ist auch nur dieses Ge-
schwemmesel flir die Entfernung erfassbar. Der grosste Teil
des im Gewadsser mitgefihrten Geschwemmsels féllt aber
bei mittleren und grossen Hochwassern an, bei denen die
Flusswassermenge bedeutend grdsser ist als die im Kraft-
werk genutzte, so dass dann das meiste Geschwemmsel
Uber das Wehr abfliesst und in Wirklichkeit gar nicht zu-
rlickgehalten werden kann. Zur Zeit eines Hochwassers ist
das Kraftwerkpersonal mit werkeigenen Aufgaben vollauf
beschaftigt und muss u.a. fiir eine moéglichst rasche Weiter-
beférderung des Rechengutes besorgt sein, damit der Be-
trieb fiir die Elektrizitdtsversorgung aufrecht erhalten und
sichergestellt bleibt. Es ist zudem eine irrige Auffassung,
dass durch das Entfernen von Rechengut im oberliegenden

627.88:628.3

Kraftwerk das unterliegende Kraftwerk keines mehr heraus-
nehmen miusste. Bei Hochwassern fliesst ja der uberwie-
gende Teil des Geschwemmesels Uber das Wehr in das Un-
terwasser. Der grossere Teil dieses Geschwemmsels und
neu hinzugekommene Befrachtungen werden beim unter-
liegenden Werk wiederum durch das Wehr weitergeflihrt;
nur der Rest wird im Rechen zurlickbehalten.

Ueber die Technik und Praxis der Behandlung des Re-
chenguts ist im Dezemberheft 1969 dieser Zeitschrift auf
Seiten 352/359 ausfiihrlich berichtet worden; wir verweisen
hier gerne auf diesen Aufsatz «Die Bewaltigung des Ge-
schwemmsels in Flusskraftwerken», verfasst von Dr. Ing.
D. Vischer (seit 1. April 1970 ord. Professor flir Wasser-
bau an der ETH/Zurich) und dipl. Ing. M. Gysel der Mo-
tor Columbus Ingenieurunternehmung AG/Baden.
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Bild 1 Geschwemmselantrieb des bekannten Hochwassers 1910 beim
Kraftwerk Rheinfelden

Bild 2 Geschwemmselantrieb des Hochwassers 1953 am Maschinen-
haus des Rheinkraftwerkes Albbruck-Dogern
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Bild 4 Entnahme des Rechengutes beim Kraftwerk
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Bild 3 Rechengut am Rheinkraftwerk Reckingen anlasslich des Hoch-

3. Geschwemmsel und Gewasserverschmutzung

Wie bereits erwéahnt, ist zwischen natiirlichem und kiinstli-
chem Geschwemmsel zu unterscheiden. Quantitativ und
qualitativ ist die von der Natur gegebene Verunreinigung
der Gewasser von ganz untergeordneter Bedeutung. Schwe-
rer ins Gewicht féllt die Verunreinigung durch das kinst-
liche Geschwemmsel, das den o6ffentlichen Gewéssern ver-
botenerweise Ubergeben wird. Unvergleichlich schlimmer
als die Verunreinigung durch das Anstoss erregende Ge-
schwemmesel ist aber die Verschmutzung durch die Abwas-
ser. Die starke Zunahme der Bevélkerung, ihre Konzentra-
tion in grossen Stadten und Ballungsraumen und die rapide
industrielle Entwicklung sind zum (berwiegenden Anteil
schuld an den heutigen unerfreulichen Zustanden in unse-
ren Gewadssern. So sind aus den gesunden Flissen und
Seen im Laufe der letzten Jahrzehnte zum Teil arg ver-
schmutzte, kranke Gewéasser geworden.

Trotz des seit dem 1. Januar 1957 in Kraft stehenden
Bundesgesetzes lUber den Schutz der Gewasser gegen Ver-
unreinigung und der durch dieses ausgeldsten eidgendssi-
schen, kantonalen und kommunalen Gesetze, Vorschriften
und Richtlinien, werden die offentlichen Gewasser ganzer
Regionen immer noch allzuhaufig fur den Abtransport von
Schmutz aller Art benttzt. Niemand kennt die teilweise mit
Unrat schwer belastete Fracht unserer Flisse besser als
das Betriebspersonal der Wasserkraftwerke.

4. Verband Aare-Rheinwerke (VAR) und die
Behandlung des Rechengutes

Der 1915 gegriindete Verband umfasst als Mitglieder samt-
liche Elektrizitatsunternehmungen, welche am Hochrhein
vom Bodensee bis unterhalb Basel und an der Aare zwi-
schen dem Bielersee und der Aaremiindung in den Rhein
Wasserkraftanlagen betreiben, also auch die deutschen Un-
ternehmungen von Grenzkraftwerken und die Electricité de
France. Der Verband hat sich schon lange mit dem Ge-
schwemmsel und dem Rechengut befasst, nach geeigneten
Lésungen fur dessen Herausnahme gesucht und auch die
Probleme der Beseitigung geprift. Verbrennungsversuche
im Kraftwerk Rheinfelden haben sich nicht bewahrt und
wurden wegen Rauchplage beanstandet; die seit Jahren
im Kraftwerk Kembs angewandte Verbrennung kommt we-
gen der Geruch- und Rauchbelédstigung nur in unbesiedel-
ten Gebieten, wie sie sich dort ausnahmsweise bieten, in
Frage.

Durch jahrliche Statistiken wird das an den Rechen der
Verbandswerke angeschwemmte Rechengut seit langem er-
fasst. Die Beobachtungen zeigen eine ausserordentliche
Zunahme des kinstlichen Geschwemmsels; besonders
schlimm ist, dass Schlachtabfalle und Tierkadaver ins Was-
ser geworfen werden, anstatt diese dem Wasenmeister zur
Unschéadlichmachung zu Ubergeben. Da die zahlreichen
Tierkadaver eine schwerwiegende Verunreinigung der of-
fentlichen Gewasser bedeuten, hat der VAR im Jahre 1951
— also lange vor Inkraftsetzung des Eidg. Gewéasserschutz-
gesetzes — beschlossen, die im Rechengut anfallenden Ka-
daver und Schlachtabfélle nicht mehr in das Unterwasser
weiterzugeben, sondern herauszunehmen und auf moglichst

Bild 5 Grosse Aeste und Baume als Rechengut dem Fluss entnom-
men und zerségt; Kraftwerk Reckingen 1968
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hygienische Art zu beseitigen. Gleichzeitig wurde beschlos-
sen, sperriges Rechengut, wie Baumstamme, Wurzelstocke,
Bretter und Balken, auch Blechbiichsen und Glasflaschen
herauszunehmen und entweder zu verwerten oder unschad-
lich zu machen.

Diese Arbeit wird auf freiwilliger Basis von samtlichen
Wasserkraftwerken zwischen Bielersee und Koblenz und
zwischen Bodensee und Basel, wo gegenwartig 24 Anlagen
im Betrieb sind, durchgefiihrt. Die herausgenommenen Tier-
kadaver werden zum Teil vergraben, zum grdsseren Teil
werden sie in wasser- und geruchdichten Behaltern oder
sogar in Kihltruhen aufbewahrt, um spéter verbrannt oder
auch verwertet zu werden. An der unteren Aare und am
Rhein ist ein Abholdienst der Kadaververwertungsanstalt
Unter-Lauchringen (Kreis Waldshut BRD) organisiert wor-
den. Das Kraftwerkpersonal ist um diese unangenehme,
Ekel erregende Arbeit nicht zu beneiden.

Der Anfall von Rechengut ist im Verlauf eines Jahres
und Uber die Jahre hin mengenmaéssig sehr verschieden. In
Zeiten niedriger Wasserfiihrung kann es vorkommen, dass
die Rechenputzmaschinen wochenlang stilliegen. Umge-
kehrt kann es bei grossen Hochwassern vorkommen, dass
das anfallende Schwemmgut nur mit Schwierigkeiten be-
waéltigt werden kann. Dieser Fall tritt besonders dann ein,
wenn nach langerer Trockenheit erstmals wieder ein Hoch-
wasser auftritt, welches die an den Ufern der Bache und
Flisse seit Monaten angeh&auften Ablagerungen von Ab-
fallen aller Art abschwemmt. Bei Hochwassern wird die
Schluckfahigkeit der Turbinen der Kraftwerke wesentlich
Uberschritten, und der grosste Teil der Wassermenge fliesst
durch die offenen Stauwehre. Was mit dem Wasser ge-
schieht, geschieht auch mit dem Geschwemmsel: der Uber-
wiegende Teil fallt ber das Wehr, nur ein geringer Teil
wird an die Rechen getrieben. Dennoch kann dieser Ge-
schwemmselanfall am Rechen eines Kraftwerkes wahrend
eines Hochwassers ganz bedeutend sein; je nach Umstan-
den kann er in der Zeit von einem bis drei Tagen ein Finf-
tel des Jahresanfalles erreichen.

Betrachtet man beispielsweise die Statistik des Rechen-
gutes der Jahre 1964 bis 1969, so sieht man, dass die Re-
chengutmengen von Werk zu Werk und von Jahr zu
Jahr starke Schwankungen aufweisen; sie variieren im be-
trachteten Zeitraum zum Beispiel von 17 300 m* (Eglisau
1965) bis zu 180 m3 (Rheinau 1968). Auffallend ist, wie der
Anteil des kinstlichen Geschwemmsels, vor allem der Weg-
werfpackungen, am Rechengut stdndig zunimmt. Auch bei
den angeschwemmten Kadavern sind im gleichen Zeit-
raum grosse Schwankungen zu verzeichnen, und zwar von
2600 kg (Gosgen 1964) bis zu ganz geringen Werten. Da die
Kadaver vom Kraftwerkpersonal durchwegs entfernt werden,
kénnen hier die Entnahmen aller Kraftwerke summiert wer-
den; sie schwankten im erwahnten Zeitraum zwischen
12200 kg im Jahre 1964 und 5260 kg im Jahre 1969 und
zeigen — wenigstens in dieser sechsjahrigen Beobachtungs-
zeit — erfreulicherweise eine fortlaufend abnehmende Ten-
denz, die sich allerdings im Laufe der letzten drei Jahre bei
rd. 5 t stabilisiert hat.

Der durchschnittliche Anfall von Geschwemmsel ist
aber, wie schon erwahnt, im Verhaltnis zur mittleren Was-
serfuhrung des Flusses im allgemeinen von ganz unterge-
ordneter Bedeutung. Aber nicht nur mengenmassig sondern
auch qualitativ kann er gegenulber der Verunreinigung durch
die Abwasser praktisch vernachlassigt werden.

Bild 8 Entfernung eines Wurzelstocks beim Hochwasser 1965 im Kraft-
werk Eglisau )
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Bild 6 Rechengut beim Rheinkraftwerk Eglisau anlédsslich des Hoch-
wassers 1965
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Bild 9 Auf einem Boot montierte Mahmaschine zur Beseitigung von
Algen, wie sie bei verschiedenen Werken angewendet wird; Rhein-
kraftwerk Reckingen 1961

Bild 10 Abtransport des Algengutes durch das Kraftwerk Reckingen
I - y
s > ‘ i« i

Bild 11

Waurzelstock aus dem Oberwasser des Kraftwerkes Albbruck-
Dogern, September 1968

5. Das Postulat Gut

Am 22. Juni 1967 unterbreitete Nationalrat Dr.
(Stafa) ein Postulat folgenden Inhalts:

Th. Gut

«Bei Wasserkraftwerken wird das Geschwemmsel, das sich
oft in erheblicher Menge im Rechen verfingt — Laub, Holz,
Tierkadaver usw. — eingesammelt, dann aber unterhalb der
Anlage wieder in den Fluss geworfen. Dies widerspricht den
Forderungen des Gewasserschutzes.

Der Bundesrat wird daher ersucht, Art. 4 Abs. 1 des Bundes-

gesetzes Uber den Schutz der Gewéasser gegen Verunreinigung

auch hinsichtlich des Geschwemmsels Nachachtung zu ver-
schaffen, oder falls er diese Bestimmung nicht als anwendbar
betrachtet, bei der Revision des erwadhnten Bundesgesetzes
eine Vorschrift zu beantragen, wonach im Rechen aufgefan-
genes Geschwemmsel einer Aufbereitungs- oder Verbren-
nungsanlage zuzufiihren ist. Dabei wére eine angemessene

Aufteilung der Kosten zwischen der Oeffentlichkeit und dem

Wasserwerkberechtigten vorzusehen.»

Das unbestrittene Postulat wurde vom Nationalrat in der
Dezembersession 1967 gutgeheissen und vom Bundesrat
entgegengenommmen.

Nachdem in der Schweiz bereits einige Kehrichtver-
brennungsanlagen bestehen und weitere mit den Jahren
in Betrieb kommen werden, in welchen das Rechengut der
Kraftwerke verbrannt werden kann, ist die erste Vorausset-
zung gegeben, um das Postulat Gut erfiillen zu kdénnen.
Auch mag es als gerecht gelten, eine angemessene Auf-
teilung der Kosten vorzusehen.

6. Entwurf flir eine Gesamtrevision des eidgends-
sischen Gewasserschutzgesetzes

Im Auftrage des Eidg. Departementes des Innern (EDI) hat
eine ausserparlamentarische Expertenkommission auch im
Hinblick auf die vor einigen Jahren im Kanton Neuenburg
lancierte und zustandegekommene Volksinitiative fiir ein
rigoroseres, stark revidiertes Bundesgesetz iber den Schutz
der Gewasser gegen Verunreinigung ausgearbeitet. Dieser
Entwurf ist Ende Dezember vom EDI den Kantonsregierun-
gen, politischen Parteien, Wirtschaftsverbdnden und Fach-
organisationen zur Vernehmlassung bis Ende Marz 1970
unterbreitet worden.

Der Schweizerische Wasserwirtschaftsverband (SWV) ist
ebenfalls zur Stellungnahme eingeladen worden, und dieser
hat auch dem VAR, einer seiner besonders betroffenen
Gruppen, Gelegenheit gegeben, sich zum neuen Gesetzes-
entwurf zu dussern. Die Vernehmlassung des SWV an das
EDI erfolgte am 13. Marz 1970.

Im Zusammenhang mit den in diesem Bericht behandel-
ten Problemen interessieren insbesondere die Absatze 4
und 5 in Art. 24 des oberwahnten Gesetzesentwurfes; die-
se lauten folgendermassen:

Art. 24
Feste Stoffe

Absatz 4:

Das von den Wasserkraftwerken aus betrieblichen Griinden
den Gewassern entnommene Treibgut (Geschwemmsel) darf
nicht in die Gewasser zuriickgegeben werden. Die Kraftwerke
haben nach den Weisungen und unter Beteiligung der betref-
fenden Kantone fiir die schadlose Beseitigung des Treibgutes
besorgt zu sein.

Absatz 5:

Die Kraftwerke haben nach den Anordnungen der zustandigen
kantonalen Beh&érde im Bereiche ihrer Wasserkraftanlagen
periodisch das Treibgut einzusammeln.

Da dieser Wortlaut dem tatsachlichen Problem nicht ge-
recht wird und — beispielsweise bei Hochwasser — prak-
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Bild 12

Bild 14
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Bild 13

EINRICHTUNGEN FUR DIE BESEITIGUNG VON KADAVERN UND SPE-
ZIELLEM RECHENGUT

Bild 12 Einflllen eines Marders in besonderen Polyathylen-Sack im
Kraftwerk Eglisau

Bild 13 Geflllter und abgeschlossener Kadaverbehélter
Bild 14 Kadaver-Kihltruhe im Aarekraftwerk Klingnau
Bild 15 Kadaverkiihleinrichtungs-Aggregat des Kraftwerkes Klingnau

Bild 16 Behalter fir entnommenes Rechengut, getrennt nach Glas,
Kunststoff und Blech; Kraftwerk Albbruck-Dogern
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tisch gar nicht durchfiihrbar ist, und da die Wasserkraft-
anlagen nicht zu den eigentlichen Verschmutzern gehdoren,
wie sie in Art. 24 Absatze 1 bis 3 aufgefiihrt sind, hat der
SWV grundsatzlich beantragt, die im Entwurf in den Absét-
zen 4 und 5 behandelten Fragen in einem gesonderten
Artikel zusammenzufassen, in der Eingabe SWV als Artikel
24 bis bezeichnet. Der SWV beantragt hiefiir folgenden Text:

Art. 24 bis

Absatz 1:

Die Wasserkraftwerke haben nach den Weisungen der Kanto-
ne fir die Entnahme des aus betrieblichen Griinden aus den
Gewadssern zu entfernenden Treibgutes bis zur Ausbauwasser-
menge aufzukommen und dirfen dieses nicht in die Gewas-
ser zurickgeben. Es sind auch Verlade-Einrichtungen fir
den Abtransport dieses Treibgutes zu erstellen. Die 6ffentliche
Hand beteiligt sich an der Erstellung der Verlade-Einrichtun-
gen und besorgt auf ihre Kosten laufend den Abtransport und
die Beseitigung des Treibgutes.

Absatz 2:

Die Kraftwerke haben in Zusammenarbeit mit den zustandigen
Behoérden nach deren Anordnungen im Bereiche ihrer Was-
serkraftanlagen (ausgenommen in vorbestimmten Verlan-
dungszonen) periodisch das schwimmende Treibgut zu ent-
fernen. Die Kosten sind gemeinsam von der 6ffentlichen Hand
und den Kraftwerken zu tragen.

Begriindet wird der Antrag des SWV fir diese Text-
anderung vor allem mit der Prioritat, die einem ein-
wandfrei sich abwickelnden gesicherten Betrieb der Was-
serkraftanlagen und damit insbesondere der ungestdrten
offentlichen und industriellen Elektrizitatsversorgung zuge-
wiesen werden muss. Dies gilt namentlich in Zeiten der
Hochwasserfihrung der Flisse mit dem grdssten Anfall von
Geschwemmsel und Rechengut und dem damit verbunde-
nen vermehrten und verantwortungsvollen Einsatz des Be-
triebspersonals. Man kann dem Inhaber einer Wasserkraft-
anlage auch nicht zumuten, allein fir den Fall der sehr un-
regelmassig, u. U. nur alle paar Jahre auftretenden Hoch-
wasser, zusatzliche Arbeitskréfte bereitzuhalten.

Im Ubrigen wird durch die einfihrenden Abschnitte die-
ses Berichtes die Text-Formulierung des SWV ebenfalls
eingehend begrindet. In seiner Stellungnahme zum Art. 24
bzw. Art. 24 bis schliesst der SWV mit folgenden Bemerkun-
gen:
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Bild 17

Im Fluss treibende, auf den Thur-
Dammen abgeschnittene Weiden-
stauden oberhalb des Rhein-
kraftwerks Eglisau, Marz 1965

Photos: Werkaufnahmen der
genannten Anlagen

«Da die Verursachung des die Fllsse belastenden Treib-
gutes z. T. an sich eine Verletzung des schon bestehenden
Gewasserschutzgesetzes darstellt und die Gewésser keine |
Kantonsgrenzen kennen, erachten wir eine Beteiligung nicht
nur der Kantone, sondern auch des Bundes und allenfalls
sogar der Gemeinden als gerechtfertigt und mdochten dies
im Gesetzestext durch den Ausdruck der 6ffentlichen Hand
festlegen. Grossten Wert legen wir auf eine einheitliche Re-
gelung der Kostentragung auf Bundesebene. Die Kosten-
anteile der 6ffentlichen Hand und der Werke sollen klar fest-
gelegt werden.

Wir halten eine Beteiligung der Oeffentlichkeit an den
erheblichen Erstellungskosten fiir zusatzliche Verlade-Ein-
richtungen zum Abtransport des Treibgutes und die Kosten-
libernahme fiir Abtransport und Beseitigung des verursa-
chungsmaéssig mit dem Werkbetrieb in keinem Zusammen-
hange stehenden Treibgutes durch die Oeffentlichkeit als
angemessens.

Auch die Schweizerische Vereinigung flir Gewasser-
schutz und Lufthygiene (VGL) hat sich in ihrer Vernehmlas-
sung vom 16. Marz 1970 an das EDI weitgehend dieser Auf-
fassung angeschlossen.

7. Zukunftige Behandlung des Rechengutes

Diese wird nach dem endgiltigen, vom Parlament verab-
schiedeten neuen Bundesgesetz und zusatzlichen Vollzie-
hungsverordnungen zu erfolgen haben.

Mit Nachdruck ist aber zu betonen, dass alles unter-
nommen werden muss, damit die offentlichen Gewasser je
langer je weniger durch feste oder flissige Stoffe verunrei-
nigt werden; ob wohl die verscharften Strafbestimmungen
im neuen Gesetz hier eine Wende bringen?

Bei allseitigem Verstédndnis und gutem Willen sollte es
moglich sein, zur Sanierung und spéateren Reinhaltung un-
serer Gewasser und damit zum Wohle aller innert abseh-
barer Zeit eine befriedigende Losung auch des Rechengut-
Problems zu finden. yerphand Aare-Rheinwerke

Verband Aare-Rheinwerke
Geschaftsstelle:
Ritistrasse 3A, 5400 Baden
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