Zeitschrift: Wasser- und Energiewirtschaft = Cours d'eau et énergie
Herausgeber: Schweizerischer Wasserwirtschaftsverband

Band: 61 (1969)

Heft: 5-6

Artikel: Fortschritte an der Drau

Autor: Kralupper, Kurt

DOl: https://doi.org/10.5169/seals-921567

Nutzungsbedingungen

Die ETH-Bibliothek ist die Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften auf E-Periodica. Sie besitzt keine
Urheberrechte an den Zeitschriften und ist nicht verantwortlich fur deren Inhalte. Die Rechte liegen in
der Regel bei den Herausgebern beziehungsweise den externen Rechteinhabern. Das Veroffentlichen
von Bildern in Print- und Online-Publikationen sowie auf Social Media-Kanalen oder Webseiten ist nur
mit vorheriger Genehmigung der Rechteinhaber erlaubt. Mehr erfahren

Conditions d'utilisation

L'ETH Library est le fournisseur des revues numérisées. Elle ne détient aucun droit d'auteur sur les
revues et n'est pas responsable de leur contenu. En regle générale, les droits sont détenus par les
éditeurs ou les détenteurs de droits externes. La reproduction d'images dans des publications
imprimées ou en ligne ainsi que sur des canaux de médias sociaux ou des sites web n'est autorisée
gu'avec l'accord préalable des détenteurs des droits. En savoir plus

Terms of use

The ETH Library is the provider of the digitised journals. It does not own any copyrights to the journals
and is not responsible for their content. The rights usually lie with the publishers or the external rights
holders. Publishing images in print and online publications, as well as on social media channels or
websites, is only permitted with the prior consent of the rights holders. Find out more

Download PDF: 25.12.2025

ETH-Bibliothek Zurich, E-Periodica, https://www.e-periodica.ch


https://doi.org/10.5169/seals-921567
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=de
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=fr
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=en

FORTSCHRITTE AN DER DRAU
Dipl.-Ing. Kurt Kralupper, Wien

Die Wiege des Osterreichischen Flusskraftwerkbaues stand
an der Drau, dem Nebenfluss der Donau, der in Osttirol
entspringt, somit in jenem Teil des Bundeslandes Tirol, der
durch einen lItalien zugesprochenen Landstreifen vom
Hauptteil Tirols, von Nordtirol, abgetrennt wurde. In rund
200 km der 720 km Flusslange ist die Drau osterreichischer
Binnenfluss. An der Drau wurde bereits in der Osterrei-
chisch-ungarischen Monarchie mit dem Ausbau einer er-
sten Stufe begonnen; sie wurde 1918 fertiggestellt. Die Lei-
stung dieses Werkes, Faal, war fiir die damalige Zeit beacht-
lich, sie betrug 39 000 PS, in sechs Turbinen untergebracht.
Die Geschichte dieses Kraftwerkes und der spater in Angriff
genommenen und teils fertiggestellten Werke, sowie die der
eingerichteten Baustellen beweist die Abhangigkeit der Be-
sitzverhaltnisse auf Baustellen und in Kraftwerken von den
politischen Machtverhaltnissen. Nach dem Ende des Ersten
Weltkrieges wurden neue Staatsgrenzen festgelegt, das
erste Draukraftwerk fiel an Jugoslawien und taufte sich in
Fala um.

Durch den wirtschaftlichen Niedergang der Zwischen-
kriegszeit gezwungen, verzichtete die erste 6sterreichische
Republik auf die Fortsetzung des Ausbaues der Drau, ob-
wohl besondere Eigenheiten dieses Flusses zum Kraftwerk-
bau anregten: die eigenartig glinstige Wasserfihrung —
durch ihren machtigen Zubringer, die Gail, weist die Drau
eine zweite Spitze, die Adriaspitze, im Spatherbst auf, die

K A R N

NORD

——

=
~~ > S Ferlach
)

J N - - —
0 N N TN et
N
5, - .
) = o
n ; o
2 N l
o O @
o4 w W
= E S >
x X X
Mittlere D R AU
—

0 =KW geplant
B =KW in Betrieb

@ =KW in Bau

180

DK 621.221.2 (436)

sich den durch mediterranen Charakter gekennzeichneten
Ubrigen Zubringern der Drau superponiert—, die durchwegs
glinstigen Gefallswerte, topographisch gunstige Schluch-
ten, glnstige klimatologische und geologische Gegebenhei-
ten.

Aeusserst rege war die Bautatigkeit an der Drau nach
der Eingliederung Oesterreichs in das Deutsche Reich. Das
Kriegspotential des Reiches sollte durch eine Kraftwerk-
kette an der Drau gehoben werden. Ueber diese Tatigkeit,
Uber die aktivierten Baustellen, die begonnenen und fertig-
gestellten Stufen und uber ihr Schicksal nach Beendigung
des Zweiten Weltkrieges wurde im Heft 8/9, WEW 1961, ein-
gehend berichtet. Als wieder neue Staatsgrenzen festgelegt
wurden, gelangte Oesterreich nur in den Besitz der zwei
Stufen Schwabeck und Lavamiind, die stromabwarts gele-
genen Kraftwerke und Baustellen fielen an Jugoslawien.

Die nachfolgenden Ausfihrungen erganzen die vorge-
nannte Arbeit in dieser Zeitschrift.

Das Kraftwerk Schwabeck bedeutete einen wertvollen
Zuwachs flr die innerdsterreichische Stromversorgung, de-
ren Kraftwerke durch die Kriegseinwirkungen grosstenteils
ausser Betrieb waren. Schwabeck wurde vorerst — bis zur
Fertigstellung des Grosskraftwerkes Kaprun — als taktgeben-
des und frequenzhaltendes Werk eingesetzt. Das untere
Kraftwerk, Lavamind, war zu Kriegsende nicht voll ausge-
baut; von Interesse ist seine Ausfihrung als Pfeilerkraft-
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Bild 1 Rahmenplan der 6sterreichischen Drau
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werk nach den Vorschlagen des emeritierten Professors der
Technischen Hochschule Graz, Dr. Grengg, und seiner Mit-
arbeiter.

Die zweite Republik Oesterreich aktivierte die Oester-
reichischen Draukraftwerke AG und ubertrug ihr, neben an-
deren Aufgaben, auch den Ausbau der Osterreichischen
Drau. In Erfullung dieser Aufgaben erfolgte der Ausbau der
Kraftwerkgruppe Reisseck-Kreuzeck fur 138 MW und 344
GWh mit dem grossten Gefalle der Welt von 1702 m, die
Errichtung der Dampfkraftwerke Voitsberg (125 Mw, 110
ati/525%), St. Andra (177 MW, 207 ati/530°) und Zeltweg
(130 MW, 207 atii/535°). Die Draukraftwerke AG verfasste
einen Rahmenplan fiir den Drauabschnitt Villach — Staats-
grenze, dem als unterste Werke Schwabeck und Lavamind
angehoren. Dieser Rahmenplan wurde laufend den neue-
sten Erkenntnissen im Flusskraftwerkbau angepasst, es wur-
de die Anzahl der Stufen herabgesetzt, die jeweils ausge-
nitzte Rohfallhohe gehoben und damit gréssere Kraftwerk-

Bild 2
Ansicht des Kraftwerkes Edling
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Bild 3 Lageplan der Anlage Feistritz
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leistungen erzielt.
Planes zeigt Bild 1.

Fertiggestellt wurden seit der letzten Veroéffentlichung
in dieser Zeitschrift die Werke Edling und Feistritz.

Das Kraftwerk Edling (Bild 2) liegt an der Stau-
wurzel des Kraftwerkes Schwabeck. Die zitierte Veroffent-
lichung enthalt eine eingehende Beschreibung des bei ih-
rem Erscheinen vor der Fertigstellung gestandenen Wer-
kes. Es wurde darin auf die ergriffenen baukostensenken-
den Massnahmen hingewiesen, wie: Anordnung der Wehr-
stelle an eine im Flusslauf vorhandene Halbinsel, Entwick-
lung und Verwendung eines Pumpbetons besonderer Giite
mit Hilfe des Betonzusatzmittels Planasit und damit Erspa-
rung einer Baubrlicke, Anwendung eines besonderen Dich-
tungsverfahrens bei den Staudammen, Vermeidung der Ver-
landung des Staues durch besondere Einrichtungen.

Die Hauptdaten des Werkes Edling sind: Einzugsgebiet
10656 km?, Jahresmittelwassermenge 260 m?3/s, Ausbau-

Die letzte und endglltige Fassung des
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wassermenge 390 m3/s, Nutzfallhéhe 20,6 m, zwei Kaplan-
turbinensatze fur je 44 MVA und 10,5 kV, Ausbauleistung
70 MW, jahrliche Energieproduktion 360 GWh, Aufspannung
auf 220 kV.

Folgendes erscheint besonders erwahnenswert: Der
Stausee des Werkes von 21 km Lange und rund 80 Millionen
m? Inhalt bereichert das Bundesland Karnten mit einer
neuen Attraktion, mit einem neuen See, dem drittgrossten
Karntens. Er zieht Sportfreunde und Sommerfrischler an;
das Seeufer ist ein begehrtes Gebiet fir die Errichtung von
Sportanlagen und Sommerfrischen geworden. Das Werk
Edling ist eine typische Mehrzweckanlage, die Erflllung der
zusatzlichen Zwecke erschliesst dem Staat und der Bevol-
kerung ergiebige Einnahmequellen. Dieser Fall zeigt, dass
es berechtigt ist, der Stromgewinnung aus einer solchen
Anlage einen hoheren Preis zuzubilligen als dem in anderen
Werken erzeugten. Zur weiteren Begriindung sei angefiihrt,
dass die Grossanlage Kaprun vor geraumer Zeit den ein-
millionsten Besucher zahlte. Der Besucherstrom hat dem
Staat und der Hotellerie ansehnliche Einnahmen erbracht.

Im Jahre 1965 wurde mit dem Ausbau der Stufe Fei-
stritz begonnen, die inzwischen fertiggestellt wurde. Bild
3 zeigt den Lageplan der Anlage, Bild 4 eine stromaufwarts
gerichtete Luftaufnahme des Baubereiches in einem An-
fangstadium der Arbeiten. Der Bau der Wehranlage und des
Kraftwerkes erfolgte am linken Drauufer im Trockenen. Am
rechten Ufer musste ein Damm von 2,4 km Lange und 28 m
maximaler Hohe errichtet werden; seine Kubatur betragt 1,3
Millionen m?, er wurde nach Umleitung des Oberlaufes der
Drau durch das Hauptbauwerk quer durch das alte Flussbett
verlangert. Stromabwaérts ist in Bild 4 die fiir den Bau er-
richtete Draubrlicke zu erkennen. Das Bauwerk wurde in
nur einer Grube auf dem tragfahigen Baugrund aus Konglo-
meraten errichtet. Die Wehranlage wurde als dreifeldriges
Staubalkenwehr von je 150 m lichter Weite ausgefiihrt. Es
mussten 70 000 m?* Erdreich ausgehoben werden, es wurden

182

Bild 4
Ansicht der Anlage
Feistritz im Bauzustand

60 000 m3 Beton und 1200 t Bewehrungsstahl eingebracht.
Das Tosbecken wurde in Muldenform ausgefihrt; mit Rick-
sicht auf die grosse Stauhohe von 23,7 m wurde zwischen
Wehrschwelle und Stauziel ein Staubalken aus Stahlbeton
angeordnet. Die unteren Oeffnungen werden mit Segment-
schutzen, die oberen mit Klappen abgeschlossen; der An-
trieb erfolgt hiebei hydraulisch. Oberwasserseitig werden
die Dammbalkenverschlisse mittels Kranes, unterwasser-
seitig mittels aufzustellendem Nadelverschluss eingesetzt.
Die ungewohnlich tief liegende Saugrohrsohle bedingte den
grossen Aushub von rund 100 000 m3. Vorgesehen sind Ein-
laufrechen, Dammbalken als oberwasserseitiger Notver-
schluss, unterwasserseitiger Dammbalkennotverschluss am
Saugrohrende. Das Stauziel wurde mit 461,5 m 4. M. festge-
legt; die Krone des Hauptbauwerkes liegt 2 m héher, auf
ihr befinden sich die Rechenreinigungsmaschine und der
Dammtafelkran. Die Bauwerkhohe betragt 46 m. Aufgestellt
wurden zwei Maschinensatze fir je 40 MW, die von Kaplan-
turbinen angetriebenen Drehstromgeneratoren erzeugen den
Strom mit 10,5 kV. Die Freiluftschaltanlage ist flussabwarts
angeordnet und spannt auf 220 kV um. Dort sind ferner
Werkstatten, Unterkilinfte und Kantinen errichtet worden.

Eine besonders schwierige Aufgabe ergab die Ruckfih-
rung der Drau vom Wehr in das alte Flussbett. Hiefiir muss-
ten 80 000 m3, davon 54 000 m* Konglomerat, ausgehoben
werden.

Es seien die Hauptdaten des Werkes zusammengefasst
und erganzt: Stauziel 4615 m, Ausbauwassermenge 320
m3/s, Rohfallhéhe 23,7 m, installierte Leistung 80 MW, Jah-
resarbeit 365 GWh, Lange des Staues 15 km. Die Jahresarbeit
wurde aus den Abflussganglinien der Jahre 1901 bis 1950
ermittelt. Feistritz ist das zweitgrosste Kraftwerk der Drau-
kette. Die Hochwéasser der Jahre 1965 und 1966 lberfluteten
die Baugrube.

Die in Bild 1 gezeigten Stufen Rosegg, Feistritz, Ferlach
und Annabriicke werden zur Gruppe «Mittlere Drau», die
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Bild 5
Ansicht der fertigen Anlage
Feistritz

Bildernachweis:
Plane und Werkfotos der
Oesterreichischen
Draukraftwerke AG

Stufen Edling, Schwabeck und Lavamiind zur «Unteren
Drau» zusammengefasst.

Feistritz wird als Taktgeber der «Mittleren Drau» bei dem
in Aussicht genommenen Schwell- und Durchlaufspeicher-
betrieb eingesetzt werden. Von hier aus werden die Werke
dieser Gruppe ferngesteuert und ferniberwacht werden.

Als nachste Stufe wird Rosegg in Angriff genommen
werden. Es lasst sich vorerst nicht voraussagen, wann dies
der Fall sein wird, da sich in Oesterreich die Tendenz be-
merkbar macht, vom Wasserkraftwerk abzurlicken und sich
dem angeblich viel wirtschaftlicheren Atomkraftwerk zu

widmen. Die Gegner dieser Auffassung weisen mit Recht
darauf hin, dass die wirtschaftlichen Vorteile des Atomkraft-
werkes erst bei einer Leistung ab 500 MW in Erscheinung
treten. Eine solche konzentrierte Leistung lasst sich in das
osterreichische Verbundnetz nicht eingliedern, soll der Be-
trieb sicher gefiihrt werden. Die Vorteile des hydraulischen
Werkes als Mehrzweckanlage gehen aus den vorstehenden
Ausfiihrungen deutlich hervor und rechtfertigen die Stellung-
nahme der Mehrheit der Gsterreichischen Energiewirtschaf-
ter, die im Atomkraftwerk das Werk einer spateren Zukunft
sehen.

WILDBACH- UND LAWINENVERBAUUNGEN SOWIE SANIERUNG DER EINZUGSGEBIETE
8. Tagung der FAO-Arbeitsgruppe im September 1967 in Rumanien

C.Lichtenhahn, dipl. Ing. ETH,

Sektionschef fiir allgemeine Gewdasserfragen beim Eidg. Amt fiir Strassen- und Flussbau, Bern

1. Einleitung

Die Arbeitsgruppe fiir Wildbach- und Lawinenverbauungen
Sowie Sanierung der Einzugsgebiete in der europaischen
Forstkommission der FAO (Ernahrungs- und Landwirt-
Schaftsorganisation der Vereinten Nationen) hat ihre 8. Ses-
sion vom 11. bis 22. September 1967 in Rumanien abgehal-
ten. Nach vier Tagen Arbeitssitzungen in Brasov (friher
Kronstadt) folgte eine Besichtigungsreise im &stlichen Teil
des Landes.

An der Tagung waren elf Lander mit 26 Delegierten ver-
treten: die Bundesrepublik Deutschland, Frankreich, Grie-
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chenland, ltalien, Jugoslawien, Norwegen, Oesterreich, Ru-
manien, die Schweiz, Spanien und die Turkei. Die Sitzun-
gen standen unter dem Vorsitz des Prasidenten J. Messines
(Frankreich); die Arbeitssprachen waren Englisch und Fran-
z6sisch. Der stellvertretende Minister fiir Forstwirtschaft, F.
Tomulescou, neuerdings Prasident der Europaischen Forst-
kommission der FAO, eroffnete die Tagung und nahm auch
an der Abschluss-Sitzung teil. Von den behandelten The-
men sollen einige nachstehend besprochen und anschlies-
send die Studienreise kurz beschrieben werden.
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