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"ation ¢ventuelle des pluies due aux grandes foréts, et d’'une
fagon plus générale de chiffrer la rentabilité des actions
d? reboisement et de restauration des sols en montagne.
'®n que moins facile a mettre en évidence que celle de
Certains gros ouvrages de Génie Civil, la rentabilité de la
Plupart des aménagements des hauts bassins n’en semble
pf‘S moins certaine par I'amélioration qu’elle apporte au
'®gime des eaux dans les basses vallées trés urbanisées.
Le 6 Juillet, le «Voyage d’'étude» au réservoir «SEINE»
n exploitation) et au réservoir <cMARNE» (en construction),
S0us |a conduite des Ingénieurs du Service des Barrages

de la Ville de Paris, a constitué une excellente illustration
de la plupart des questions discutées au cours des «Sé-
ances de travail».

Le Compte-Rendu des Xémes Journées
de |I'"Hydraulique comprenant le texte in-extenso
des divers mémoires présentés, le procés-verbal des dis-
cussions auxquelles ils ont donné lieu et une relation dé-
taillée du «Voyage d’'étude» occupera deux volumes totali-
sant prés de 700 pages. Adresser les demandes a la Socié-
té Hydrotechnique de France, 199, Rue de Grenelle, Paris
(7°).

F{ETENTIONSBECKEN ZUM SCHUTZ DER STADT PARIS VOR UEBERSCHWEMMUNGEN

Ergénzu ngsbericht zur Tagung vom 3. bis 6. Juli 1968 in Paris
‘Lichtenh ahn, Sektionschef beim Eidg. Amt fiir Strassen- und Flussbau, Bern,

OZent fiir Flussbau an der ETH, Ziirich

Ple Zehnte Tagung der «Société Hydrotechnique de France»
mbUEF Hochwasservoraussage und Schutz vor Ueberschwem-
Ngen fand einen iiberaus grossen Anklang, wurde sie
sth von rund 250 Teilnehmern — wovon ca. ein Viertel
dem Ausland — besucht. Dank der guten Organisation
W?”me das weitschichtige Programm in drei Tagen abge-
jegkelt werden, wobei flur die Behandlung und Diskussion
einﬁs der sechs Themata zwischen dreieinhalb und fiinf-
Wurdalb Stunden zur Verfigung standen. Am letzten Tag
Ui en das |n Betrieb stehende Retentionsbecken «Seine»
tiOns:aS Gelande des in Ausfilhrung begriffenen Reten-
eckens «Marne» besichtigt.

runjehr angt.a.nehm wirkte sich der Umstand aus, dass die
oss; 60 Aufsatze einige Wochen vor der Tagung den Inter-
iErue"ef"l gedruckt zugestellt wurden, was eine erste Orien-
Ng Uber die behandelte Materie ermoglichte. Als Spra-

e YVUrde ausschliesslich das Franzdsische verwendet.
nenE'" Ueberblick iiber die Manigfaltigkeit des dargebote-
Stoffes wurde weiter oben in franzésischer Fassung

g
g0

gegeben. Es sei lediglich hinzugeflugt, dass die Tagung
einen umfassenden Einblick in den hohen Stand der Tech-
nik unseres Nachbarlandes gab, und zwar in bezug auf die
Bestimmung der Hochwasserspitzen, die Hochwasservor-
aussage, den Hochwasserschutz (wobei einige ausgespro-
chene Leckerbissen der Flussbaukunst dargeboten wurden),
sowie auf die Sanierung der alpinen Gebiete durch Auf-
forstungen usw. Auffallend war dabei, wie intensiv die neue-
sten Methoden fir die Auswertung der statistischen Unter-
lagen und fur die Berechnung des Optimums in technischer
und wirtschaftlicher Hinsicht in Frankreich angewendet wer-
den. Weil die Besichtigung der beiden erwé&hnten Reten-
tionsbecken im franzdsischen Aufsatz nur kurz gestreift
wurde, seien hier — in Anbetracht des allgemeinen Inter-
esses, auf das die Massnahmen zum Schutze von Paris vor
Ueberschwemmungen stossen dirften — einige Angaben
hiezu gemacht.

Diesem Problem wurde von jeher die grosste Aufmerk-
samkeit geschenkt. Seit 1651 haben Uber 40 Hochwasser

Retentionsbecken im Einzugsgebiet der Seine

oberhalb Paris
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RETENTIONSBECKEN

Im Betrieb:

O { Crescent

O 2 Bois de Chaumegon

0 3 Champaubert-aux-Bois
04 Pannesiére-Chaumard
05 Seine

Im Bau:
® 6 Marne

Projektiert:
A7 Aube

Bi|d1 A8 Dun-les-Places
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der Seine die Kote 500 m am Pegel Austerlitz in Paris
Uberschritten; das grosste erreichte im Jahre 1658 den Pe-
gelstand 8,81 m. Mit der Entwicklung von Paris nahmen
auch die Hochwasserschaden zu: in unserem Jahrhundert
wurden Vororte und die Stadt selbst von den Hochwassern
der Jahre 1910 (Q == 2300 m3/s), 1924 (Q == 2070 m3/s) und
1955 (Q == 2070 m3/s) schwer heimgesucht.

Das Ziel der heutigen Bestrebungen besteht darin, die
Metropole bis zur Kote 7,32 an der Seine-Briicke Austerlitz
(Hochwasser 1924) durch Schutzwerke gegen Ueberschwem-
mungen zu sichern und den Stand eines Hochwassers wie
jenes von 1910 von Kote 8,62 m auf 7,32 m abzusenken. Hie-
fir wurden folgende Massnahmen ergriffen bzw. in Erwa-
gung gezogen:

1. Schutz der Anlieger durch Mauern oder Dammbauten.
Der Schutzgirtel langs der Seine misst heute 140 km? und
soll noch weiter ausgebaut werden.

2. Verbesserung des Durchflussprofils.

10 Bricken wurden seit 1914 umgebaut oder ersetzt, zwei
entfernt, sieben Kais erhoht; eine Schleuse (la Monnaie)
wurde entfernt, eine umgebaut und das Durchflussprofil an
verschiedenen Stellen verbreitert. Weitere ahnliche Arbei-
ten sind vorgesehen.

3. Ableitung von rund 500 m3/s der Hochwassermenge der
Seine oberhalb der Gefahrenzone und Zuleitung dieser
Menge unterhalb Paris.

Es zeigte sich, dass alle derartigen Projekte an der Kosten-
frage scheiterten. Lediglich ein in der Seine vorgenomme-
ner Durchstich (Canal de Saint-Maur) gestattet die Ablei-
tung von 250 m3/s, hat aber nur lokale Bedeutung.

4. Wasserentzug durch Retentionsbecken.

Damit sollen nicht nur die Hochwasserstande gesenkt, son-

dern auch die Niederwassermengen vergrossert werden. Es

sei erwahnt, dass diese in Paris auf 35 m3/s sinken konnen,
wovon bereits heute etwa 30 m?/s fir die Bedirfnisse der

Industrie und der Wasserversorgung abgezapft werden.

Die Frage des Hochwasserschutzes durch Retentions-
becken im Einzugsgebiet der Seine soll kurz erértert wer-
den (siehe Bild 1).

Bereits im Jahre 1925 empfahl eine Studienkommission:
a) Die sofortige Schaffung von vier Retentionsbecken
(Becken «Crescent» mit 15 Mio m3, Becken «Bois de Chau-
megon» mit 19 Mio m3 Becken «Champaubert-aux-Bois»
mit 23 Mio m?® und Becken «Pannesiére-Chaumard» mit 82
Mio m3 Stauinhalt).

Diese wurden zwischen 1931 und 1949 in Betrieb genom-
men; sie dienen aber naturgeméss eher der Erhéhung der
Niederwassermengen als zum Schutz von Hochwasser.

b) Die spatere Verwirklichung von zwei grésseren Reten-

tionsbecken: «Seine dans I'’Aube» und «Marne dans la ré-

gion du Der», mit einem Inhalt von 205 resp. 350 Mio m3.

Das Becken «Seine» wurde 1966 in Betrieb genommen,
das Becken «Marne» ist im Bau und soll 1972 vollendet sein.

Die Projekte fiir zwei weitere Becken mit einer totalen
Kapazitat von rund 230 Mio m? auf der Aube und auf der
Cure werden gegenwartig studiert.

Das Retentionsbecken «Seine», das besichtigt wurde,
wird durch folgende Angaben kurz charakterisiert:

— Lage: rund 20 km westlich von Troyes (an der Eisen-
bahnlinie Basel — Paris).

— Beckenfillung: Das notwendige Wasser wird der Seine
bei Bar entnommen und durch einen ca. 13 km langen
Kanal zum kinstlichen See geleitet. Die maximal zuge-
fuhrte Wassermenge betragt 180 m3/s, das heisst rund
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JANUAR 1955
Bild 2

zwei Drittel der bisher bekannten Hochstwassermengé

der Seine an der Entnahmestelle. Der Kanal kann gegen

die Seine geschlossen werden.

— Wasserriickgabe. Sie betragt im Maximum 35 m3/s:
Das Wasser wird durch einen Stollen unter dem Damm
von Morge geleitet, speist eine Turbine, womit ca. 20 Mi0
kWh jahrlich produziert werden kénnen, gelangt dann in
den Fluss «Barse», der entsprechend ausgeweitet wer-
den musste und schliesslich in die Seine.

— Seeoberflache: rund 23 km?, dem Murtensee vergleich
bar.

— Stauinhalt: 205 Mio m3, etwa gleich gross wie beim Stau-
becken Val di Lei.

Die natiirliche Abgrenzung des Sees musste durch vief
Abschlussdamme von total 4,9 km L&énge erganzt werden:
Der grosste unter ihnen, der Damm von Morge, hat einé
Hoéhe von 25 m, eine Basisbreite von rund 170 m und einé
Kronenbreite von 4 m.

Fir den Dammbau wurden insgesamt 2 Mio m3 Material
bendtigt.

— Die Materialbewegungen fiir die ganze Anlage umfass

ten rund 11 Mio m? (ca. 7 Mio Aushub, 4 Mio Aufschiittung):

expropriiert wurden ca. 2800 ha.

— Einzugsgebiete:

Becken Seine (Nr. 5) 2320 km? ( 5,7 %)
Becken Marne (Nr. 6) ca. 3000 km? ( 6,8%, inkl.

Becken Nr. 3)
Becken 1-:-6 5700 km? (12,8 %)
Seine in Paris 44 300 km?

Gerade diese letzten Angaben machen deutlich, wi€
sorgféltig die Reglemente fiir die Wasserentnahme aus den
Gewiéssern flr die Beckenfillung bzw. -entleerung aufein-
ander abgestimmt werden mussen, um eine wirksame Ab-
senkung der Hochwasserstande in Paris zu erreichen. UM
die Wirkung des Beckens «Seine» zu ermitteln, wurde eil
mathematisches Modell auf der Basis der Daten des HW
1955 aufgestellt. Zwischen Bar und Paris musste die Sein®
hieflr in drei Abschnitte eingeteilt werden. Der giinstigsté
Zeitpunkt des Wasserentzuges aus der Seine wurde auf
Grund von zwei Varianten ermittelt. Es wird nicht einfach
sein, den richtigen Moment fur die Fullung der Retentions”
becken zur Erreichung einer optimalen Wirkung in Paris
festzulegen, da die Hochwasserspitzen der Zufliisse in Bé”
zug auf Grésse und zeitlichen Verlauf immer Unterschied®
aufweisen werden. Immerhin hat die Analyse der Hochwas”
ser der letzten 50 Jahre klar gezeigt, dass mit einer gewis”
sen Gesetzmaéssigkeit des Ablaufes zu rechnen ist.

Cours d'eau et énergie 61e anné no 2 1969



H
OChwasser vom Januar 1955 an der Seine in Paris

WasSGfSténde Jahr

omis Pe?el . !Z)ifferenz Bemerkungen
Bi S Bricke Austerlitz incm
ld2 inm
\___
12 vor 1926 7,61 Berechnete Kote fiir HW 1955 nach den vor 1926 herrschenden Verhéltnissen.
3 1930 7,18 — 43 Berechnete Kote fir HW 1955 nach Entfernung der Schleuse «La Monnaie».
1955 7,12 — 6 Beobachtete Kote beim HW 1955 (Q = 2070 m3/s), nach Erstellung der ersten

4 vier Retentionsbecken.

1967 6,75 — 37 Berechnete Kote flir HW 1955 nach Inbetriebnahme des Retentionsbeckens

5 «Seine».
1972 6,05 —70 Berechnete Kote fir HW 1955 nach Inbetriebnahme des Retentionsbeckens

«Marne».
7,32 Beobachtete Kote beim HW 1924 = massgebende Hochwasserkote fiir die

Schutzwerke langs der Seine; sie entspricht annahernd der Kote, auf die ein

S~ HW 1910 durch die Gesamtheit aller Massnahmen abgesenkt werden soll.

derAbSChliessend sei fiir ein HW wie jenes vom Januar 1955
Kampf «um den Zentimeter» beim Pegel Austerlitz vor
Wlijr?(en gefliihrt, wobei in der Rechnung nur die Hauptein-
ob Ungen beriicksichtigt werden konnten (siehe Tabelle

€N und Bild 2).
WasDaS Retentionsbecken Seine wird anderseits die Nieder-
Erh_.seﬁnenge um rund 20 m3/s, in Extremfallen um 35 m3/s
. Ohen. kénnen. Die Stadt Troyes wird fast vollstandig vor
N Seinehochwassern geschitzt sein und hat mit dem

;Uen kiinstlichen See eine neue touristische Attraktion
alten.

Quellenangabe:

1. Besichtigungsreise 6. Juli 1968

2. Réservoir Seine, Préfecture de la Seine

3. Question IIl, Rapport 1, Protection de I'agglomération parisienne
contre les inondations, J. Moreau de Saint Martin, N. Tien Duc.

4. Question IV, Rapport 6, Influence du réservoir Seine sur la pro-
pagation des crues de la Seine jusqu'a Paris, par J. C. Lebreton
et G. Benoist.

5. Réservoir Seine, Préfecture de Paris, Edition oct. 1966

6. Réservoir Marne, Préfecture de Paris, Edition mai 1968

SIEDLUNGS- UND INDUSTRIEWASSERWIRTSCHAFT

T
ag“”g des Oesterreichischen Wasserwirtschaftsverbandes (OeWWYV) in Klagenfurt (14. bis 17. Oktober 1968)

r'F‘-Bucksch, Wien

D:ij\fvdes zweite Jahr — 1968 zum neunten Mal — vom
.y v .durchgefuhrte Tagung fur Siedlungs- und Industrie-
q rc:fWIrtschaft erhielt diesmal besondere Bedeutung da-
“’-‘ichi' dass sie ;ur zentralen Veranstaltung einer «Oester-
fEiChiSChen Gewaésserschutzwoche» wurde, zu der die Gster-
s ESChe Regierung in Verbindung mit der Wasser-Charta
Uroparates aufgerufen hatte.

c a:’twohl der Bundesminister fiir Land- und Forstwirt-
b Upt‘ Dipl. Ing. Dr.Schleinzer, als auch der Landes-
”Utztema-nn des Bundeslandes Karnten, Hans Sima, be-
SétZlic:, ihre Begriissungsansprachen dazu, um auch grund-

€ Ausfiihrungen zum Thema Wasserversorgung und
h i§§9rbeseitigung zu machen, wobei sie allen Aktionen
Nte °'_'_demng des Gewasserschutzgedankens ihre volle
Erslutzung zusagten.
SChoI:vTe“. der Vortrage dieser Veranstaltung, die, wie
In friiheren Jahren, auch dieses Mal von Prof. Dipl.
" Julius Kar in ausgezeichneter Weise geleitet
war lokalen Problemen gewidmet. So gab der Lan-
s";Udirektor von Kéarnten, Hofrat Dipl. Ing. Siegfried
den Ste gger, einen ausgezeichneten Ueberblick Uber
in ér:tnd der Wasserversorgung und Abwasserbeseitigung

U, €n, wihrend sich der Baudirektor der Stadt Klagen-
Zeﬂtra|;pl' Ing. Hugo Natmessnig, mit der neuen
die g n .Kla.ranlage der Landeshauptstadt beschéftigte,

6nherWICh.t|ger Bestandteil des Reinhalteplanes fiir den
ng See ist. Ueber die Fortschritte der Wasserversor-
réiUm'ig‘Zelche im Burgenland durch Schaffung von gross-
N Verbinden erzielt werden konnten, berichtete in

wurde’

Was . o
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sehr eindrucksvoller Weise Hofrat Dipl.Ing. Arnulf BOs-
wirth.

Nachdem bei der Organisation der Gewasseraufsicht in
Oesterreich noch keineswegs alle Fragen gelost sind, war
es interessant zu hoéren, welche Wege andere Lander ge-
gangen sind, worliber Ober-Reg.-Baumeister Dipl. Ing. M a x
Lohr far Bayern und Dipl. Ing. Gyoérgy Mucsy fir
Ungarn berichteten.

Aus dem weiteren Programm, das noch durch einige
Exkursionen zu interessanten Anlagen der Wasserversor-
gung und Abwasserbeseitigung erganzt wurde, sei noch
Uber folgende Vortrage berichtet.

Prof. Dipl. Ing. Dr.Julius Kar, Wien:

QOesterreich und die Europaische Wasser-Charta

Die Européaische Wassercharta bringt auch fiir Oesterreich
keine grundsatzlich neuen Erkenntnisse. An den in der
Charta aufgestellten Leitsatzen kann aber untersucht wer-
den, wie weit diese in Oesterreich bereits durchgesetzt
werden konnten.

Der Gesamtwasserverbrauch fir die weitgehend zen-
trale Wasserversorgung der &sterreichischen Siedlungen
betragt derzeit 600 Mio m3/Jahr und wird im Jahre 2000 auf
700 bis 800 Mio m3/Jahr ansteigen Der derzeitige Gesamt-
wasserverbrauch der Osterreichischen Industrie liegt bei
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