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GEWASSERSCHUTZ IM KATASTROPHENFALL —

G.A.Téndury, dipl. Ing. ETH, Baden

Einleitung

Di‘E‘Sem bedeutenden Thema galt das 12. Symposium
der 1956 gegrindeten «Foderation Europai-
SCher Gewédsserschutz» (FEG), das unter dem
VorSitz des Prasidenten, Prof. Dr. O. Jaag (ETH/Zirich),
Vom 23, pis 26. Oktober 1968 in Florenz zur Durchfihrung
Yelangte. Mit Katastrophen mussen wir uns immer h&ufiger
bgeben — zum mindesten besteht ein hoher Prozentsatz
der taglichen weltweiten Sendungen von Fernsehen und
Undfunk aus Katastrophenmeldungen und entsprechen-
den Bildreportagen, und man muss sich fragen, ob diese
\{or allem auch der Jugend, ja den Kindern mehrmals tag-
lich gebotene traurige und unbekdmmliche Kost mit der
&t ein Abstumpfen gegeniiber solchen Ereignissen oder
SchWerwiegende seelische Schaden verursachen wird.

Das Thema «Gewasserschutz im Katastrophenfall» kann
~ je nach Interpretation — ein sehr weites Gebiet umfas-
Sen, und man musste sich schon vor der Teilnahme an die-
Sém Symposium ernsthaft fragen, wie nun die Abgrenzung
abgesteckt wurde, damit die zur Behandlung gelangenden

'agen und Probleme nicht das von der FEG sich selbst
Uesteckte Ziel in ungebihrlicher Weise sprengen? Kollege
- R. Bucksch aus Wien fand im Gesprédch anlésslich der
gefheinsamen Herbstfahrt in die Toscana eine originelle
Und sicher zutreffende Wortspiel-Definition verschiedener
n'““'fpretationsmégIichkei'ten fur den Begriff «Gewasser-
SChutz»: es kann sich namlich handeln um den

~ «SCHUTZ DES MENSCHEN VOR DEM WASSER»
Ooder um den
"~ «SCHUTZ DES WASSERS VOR DEM MENSCHEN»!

Im allgemeinen wird wohl der Begriff «Gewasserschutz»
ast durchwegs fiir die Reinhaltung und Sanierung der
9ber- und unterirdischen Gewasser benutzt und interpre-
Uit er dient also dem Schutz des Wassers vor dem

€nschen — und dieser Schutz ist auch bei der Griindung
der Foderation Europaischer Gewésserschutz FEG mass-
Yebeng gewesen, wie auch aus einem friheren Bericht von
"I H. Vogel Uber die bisherige Téatigkeit der FEG eindeu-
lig hervorgeht'. Die im Symposium von Florenz behandel-
®N Themen umfassten aber weitgehend das ganz anders
Yeartete Gebiet des Hochwasserschutzes bei Naturkata-
str_ophen und Katastrophenauswirkungen durch Talsperren-
_rUChe verschiedener Ursachen u. dgl. Obwohl es auch bei
!eSen Problemen ohne weiteres moglich gewesen ware,
'_e durch Hochwasserverheerungen hervorgerufenen Ein-
WIrIanen auf die Wasserversorgung und die Gewasserver-
Schmutzung speziell hervorzuheben, ist dies meist nur ne-
€nbei oder liberhaupt nicht geschehen. Wir glauben da-
sier’ dass die Verbandsleitung der FEG fir dieses Sympo-
Um die Weichen falsch gestellt hat!

Diese Kritik sagt nichts aus iiber die z. T. hervorragende
Valitat einzelner Vortrage, die bestimmt von prominenten
Pezialisten ihres Faches gehalten wurden — ich denke
Cispielsweise an die sehr interessanten Ausfuhrungen von
'of. Dr. G. Evangelisti (Bologna) liber die Bekdmpfung von
Ochwasserkatastrophen, dargestellt am Beispiel des Arno
"d an den #usserst aufschlussreichen und gut belegien
Ortrag von Prof. M. Carlier (Paris) Uber die verheerenden
_°lgen von Talsperrenbrichen — die Kritik richtet sich
"®lmehr an die Behandlung so heikler Probleme in einem

1 i
Slehe WEW 1968 S. 135/138

W,
sser- und Energiewirtschaft 61. Jahrgang Nr. 2 1969

ARNOHOCHWASSER 1966
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Gremium, das sich weitgehend aus Fachleuten anderer
Richtung zusammensetzt und daher fir die fachgerechte
Beurteilung und vor allem fir die Ausarbeitung von ent-
sprechenden «Empfehlungen» an die Landesregierungen
nicht oder bestimmt zu wenig kompetent ist. Gerade die
Beurteilung von Ursachen liber Talsperrenbriche, die am
Symposium von Florenz in aller Breite behandelt wurde,
stellt besonders hohe Anforderungen an geologische und

Bild 1 Der von Giotto im 14. Jahrhundert begonnene hohe Campani-

le, ein Wahrzeichen von Florenz. Sowohl| der Glockenturm als auch der
hier zum Teil sichtbare Dom Santa Maria del Fiore mit der berihm-
ten Kuppel von Brunelleschi sind mit mehrfarbigem Marmor verklei-
det.
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bautechnische Spezialkenntnisse und fordert zudem, vor al-
lem wegen der psychologischen Auswirkungen auf die
Oeffentlichkeit, eine sehr vorsichtige Behandlung dieser so
wichtigen und heiklen Probleme. Die bereits 1928, also vor
40 Jahren, gegrindete Internationale Kommis-
sion fiir grosse Talsperren mitihrem standigen
Sekretariat in Paris, die alle drei Jahre ihre grossen Kon-
gresse zur fachmannischen Behandlung dieser Fragen
durchfuhrt, ist wohl das geeignetere Gremium zur Behand-
lung dieser Fragen, und sie werden dort auch mit aller
Sorgfalt und mit Verantwortungsbewusstsein studiert und
dokumentiert. Bei der Vielfalt der heute bestehenden und
sich standig mehrenden internationalen Organisationen soll-
te im Interesse der Materie und der Fachleute und in kol-
legialer Ricksichtnahme eine verniinftige Abgrenzung zwi-
schen den einzelnen Fachgebieten erfolgen und eingehalten
werden.

Die Leser mogen diese etwas lang geratene, vielleicht
aber doch notwendige oder niitzliche Einleitung nicht tbel
nehmen!

Arbeitstagung

Diese umfasste drei ganze Vortragstage in dem fir eine
solche mehrsprachige Tagung besonders geeigneten und
wohlausgeriisteten Vortragssaal des «Palazzo dei Congres-
si»; als Kongress-Sprachen kamen deutsch, franzdsisch
und italienisch zur Anwendung. Am Symposium nahmen ge-
méss Teilnehmerliste etwa 70 Fachleute aus 13 européi-
schen Léandern teil — etliche Staaten (Belgien, Bulgarien,
Danemark, Finnland, Frankreich, Jugoslawien, die Nieder-
lande und Schweden) waren allerdings nur durch je einen
Fachmann vertreten, somit nicht sehr reprasentativ — und
ein Delegierter der FAO (Food and Agricultur Organization);
die starksten Delegationen stammten aus ltalien (25), der
Bundesrepublik Deutschland (16) und aus der Schweiz, die
mit 13 Teilnehmern vertreten war; dazu kamen noch etliche
Begleitpersonen.

Eingeleitet wurde die Tagung mit mehrsprachigen Be-
grussungsvoten von Prof. Dr. O. Jaag, der auch den an-
schliessenden aussergewohnlich weitgefassten und bis in
die Entstehungszeit unseres Planeten zurlickgreifenden Ein-
fuhrungsvortrag «<Katastrophen und Gewdasser-
schutz in Vergangenheit und Gegenwart»
hielt; berlcksichtigt wurden die verschiedenartigsten Kata-
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strophen, verursacht durch Naturgewalten, durch Erdbeben
und Vulkanausbriiche, durch Klimaanderungen, durch Hoch-
wasser und Ueberschwemmungen, Sturmfluten, Seestirme,
Orkane und Wirbelstiirme, durch Bergstiirze, Gletscherbri-
che und Lawinenniedergange, durch Talsperrenbriiche
u.a.m. und sogar etliche Schiffskatastrophen fanden Erwah-
nung; dem Manuskript wurden auch langere statistische
Uebersichten von Katastrophenfallen verschiedener Art bei-
gegeben.

Im nun folgenden knappen Résumeé Uber die gebotenen
Fachvortrage halte ich mich teilweise an die in der NZZ
vom 11. Dezember 1968 erschienene Berichterstat-
tung von Dr. H. E. Vogel (Zurich), Geschaftsfihrer der
FEG (durch «...» gekennzeichnet).

Prof.Dr.G.Evangelisti von der Universitit Bologna
sprach uberdie Bekampfung von Hochwasser-
katastrophen, «wobei er vor allem auf die Ueber-
schwemmung der Stadt Florenz durch den Arno anfangs
November 1966 einging . ..

Die durch den Menschen im Laufe der Jahrhunderte
vollzogenen Gelandeumgestaltungen trugen dazu bei, die
Gefahr von Hochwasserkatastrophen in diesem Teil der
Toscana zu akzentuieren, vor allem aber, infolge durchge-
fuhrter Kanalisierung des Arno, das Ausmass und die Plotz-
lichkeit von Hochwassern stark zu steigern. Negativ wirkte
sich auch der Umstand aus, dass durch Anschluss der Re-
gion des Valdichiana das Flusseinzugsgebiet des Arno sich
um 1370 km? ausweitete, und schliesslich ist auch die Stadt-
verwaltung von Florenz an dieser Verschlechterung mit-
schuldig, indem sie durch den Bau neuer Briicken den Ab-
fluss bei Hochwasser im Stadtinnern behinderte.

Studiert man die zu ergreifenden Sanierungs-
massnahmen, gehort sicherlich die Wiederbe-
waldung abgeholzter Gebiete mit dazu, wenn
sich auch bei Hochwasser dadurch die Geschwemmsel-
frage in erhohtem Ausmass stellt und anderseits die daraus
resultierenden positiven Auswirkungen erst auf langere
Frist zu erwarten sind. Hingegen missen als Sofortak-
tionen folgende drei Kategorien von Arbeiten in Angriff
genommen werden: parallel dem Fluss sind Entlastungska-
nale zu schaffen; im Berggebiet des Arno sind langs des
Flusses Hochwasserrlickhaltebecken zu erstellen; schliess-
lich sind Flussauen zu bestimmen, die bei Hochwasserab-
fluss zwecks Entlastung des Flussbettes (iberschwemmt
werden konnen.»

Bild 2

Der originell gestaltete Ponte
Vecchio aus dem 14. Jahr-
hundert mit seiner Wohnfassa-
de und eingebauten Laden

ist fur Firenze nicht minder
charakteristisch. Hier spiegelt
sich die restaurierte Brucke
im eingestauten Arno
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Bild 3
Palazzo
Qangsto

Piazza della Signoria mit Haupteingang zum mittelalterlichen
Vecchio, dem Rathaus der toscanischen Hauptstadt. Das Ein-
avig r ist flankiert von zwei beriihmten Statuen: einer Copie des

von Michelangelo und einer Herkulesgruppe von Bandinelli [ 3

Prof. Ing. A. Volker, Chefingenieur des «Dienst voor

(? Waterhuishouding» des «Rijkswaterstaat», Den Haag,
‘aUSSertesich zum Problem der Sturmflutkatastro-
fune N an Meereskusten, deren Ursachen, Siche-
SeitQSmassnahmen, Verhalten wahrend der Katastrophe, Be-
'9ung der Schaden und Wiederherstellung. Im Februar
5:3 ?umhbrach das Meer in den Niederlanden an 90 Stel-
Lan die Deiche, iiberschwemmte 129000 ha fruchtbares
Undd und verursachte den Verlust von 1835 Menschenleben
Schaden im Ausmass von 300 Mio US Dollar. Bei der
Wt:rfmflutkatastrophe von Hamburg vom 16. Februar 1962
€N 300 Menschenleben und gegen 150 Mio US Dollar
m(;hadEH zu beklagen. Ein Meereseinbruch &hnlichen Aus-
nis::es ereignete sich am 26. September 1959 in der japa-
ark €n Industrieregion von Nagoya, wo 5100 Menschen
raf‘ken und die Schaden 1500 Mio US Dollar iiberstiegen.
onDIE durch astronomische Gegebenheiten (Standort von
ic ne,.Mond und Erde) bedingten Sturmfluten stellen an
e keine Probleme dar, da sie beim Bau von Haupt- und
OChWaSserdeichen mitbericksichtigt werden; sind sie je-
Ube” durch andere Faktoren, zum Beispiel starken Wind,
- agert, kénnen infolge zusatzlicher Fluthéhen die Deiche
gi:rLSPU't und eingerissen werden. Die niederlandische Re-
. INg beschloss, jeden neuzubauenden Deich auf eine
Odi VOn"5 m (ber mittlerem Meeresniveau zu erstelle.n,
1proZrCh-fur dgn Zeitraum der nachsten 100 Jahr? nur ein
Eressemlg‘es Risiko in Kauf genommen werden misse.» In-
tastrg ant ist es zu vermerke.n, dass nach den Stu.rmflutka-
beideph?n vom Jahre 1953 in Holland und 1959 in Japan
Dx Lénder bestrebt waren, nicht nur die bestehenden
"_‘e Zu verstarken, sondern auch die Flussmundungen
ZUSc:ﬁf ins Landesinnere reichende schmale Buchten“ab—
estehless.en. Indirekte Methoden zum Schutze der Kiste
SYStemen Aln der Einrichtung eines Voraussage- und Alarm-
ng h_S, l'n der administrativen und technischen Vorberei-
s aft|nS|ChtIich Dammkontrolle, Mobilisierung von Mann-
Siche, Und Material. Indirekter Schutz ist auch geplant und

9estellt durch Spezialplanung der Polder.

N

Ung

nat’]eber Ursachen, Folgenund Gegenmass-
erwmen bei Erdbeben sprachIng. S.Zildi¢ von
araje‘?/SServersorgung «Vodovoq» der jugoslawischen Stadt
atastrO. Er orientierte dabei lber die grosse Erdbeben-
Stagy S?(phl_i vom Juli 1963, welche die makedonische Haupt-
ber 19820916 weitgehend zerstorte, nachdem sie im Novem-
Wurge §Chon von einer Ueberschwemmung heimgesucht
eber's Die Wasserversorgung der Stadt wurde durch die
Sen einch“{emmung beschadigt, welche nach ihrem Abflies-
inze|ne dicke Schicht von Schlamm und Lehm zuriickliess.
T'in v € Quartiere mussten wahrend mehrerer Tage auf die
Orgerlj’fSSGI'Versorgung verzichten, wodurch Epidemien her-
8j €n wurden. Indessen konnte Skopje zum Teil durch
b'eStehende Schwerkraft-Wasserleitung mit dem noti-
auey, :”kWasser versorgt werden. Diese Leitung erwies sich
bep, n ach fiem Erdbeben als sehr nitzlich. Vor dem Erd-
Ver rauerre'Chte der nicht-gewerblich-industrielle Wasser-
lig. 5 O/Ch 26 000 m3/Tag, oder 130 Liter pro Tag und Fami-
Vonp dero d«’fl\fon stammten aus Grundwasserbrunnen, 40 %
dag Erdt':{aSCe-QueIIe. Die Stadt wurde fast géanzlich durch
Lebg €ben zerstért; 1080 Menschen verloren dabei ihr
Nige, sUnd mehr als 3500 Personen wurden mehr oder we-
Chwer verwundet. Vor dem Erdbeben lieferte die

Wag.
Ser.
Und Energiewirtschaft 61. Jahrgang Nr. 2 1969

Bild 4 (unten) Blick in eine der zahlreichen Monchszellen des Klo-
sters San Marco mit grossartigen Fresken von Fra Angelico

Bild 5 (unten) Detail aus der Grabkapelle der Medici mit der be-
rihmten Marmorgruppe «Tag und Nacht» von Michelangelo
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Bild 6 Eindrucklich zarte Fresken von Benozzo Gozzoli im Palazzo
Medici-Ricardi

Wasserversorgung 386 |/sec, sofort nach dem Beben nur
noch 76 |/sec., oder 20 % des normalen Anfalls. Der Wieder-
herstellung der Trinkwasserleitungen wurde vor andern Be-
gehren der Vorzug gegeben, die dringlichsten Massnahmen
wurden in relativ kurzer Zeit durchgefuhrt. Verschiedene
Pumpstationen wurden sofort repariert, und die Trinkwas-
serqualitat hielt man laufend unter sorgfaltiger Kontrolle.
Auch wenn man keine Verschlechterung des bakteriologi-
schen Zustandes bei der Trinkwasserversorgung feststellte,
wurde das Wasser doch gechlort und die Bevolkerung zu-
dem gebeten, es vor Gebrauch noch zu kochen. Das Erd-
beben veranlasste die Inangriffnahme einer weiteren Phase
der Wasserversorgung. Die Stadt wurde wieder aufgebaut,
neue Quartiere geschaffen und die Trinkwasserleitungen
erweitert. Trotzdem bleibt deren Liefervermogen immer
noch ungenigend. Zur Zeit stehen Plane fir die Erbohrung
neuer Grundwasserbrunnen zur Diskussion, und von der
Rasce-Quelle her soll das Wasser in einer neuen Pipeline
nach dem Schwerkraftprinzip herbeigeleitet werden, was
wesentliche Vorteile bietet.

Eine sehr ausfuhrliche Orientierung tiber die Notwen -
digkeit derUeberwachungvon Talsperren
und Speicherbecken bot Prof. M. Carlier (Pa-
ris), Secrétaire général de la Commission Internationale du
Geénie Rural (CIGR), wobei er auch den Bericht des am Er-
scheinen verhinderten R. Nieto Cufi, Ing. des Ponts et
Chaussées du Ministere des Travaux publics, Madrid, in sei-
nen Ausfuhrungen berlcksichtigte und dessen Ansichten
bestatigte. Dieses aufschlussreiche, durch zahlreiche Pléne
und Diapositive — vor allem Flugaufnahmen — besonders
interessant gestaltete Referat, behandelte vor allem die
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durch Talsperrenbriche hervorgerufenen Katastrophen, aus-
fuhrlich dargelegt am Beispiel Malpasset-Fréjus. Einleitend
machte er darauf aufmerksam, dass in der ganzen Welt et
wa 10000 mehr als 15 m hohe Talsperren in Betrieb, im
Bau oder Planung begriffen sind. Die Statistik zeige, das$
auf lange Sicht weltweit alle 5 Jahre ein Talsperrenbruch
erfolgte; seit 40 Jahren sei jedoch die Frequenz solchef
Katastrophen gestiegen, indem man im Mittel alle 15 Mo~
nate einen solchen Bruch mit durchschnittlich 50 Opfern
feststellen misse. Aus diesem Grund sei es dringend not
wendig, in allen Baustadien und nach der Inbetriebnahmeé
die Talsperren und Speicherbecken laufend und sorgfaltid
zu kontrollieren, um sich abzeichnende Katastrophen frih-
zeitig zu erkennen und Schutzmassnahmen zu treffen. Ef
anerkannte, dass zahlreiche Lénder, besonders technisch
hochentwickelte Staaten, diese Aufgabe erfiillen, dass man
das Augenmerk aber vor allem auch auf Entwicklungslan-
der richten misse, wo besonders grosse Stauanlagen ent’
stehen und es nach Inbetriebnahme oft am notwendigen
Fachpersonal fiir die Durchfiihrung solcher Kontrollel
mangle. Die grosste Katastrophengefahr besteht wihrend
der ersten Auffiillung eines neu geschaffenen Speicherbek
kens, weshalb diesem Vorgang ganz besondere Sorgfa“
gewidmet werden musse.

Zumgenerellen Thema «Einflisse in den Was-
serhaushalt» ausserten sich drei Referenten. Wege'
Erkrankung von Reg. Dir. Prof. Dr. O. Kraus (Bad Tolz
BRD) verlas Reg. Dir. K. Maas das Manuskript betreffend
Eingriffe in den Wasserhaushalt der Na-
tur und deren Folgen; «darin kam zum Ausdruck
dass die aus naturfernen Meliorations- und Drainagemetho”

Bild 7 Anlasslich des Empfangs durch die Stadtbehorde von Floren?
in einem der prunkvollen Raume des Palazzo Vecchio

Cours d'eau et énergie 61e anné no 2 196°



den, einseitiger Aufforstung der Walder mit Monokulturen,
bho|Zung und anderem mehr resultierenden Folgen wie
ersteppung, Verkarstung, Verblasung feinster Bodenteil-
Zreﬁ Samt Dinger und eingebrachtem Saatgut durch Wind-
Osion, Absenkung des Grundwasserspiegels usw. nur
::”” unter Kontrolle gebracht und eliminiert werden kon-
.,n' wenn alle weiterhin geplanten Regulierungs- und Ent-
\ngSerungspro;’ekte von einem ganzheitlichen Standpunkt
Sci ge'pruft, fir den Naturhaushalt belastende wasserwirt-
“Naftliche Projekte keine staatlichen Subventionen erteilt,
'Sherige Fehlleistungen umfassend saniert werden sowie
Wzr Erhaltung und Pflege naturnah gebliebener Fliessge-
de:ser, hydrologisch und kleinklimatisch wichtiger Gelan-
¢llen und der Walder im Einzugsgebiet der Flisse und
"dme und im Vorfeld der Ballungsraume die notige Auf-
Merksamkeit geschenkt werde.» Die Ausfihrungen basier-
VS; Wohl auf einer allzu einseitigen Betrachtungsweise, et-
‘Nach der Devise: alles was der Mensch macht ist falsch!
s:}: a“el’"anerkannten Notwendigkeit fir den Landschafts-
Nichuttz dirfen wir doch die wirtschaftlichen Gegebenheiten
ganz vergessen.

. “Dem Thema Senkungen in Bergbaugebie-
&r” Waren zwei Vortrage gewidmet: Nach Baudirektor
er\;vaE‘ Knop von der Emschergenossenschaft in Essen
- Cr.1.Sen der Abwasserwirtschaft in Bergbaugebieten we-
Sténdig erfolgender Gelandesenkungen grosse Schwie-
g:‘f?iten. Durch immer neue Massnahmen sucht man die
Chemer den veranderten Verhaltnissen anzupassen. Em-
'3enossenschaft und Lippeverband geben zu diesem
g{j\AgIZCk.,jéhrliCh zwischen 20 und 30 Mio DM aus. Sie ver-
iOnen Uber die entsprechenden Kontrollgerdte, Pumpsta-
N, Beratungsorgane und anderes mehr. Nach Dir. S.
auc'r\:l o r_fe Idt, Hagconsult AB, Stockholm, kénnen sich
™ beim stadtischen Tunnelbau schwerwiegende Sen-
eb9§erscheinungen zeigen, von denen vor allem altere
) ?Ude erfasst werden. Vor der Inangriffnahme derartiger
Cten sind vorerst die geologischen Bedingungen und
ergr:ge der Grundwasserbecken abzuklaren und der Un-
Nd durch Zementinjektionen zu verfestigen.»

ri

SprZUm generellen Thema «Schutzmassnahmen»
5 aChen vier Referenten. Der Aspekt der Gesetzli-
€N Vorsorge im Katastrophenfall wurde

dur
C;h Dr.H. E.Vogel (Zirich) behandelt. Er kommt zum
ensUSS’ «dass vor allem die fir die Entwicklung der Le-

‘.J”d Wirtschaftsverhéaltnisse notwendigen wasserwirt-
N mA'.Chen Voraussetzungen juristisch untermauert wer-
ahme“SS@in, was in erster Linie durch wasserwirtschaftliche
Nplane fiir Flussgebiete zu erreichen ist. Ein solcher

" ::]enplan hat den nutzbaren Wasserschatz und die Rein-
SSe? der Gewasser mit den Erfordernissen des Hoch-
erHSChutz?s wie auch, in andern Gebieten, gegeniber
fingan Elngrnffgn in den Wasserhaushalt in Einklang zu
ass- In seinem Vortrag Generelle Schutz-
S Nahmen, dargestellt am Beispiel der
nd:’Se iz wi?s a!t'NationaIrat W. Koénig, Direktor des

to ale Kimtes” fur Zmlschutz‘in Bern,' dar?uf hin, dass der
dafsteutleg.fur die Menschheit wohl die grosste Katastrophe
; - Die jetzt im Aufbau befindlichen Zivilschutzorga-

SChaty

Nisat 4
Dhenf(f”ED kénnen aber auch in Friedenszeiten in Katastro-
ero allen eingesetzt werden. Nach einer bundesratlichen

X
liche nUNG vom 20. Mérz 1968 muss im Hinblick auf mog-
"uche von Talsperren ein Alarmsystem eingerichtet

Bilg

9 3§

FaSSad Mit elementarer Wucht brandet das Arnohochwasser an die
€ des Ponte Vecchio

Ser.
und Energiewirtschaft 61. Jahrgang Nr. 2 1969

Bild 8 Der Arno im Stadtkern von Florenz anlasslich des verheeren-
den Hochwassers vom 4./5. November 1966. Gut sichtbar ist der
hohe Wasserstand am Ponte Vecchio mit vollstandig eingestauten
Brliickenbogen; wie durch ein Wunder wurde die alte Brucke nicht
zum Einsturz gebracht. Im Vordergrund die Zugangsgallerie zur be-
rithmten Gemaldesammlung der Uffizien
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Bild 10 Mehr als die Halfte der Stadt Florenz wurde beim Hoch-

wasser vom 4./5. November 1966 (berschwemmt. Im Hintergrund die
Domkuppel; man beachte das Strassenschild am Haus rechts, an dem
ersichtlich ist, dass das Erdgeschoss vollstandig Uberflutet wurde.

Bild 11 Die Uberflutete Loggia del Pesce in Via Pietrapiana; der
«mercatino» des kleinen Antiquariats mit den vielen Verkaufsstanden
wurde vollstandig zerstort
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werden, auch ist eine Vereinheitlichung der Vorschrifter
betreffend die Wasserversorgung in Notzeiten vorgesehen:
In einer weiteren bundesratlichen Verordnung, vom 268
August 1968, wird vorgesehen, eine nichtbewaffnete, abe'
militarisch organisierte Truppe flir Katastrophenhilfe zuf
Wiederaufbau kriegsgeschadigter Gebiete oder zur Unter
stitzung bei Katastrophen verschiedener Art auch im Aus
land bereitzustellen. Dipl. Ing. E.Walter vom Ruhrtalsper”
renverein in Essen unterzog die zur Verhltung von Kata
strophen notwendigen technischen Massnahmen, zum Bel"
spiel Alarmorganisationen usw., einer kritischen Analysé:
wahrend Hofrat Dipl. Ing. S. Possegger, Landesbau”
direktor von Karnten in Klagenfurt, Gber Vorsorge- und S&
nierungsmassnahmen in weiterem Sinne orientierte und d&
bei auf die Notwendigkeit einer umfassenden Koordinie
rung hinwies.»

Samtliche am FEG-Symposium gehaltenen Vortrage wer”
den demnéachst als sogenanntes Informationsbl att
der FEG veroffentlicht und sind dann erhaltlich bei de’
Redaktion (Dr. H. E. Vogel, Féderation Europaischer Geé”
wasserschutz FEG, Kurbergstrasse 19, 8049 Zirich).

Eine das Symposium abschliessende Diskussiol
iber den von einer bewéhrten Redaktionskommission if
verschiedenen Sitzungen vorbereiteten Text flir eine Zu-
sammenfassung mit Empfehlungen war zeit"
weise recht rege, da es sich hier besonders klar heraus-
stellte, dass man mit dem gewahlten Thema des Sympo-
siums wohl allzusehr vom eigentlichen Gewasserschutz ab-
gewichen war, so dass die Formulierung der Empfehlungen
einige Hindernisse zu Uberwinden hatte.

EMPFEHLUNGEN:

Da im Falle von Katastrophen, die zum Beispiel durch Hoch"
wasser, Sturmfluten, Lawinen, Erdbeben und Talsperren-
briiche ausgelost werden, dem Schutz der Gewasser be”
sondere Bedeutung zukommt, hat sich die Féderation Euro-
paischer Gewasserschutz in Vortragen und Diskussionen
mit diesem Thema befasst und vom Standpunkt und zuf
Durchsetzung des Gewasserschutzes folgende Empfehlun-
gen erarbeitet:

1. Katastrophen sind meist nicht voraussehbar. Schutz
massnahmen mussen sich sowohl auf vorbeugende Mass”
nahmen als auch auf solche zur Behebung eingetretene’
Schaden erstrecken.

2. Der Katastrophenschutz soll in erster Linie das Ueber”
leben der betroffenen Menschen sicherstellen.

3. Im Katastrophenfall muss auch die menschliche Gé~
sundheit geschiitzt werden. Die Sicherstellung einer ein”
wandfreien Trinkwasserversorgung und Abwasserbeseiti-
gung ist nicht zuletzt im Interesse der Bekampfung vor
Seuchen unabdingbar.

4. Um eine moglichst zuverlassige Wasserversorgund
zu erhalten, sind sowohl Dezentralisation der Gewinnungs”
und Forderanlagen als auch ein Verbund mit benachbarten
Werken zweckmissig. Einer Beeintrachtigung des Grund-
wassers muss vorgebeugt werden.

5. In hochwassergefahrdeten Gebieten sind bei der An-
siedlung von Menschen die Fragen des Standortes beson-
ders sorgféltig zu prifen und bauliche Massnahmen zU
treffen. So kénnen zum Beispiel Kellerwohnungen unzweck:
massig sein. Auch der Lagerung von fliissigen Brenn- und

Bild 12 So sah der von Brunelleschi konstruierte Kreuzgang de’
Kirche Santa Croce wihrend der Ueberflutung aus
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Bild 13
Der historische Platz von
anta Croce, mit der
€naissance-Fassade der
Sleichnamigen Kirche und dem
?_nte-Denkmal, stand voll-
Sténdig unter Wasser, das
€im Abzug Schlamm und
®rwiistung hinterliess

Treibstoffen und anderen das Wasser gefahrdenden Stof-
Ze" ist unter diesen Gesichtspunkten besondere Beachtung
U'schenken.

6. Der Schutz von Objekten soll auch der Erhaltung der
ar: Bitsplatze, Versorgungsanlagen, Industrie- und Verkehrs-
undagen sowie baulich und kiinstlerisch wertvoller Anlagen

Gegenstiande dienen. Besondere Aufmerksamkeit ist
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Anlagen zu widmen, von denen im Katastrophenfall eine
Beeintrachtigung der Gewasser zu erwarten ist.

7. Sturmflutkatastrophen kommen in unregelmassigen
Zeitabstanden und bei Zusammenwirken mehrerer gefahr-
bringender Umstande vor. Eine regelmassige, wenn moglich
kontinuierliche Beobachtung der Witterungsverhéltnisse,
der Wasserstande und ihrer Entwicklung gibt Hinweise auf

AR i iy

Bild 14

Einen trostlosen Anblick bot
auch das Museum von Santa
Croce. Anlasslich der
Hochwasserkatastrophe
wurden in der ganzen Stadt
zahllose Kunstwerke (Fresken,
Gemalde, Skulpturen, kost-
bare alte Blcher und wert-
volle Dokumente) zerstort,
womit unermesslicher
Schaden angerichtet wurde
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Bild 15 Dr. H. E. Vogel, Geschéftsfihrer der FEG, und Frau

Bild 16 Dr. R. Bucksch und das Ehepaar Prof. Dr. O. Jaag auf der
Arno-Exkursion

38

drohende Gefahren und notwendige bauliche und organisa-
torische Massnahmen.

8. Beim Bau von Talsperren kommt den Voruntersuchun-
gen grundlegende Bedeutung zu. Dies gilt sowohl flr den
Baugrund als auch fiir die Abflussverhéltnisse. Die Planung
und der Bau haben diese Ermittlungen zu bericksichtigen.

9. Talsperren und Stauseen sind in ihrem baulichen
Teil wie in ihrem Betriebsablauf regelmassig zu uberwa-
chen. Unregelmassigkeiten und unerwarteten Entwicklun-
gen ist nachzugehen.

10. Beim Bergbau und bei andern Arbeiten im Unter-
grund sind die Auswirkungen auf die Erdoberflaiche und
Veranderungen der Abflussverhéltnisse sowie Beeintrachti-
gungen des Grundwassers und Oberflachenwassers zu be-
ricksichtigen. Schéadliche Einwirkungen sind zu beheben
oder unwirksam zu machen.

11. Menschliche Eingriffe in den Natur- und Wasserhaus-
halt konnen zum Entstehen von Katastrophen beitragen.
Deshalb sind bei allen derartigen Massnahmen ihre Aus-
wirkungen auf die Gesamtheit der Wasserwirtschaft zu be-
denken. Gesamtwasserwirtschaftliche Rahmenplane sind zu
empfehlen.

12. In Gebieten, wo mit Hochwasserkatastrophen von
besonderen Auswirkungen gerechnet werden muss, ist ein
Beobachtungs- und Warndienst mit ausreichenden und we-
nig stéranfélligen Nachrichtenverbindungen (zum Beispiel
Funk) einzurichten. Hierbei kénnen auch automatische Ge-
rate in Frage kommen.

13. Ein Katastrophenschutzdienst ist einzurichten und
mit ausreichendem Personal, Gerat und Material auszustat-
ten. Ueberortliche Aushilfen sind vorzusehen und zu ver-
einbaren.

14. Bei der Aufstellung von Katastrophenschutzplanen
fir Gebiete, die durch Hochwasser, Lawinen, Erdbeben und
andere Katastrophen bedroht sind, ist davon auszugehen.
dass hier in erster Linie Ortliche Instanzen und die Betrof-
fenen selbst tatig werden muissen. Jeder hat im Rahmen
seiner Moglichkeiten und Fahigkeiten die ihm zumutbare
Verantwortung zu ibernehmen.

Internationale Zusammenarbeit und Erfahrungsaustausch
sind zu fordern.

15. Die wissenschaftlichen Arbeiten zur Erforschung von
Katastrophen sowie zur Ermittlung der Méglichkeiten und
Auswirkungen von Katastrophen sind zu intensivieren.

Firenze — la Bella

Als Gegengewicht zu dem im Symposium der FEG zur Be-
handlung stehenden betriiblichen Themen von Katastrophen
verschiedenster Art, bot die schone Stadt Florenz ihre Fulle
grossartigster Kunstwerke: beim Besuch der Stadt mit ihren
imposanten zum Teil disteren Bauwerken und Strassenzi-
gen aus dem Mittelalter, aus Renaissance- und Barockzeit,
in den weltberiihmten Museen und Kirchen durch die un-
vergleichliche Fiille schonster Werke der Skulptur und der
Malerei.

Weniger erfreulich ist der Anblick des die Stadt Florenz
«durchfliessenden» Arno, der — in grosseren Zeitab-
standen — immer wieder zur Bedrohung der Stadt wird,
wie die verheerende Ueberschwemmungskatastrophe vom
4./5. November 1966 erneut mit allem Nachdruck der schwer
gepriften Bevolkerung zum Bewusstsein gebracht hat. Man
ist Uberrascht, ja entsetzt, wenn man iiberall in der Stadt
verstreut die zum Teil noch gut sichtbaren Hochwasser-
marken (Oelstreifen) sieht. Um in den langen Zeiten des
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A’l”O-Niederwassers die Uferpartien der Stadt vor dem An-
blick eines zum grossen Teil ausgetrockneten Flussbettes
2 verschonen, hat man vor Jahren zwei Stauwehre errich-
tet und den Fluss im Stadtbereich eingestaut. Im Zeitpunkt
Unseres Besuches bot nun diese Stauhaltung inmitten der
herrlichen Stadt den betriblichen Anblick einer ubelrie-
Chenden Kloake mit allen Merkmalen eines arg verschmutz-
ten Gewéassers — fiir «Firenze la Bella» ein unwurdiger und
“_”haltbarer Zustand, und es ist nur zu hoffen, dass die no-
tigen Mittel bald aufgebracht werden, um diesen iblen Zu-
Stand zy sanieren.

Den Teilnehmern am FEG-Symposium und den Begleit-
personen wurde am Abend des 23. Oktobers in den prunk-
vollen Raumen des aus dem Mittelalter stammenden Palazzo
Vecchio — dem Rathaus — ein Empfang durch die
Stadt Florenz geboten, wobei ein Vertreter der Stadt-
behérden die Willkommensgrisse entbot, die seitens der
FEG von Professor Carlier verdankt wurden.

Die Stadt Florenz bot aber nicht nur Genusse der Kunst,
sondern auch solche kulinarischer Art, und gerne begab
man sich abends auf solche Entdeckungsreisen, sei es «da
Nutti», in der «buca lapi» oder andernorts!

Die Ueberschwemmungskatastrophe vom November 1966;
EXkursion in das Ueberschwemmungsgebiet des Arno

Die Verheerende Hochwasserkatastrophe des Arno, die am
4. November 1966 iiber das Land hereinbrach und ausser
Weiten Zonen im Einzugsgebiet des Arno vor allem ausge-
dehnte Stadtpartien von Florenz heimsuchte und dabei auch
unEVSetinche Kunstwerke in den zahlreichen Museen, Kir-
Chen und Privathdusern zerstorte oder arg beschéadigte, war
Wohl der Grund, das FEG-Symposium in der Hauptstadt der
9Scana durchzufihren. Wie bereits erwahnt, wurde die
OChWasserkatastrophe in einem stark beachteten Vortrag
ehanden, und zum Abschluss der Vortragsveranstaltungen

Wurde auch ein eindrucksvoller Dokumentarfilm gezeigt.
lDie Unterlagen fiir die nachfolgenden Angaben verdan-
& ich Ing. Franco Mondolfi, Vizedirektor des Com-
Sa.r“mento di Firenze der ENEL, der mir zahlreiche, ausge-
Eichnet illustrierte Publikationen in freundlicher Weise zur
aITrmglmg gestellt hat; unter diesen zum Teil jahrhunderte-
en Dokumenten, die (ber frihere Hochwasserkatastro-
Phen des Arno und schon damals geplante Schutzmassnah-
Men berichten, figuriert auch ein Stadtplan von Florenz mit
dir;gape der im November 1966 iiberschwemmten Stadtteile,
€indriicklich erkennen lassen, dass mehr als die Hélfte
ng:dﬁtadt unter Wasser s'.(.and, vor allem weite Stadtteile
reichCh Fies Arno. In den uberschwemmtfen Stadtzonen er-

€ die Hochwasserkote bis zu 6 m Hohe.
Es existieren noch Hochwasserpublikationen aus den
Statren 1762 und 1766 von Ing. Ferdinando Morozzf «De.l.lo
ereOHantlco e moderno del fiume Arno», in denen uber al-
5 ochwasserverheerungen berichtet wird, vor allem iiber
atastrophe von 1333, die dhnliche Ausmasse hatte wie
3 Hochwasser 1966.

D_ie Hochwasser vom 4./5. November 1966, die weite
Cbiete Mittel- und Norditaliens heimsuchten, wirkten sich
ESonders schlimm in der Stadt Florenz aus. Starke Nie-

St‘:r’?‘chléige wurden bereits in den letzten Oktober- und er-
2eich, Novembertagen im ganzen Flusseinzugsgebiet ver-
Net; am frilhen Nachmittag des 3. November setzten
eiin” ?esonders heftige, nie so hoch registrierte Regenfalle
" die wahrend 24 Stunden ohne Unterbruch andauerten.
e Niederschlagsmessungen von Florenz registrierten am
Ovember 128 mm und am 4. November 54 mm gegen-
ge(r:r 1299 mm grésster taglicher Abflussmenge der voran-
ere”dEH Jahre. Diese auf die toscanische Hauptstadt nie-
9ehenden Regenfalle allein hatten die Katastrophe nicht
erursacht, vielmehr waren es die noch ausgepragteren hef-
igee” ‘?egenfélle im oberen Einzugsgebiet des Arno, welche
4 SfrUher verzeichneten Niederschlagsintensitaten innert
Serst‘“”den um mehr als 40 Prozent ubertrafen. Der Was-
&t and des Arno stieg am friihen Morgen des 4. Novem-

Ununterbrochen in bedngstigender Weise, und die am
Ue'?” Einzugsgebiet des Arno gelegenen, der Energiepro-

tion dienenden Stauhaltungen von Levane und La Pena
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mussten alles zustromende Wasser weitergeben, da die re-
lativ kleinen Speicherbecken einem solchen Andrang nicht
gewachsen und auch nicht hieflir vorgesehen waren; von

Bild 17 Einen harmlosen Eindruck vermittelt hier der Zusammenfluss
von Arno und Sieve bei Pontassieve, wo sich anlédsslich des Hoch-
wassers 1966 zwei gewaltige Strome vereinigten und sich talwarts
Richtung Florenz waélzten, lberall Verheerung hinterlassend

Bild 18 Das am Mittellauf des Arno errichtete alte Flusskraftwerk
Levane, das seit der Verstaatlichung der Elektrizitatswerke durch die
ENEL (Ente Nazionale Elettricita) betrieben wird. Ansicht von der
Unterwasserseite
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