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WASSERWIRTSCHAFTLICHE PROBLEME BEI ATOMKRAFTWERKEN

erldautert an der Anlage in Beznau

von Dr. Erwin MAarki, Vorsteher des aargauischen Gewéasserschutzamtes, Aarau!

1. Einleitung

Die natiirliche Radioaktivitat einiger Elemente kann glick-
licherweise auch fiir friedliche Zwecke der Menschheit nutz-
bar gemacht werden. Bei der Umwandlung von radioaktiven
Atomen in andere, sendet der aktive Atomkern mindestens
eine von drei Strahlenarten aus, namlich: Alpha-Strahlen, die
aus Heliumkernen, Beta-Strahlen, die aus Elektronen be-
Stehen oder Gamma-Strahlen, die réntgenstrahlenéhnlichen
Charakter aufweisen. Die beim Atomzerfall (Fission) auftre-
tende Strahlungsenergie kann ungeheure Ausmasse an-
Nehmen. So produziert ein kg Uran U-235 eine Wérme-
Menge von ca. 20 Milliarden kcal, was einer Energie von
24 Millionen Kilowattstunden entspricht.

Bei der klassischen Erzeugung von elektrischer Energie
mit Hilfe von Wasserkraft findet keine chemische Verande-
f'ung des Energietragers statt. Solche Werke arbeiten mit
€inem recht hohen Wirkungsgrad (90 bis 95 %). A

Bei den klassischen Dampfkraftwerken wird der Warme-
inhalt von fossilen Brennstoffen (Kohle und Mineralél). zur
Erzeugung von Dampf und tber Dampfturbinen zur Elektri-
Zitdt umgewandelt, wobei im allgemeinen mit einem Wir-
k'-mgsgrad von 35 bis 40 % gerechnet werden darf.

Kraftwerke auf der Basis von Gasturbinen erreichen
inen etwas hoheren Wirkungsgrad und damit eine bes-
Sere Ausnutzung der investierten Warmemenge.

! .Nach einem Vortrag anladsslich der Hauptversammlung des Linth-
Limmatverbandes am 26. Marz 1968 in Baden.

DK 621.384.2 + 628.394

Die seit rund 20 Jahren im Aufbau begriffenen Atom-
kraftwerke (Kernkraftwerke), die auf dem Prinzip der Kern-
spaltung (Fission) beruhen, die in einem sogenannten Reak-
tor ablauft, erreichen nach den neuesten Erfahrungen einen
Wirkungsgrad von 30 bis 35 %.

Die restliche, vorlaufig noch nicht wirtschaftiich aus-
nutzbare Warmeenergie wird an die Umgebung, die Luft,
respektive das Wasser lbertragen. Fur konventionell-ther-
mische Werke betragt diese Energie 45 bis 55 9% und fir
Kernkraftwerke gar 60 bis 65 %.

Aus dieser kurzen Uebersicht geht eindeutig die Bedeu-
tung hervor, die bei der Planung von Atomkraftwerken der
Beseitigung der Ueberschusswéarme zukommt.

Neben der Kuhlwasserfrage sind beim Bau und Betrieb
von Atomkraftwerken noch andere wasserwirtschaftliche
Probleme zu beriicksichtigen. Die nachfolgenden Ausfiih-
rungen sollen eine Uebersicht iber die Belange der Wasser-
wirtschaft, des Grundwasserschutzes und der Abwasser-
reinigung beim Bau und Betrieb von Atomkraftwerken im
allgemeinen und beim ersten Atomkraftwerk der Schweiz
in der Beznau im besonderen vermitteln.

2. Standort eines Atomkraftwerkes

Mitbestimmend fir die Wahl eines Standortes sind ver-
schiedene Faktoren, wie Lage im Energie-Versorgungs-
gebiet, Strahlenschutz, Grundwasservorkommen, Beschaf-
fung von Kuhlwasser, Abwasserbeseitigungsmadglichkeiten
und die meteorologischen Bedingungen (Bild 1).
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Bild 1

gearbeitet.

Die Prifung dieser Faktoren und die gegenseitige Ab-
wagung der Vor- und Nachteile unter Beriicksichtigung der
Wirtschaftlichkeit muss sehr sorgfaltig vorgenommen wer-
den. Das Bundesgesetz vom 23. Dezember 1959 Uber die
friedliche Verwendung der Atomenergie und den Strahlen-
schutz regelt gemass den Artikeln 4 bis 7 die Bewilligungs-
pflicht und umschreibt, welche Unterlagen liber die Sicher-
heit der Anlagen hinsichtlich der Massnahmen zum Schutze
der Menschen noch zu erarbeiten und einzureichen sind.
In der Regel wird ein Sicherheitsbericht der Konzessions-
bewerber unterbreitet, zu dem dann ein Gutachten durch
die Eidg. Kommission fir die Sicherheit von Atomanlagen
ausgearbeitet wird. Es kann im Rahmen dieser Uebersicht
nicht im Detail auf alle technischen Belange der Sicher-
heitsvorrichtungen in einer Atomanlage eingegangen wer-
den. Es sei fiir Interessenten auf die entsprechenden «Tech-
nischen Sicherheitsberichte» verwiesen.

Die Verordnung vom 19. April 1963 ilber den Strahlen-
schutz fihrt im Anhang VII, A — C, die hochstzulassigen
Konzentrationen radioaktiver Nuklide im Trinkwasser und
in der Atemluft fiir beruflich strahlenexponierte Personen
auf. Die Grenzkonzentration liegt fir unbekannte Gemische
von Radionukliden bei 10-7 Microcurie (uc) pro cm?* Wasser
(1 Curie: Einheit der «Aktivitat»; ein Curie entspricht derje-
nigen Menge an radioaktivem «Nuklid», in der die Zahl der
radioaktiv zerfallenden Atomkerne pro Sekunde 3,7 x 101°
betragt).

Neben der Gesetzgebung fiir die Atomanlagen sind auch
die kantonalen und eidgendssischen Gewasserschutzvor-
schriften fiir die Reinigung und Beseitigung der Abwasser
zu berucksichtigen.

Uebersicht liber die Atomkraftwerkanlage Beznau auf der von der Aare umflossenen Insel; im Vordergrund Stauwehr, rechts Oberwasser-
kanal zu der im Hintergrund sichtbaren Wasserkraftanlage Beznau. Rechts vom 50 m hohen Reaktorgebadude wird am Kiihlwassereinlaufwerk

Flugaufnahme Comet vom Juli 1967.

3. Wasserwirtschaft bei Atomkraftwerken

Wahrend fur hydraulische Kraftwerke die Technik zur Be-
herrschung der Hydraulik und der Elektrizitat im Vorder-
grund steht, erweitert sich dieser Katalog fiir konventionell-
thermische Anlagen auf das Gebiet der Kalorik (Feuerungs-
und Warmetechnik) und schliesslich bei den Stromerzeu-
gungswerken aus Atomanlagen noch um die Wissenschaft
der Radioaktivitat.

Generell missen die Wasserwirtschafts- und Gewasser-
schutzbehodrden fir die folgenden sechs Probleme beim
Bau von Atomkraftwerken zur Mitwirkung eingeschaltet
werden:

1. Abwasserbeseitigung aus Sanitadranlagen
2. Abwasserbeseitigung aus dem Betrieb
— Wasserentsalzung

— Oelverunreinigung

— Entaktivierung

Grundwasserschutz
Trinkwasserbeschaffung
Kihlwasserbeschaffung

Lagerung von radioaktiven Abfallen

o0 hw

3.1 ABWASSERBESEITIGUNG AUS SANITARANLAGEN

Die Féakalabwasser aus Toilettenanlagen, Reinigungsab-
wasser aus Dusche- und Verpflegungsrdumen (Kantine) fur
die Belegschaft, die wahrend drei Schichten arbeitet, wer-
den in einem separaten Leitungsnetz gesammelt und einer
biologischen Reinigung unterworfen werden.

Die Standorte der meisten Atomkraftwerkanlagen werden
ausserhalb des Rayons eines generellen Kanalisationspro-
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jektes zu liegen kommen, so dass ein Zusammenschluss mit
einer kommunalen Anlage nicht immer méoglich ist.

In der Anlage Beznau | werden die Abwasser der Beleg-
schaft von 90 bis 100 Personen in einer Totaloxydations-
anlage biologisch gereinigt werden. Die Abwasser der Bau-
belegschaften unterliegen der gleichen Behandlung.

3.2. ABWASSERBESEITIGUNG AUS DEM BETRIEB

— Wasserentsalzung

Zur Erzeugung von Dampf wird in modernen Anlagen voll-
entsalztes Wasser bendétigt. Die im Rohwasser (Leitungs-
Wwasser, evtl. Grundwasser) gel6sten Salze — vorab der
Kalk — miissen entfernt werden, damit die Verdampfer-
anlagen nicht in unzuldssiger Weise verkrusten. Thermische
Grossanlagen erzeugen zum Betrieb der Dampfturbinen ge-
waltige Mengen Dampf, die fir das Werk Beznaul rund
640 kg/Sekunde betragen. Die Speisewasserspeicher im
Maschinenhaus beinhalten mehrere Tausend Kubikmeter
Vollentsalztes Wasser, das in einer Grossanlage in verschie-
denen Behandlungsstufen erzeugt wird. Kationen- und Anio-
nNenaustauschharze entziehen dem Rohwasser die gelsten
lonen. Bei der Regeneration der Austauscheranlagen mit
Salzsaure und Natronlauge fallen die zuriickgehaltenen Stof-
fe in konzentrierter Form als Abwasser an. Die entsprechen-
den Einrichtungen in der Beznau | erzeugen demnach Riick-
Spulwasser aus dem Kiesvorfilter und der lonenaustausch-
anlage und 70 m3® pro Tag Regenerierwasser, das im Neu-
tralisationsbecken entgiftet wird.

— Oelverschmutzte Abwasser aus Maschinen-
haus, Werkstatten und Transformerstationen werden (ber
Oelabscheider behandelt.
— Entaktivierung
Bei den Reaktoranlagen, die heute erstellt werden, sind die
Brennstoffe (Uran 235 angereichert) in Stdben unter-
gebracht, die eine Hiille aus Zirkoniumlegierungen aufwei-
Sen. Das Kiihlmittel, das die im Reaktor produzierte Warme
abfiihrt, — bei Druck- und Siedewasserreaktoren das voll-
entsalzte Wasser, bei Gasreaktoren das entsprechende
Gas — steht vorerst nicht in direkter Beriihrung mit der
aktiven Substanz. Erst in einer spateren Phase kdnnen durch
Korrosionsvorgénge in den Hiller Spuren von Aktivitat ins
Kihimedium iibertreten.

In den Reaktoren werden im allgemeinen aus Erwagun-
gen der Sicherheit die Warmemengen liber zwei geschlos-

Bild 2

Grundwasserisolierung: Einbringen
der Filterschicht aus Sicker-

beton 8—30 mm, P 200, 30 cm stark,
N zwei Lagen. Darunter ist die
Mértelschutzschicht der aus drei
Lagen Dachpappe bestehenden
GI’UndwasserisoIierung ersichtlich,
Welche auf der 13 cm starken,
armierten Unterlagsschicht aufliegt.

sene Kihlkreislaufe abgefiihrt. Der innerste Kreislauf — die
Priméaranlage — ist im Werk Beznau | vollstandig im Reaktor-
gebdude untergebracht. Aus diesem Kreislauf gelangt die
Warme mit 300 °C Uber einen Warmeaustauscher an den
Sekundérkreislauf mit ca. 258 °C, von dem aus die zwei
Dampfturbinengruppen uber eine Hochdruck- und Nieder-
druckanlage angetrieben werden. Infolge der vollstandigen
Trennung der Kreislaufe ist eine Verunreinigung der Se-
kundaranlage mit Aktivitat nicht moglich. Sie braucht des-
wegen auch nicht speziell abgeschirmt zu werden und ist
fur Revisionen sehr gut und jederzeit zuganglich. Peinlich
sauber muss das Wasser im Primarkreislauf bleiben, denn
Verunreinigungen wiirden aktiviert. Solche kdnnen zustande-
kommen, wenn im Umwalzsystem (Pumpen und Leitungen)
aktivierte Korrosionsprodukte (Eisen, Kobalt, Mangan,
Chrom, Kupfer, Molybdan u.a.m.) in Loésung gehen oder
aus den Brennstoffstdben ubertreten. Das Ricklaufwasser
aus den Warmeaustauscheranlagen wird deshalb partiell
Uber Filter- und lonenaustauscheranlagen (Mischbett) ge-
leitet, mit denen die Aktivitaten auf die Toleranzgrenze her-
abgesetzt werden. Die damit aktiv werdenden Austauscher-
massen muissen mit anderen festen Atomabféllen in speziel-
len Gefassen vorerst im Werk gelagert und spater nach dem
Abklingen der Aktivitat in einem Speziallager ausserhalb des
Werkes deponiert werden.

Weitere aktive Wasser kénnen bei Nebenarbeiten am
Reaktor anfallen (Auswechseln der Brennstabe). Die Praxis
unterscheidet heute drei Verfahren zur Entaktivierung eines
Kihlmediums (Wasser):

— Chemische Féllung, indem aus den im Wasser vorhan-
denen Nukliden schwerlosliche Niederschlage fabriziert
und zum Abklingen der Aktivitat gestapelt werden.

— lonenaustausch, indem die Aktivitaten an das Kunstharz-
material (ibertragen werden.

— Verdampfung ist das beste Mittel zur Entaktivierung. Die
Riickstande kénnen mit Zement gemischt in ein lager-
fahiges Material ibergefihrt werden.

In der Beznau verdampft man alle Abwasserchargen mit
zu hoher Aktivitat. Die Verdampferdestillate, die verbrauch-
ten Harze, verschiedene Reinigungsvorrichtungen, Kleider
und defekte Ausrustungsteile, die radioaktiv verseucht sind,
werden verfestigt in korrosionsfeste Behalter eingeschlossen.
Jeder Abgang unterliegt einer vollstdandigen chemischen
und radiologischen Analyse.
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Bild 3 Kontrollgang im Betonfundament unter dem Reaktorgeb&ude;
links unten Rinne und Rohrverbindung zum Sickerbeton.

3.3 GRUNDWASSERSCHUTZ

Atomkraftwerke sollten wenn immer moglich ausserhalb von
stark genutzten und bedeutenden Grundwassergebieten er-
richtet werden. Bei der Standortentscheidung muss dieser
Grundsatz massgeblich mitberlicksichtigt werden. Der Stand-
ort des Kraftwerkes Beznau | liegt zwar im Grundwasser,
doch wurde das Reaktorgebaude auf den in ca. 10 bis 15 m
Tiefe unter der gesamten Beznauinsel liegenden Opalinus-
ton, der als wasserundurchlédssig zu betrachten ist, abge-
stutzt.

Ein spezielles Grundwasserabdichtungssystem wurde fir
die Beznau | geplant und eingebaut, so dass zwischen den
radioaktiven Brennstoffstdben und dem Grundwasser fol-
gende Einbauten bestehen:

1. Brennstoffhillen aus Zirkonium

2. Reaktordruckgeféss von ca. 18 cm Wandstarke

3. Innerste Betonschicht

4. Innen freistehende Stahldruckschale von 61 m Héhe und
33 m Durchmesser mit Wandstarken von 20 bis 30 mm
und einem Gesamtgewicht von ca. 1600 Tonnen.

5. Betonzwischenschicht unterschiedlicher Machtigkeit in
die

6. eine fugenlose Stahlhiille von 6 mm Starke eingelegt

wurde.

Fundamentbeton von 2,5 bis 6 m Méachtigkeit

Sickerbeton 30 cm mit Verputz

Drei Lagen Dachpappen

0. Schutzschicht fiir Dachpappe aus Formsteinen.

o 9N

Im Fundamentbeton ist ein im Grundriss kreisférmiger
Kontrollgang von 2 m Héhe und 1,2 m Breite ausgespart

(Bild 3). Ein sogenanntes Leckanzeigesystem mit einbeto-
nierten Rohren, welche die verschiedenen Sektoren des
Sickerbetons entwassern kdnnen, ist vorhanden und kann
vom Kontrollgang aus Gberwacht werden. Der Gang ist liber
einen vertikalen Schacht langs der Aussenmauer des Reak-
tors jederzeit zugénglich.

3.4 TRINKWASSERVERSORGUNG

Atomanlagen benétigen fur verschiedene Zwecke sauberes
Trink- und Brauchwasser, das aus naheliegenden Grinden
aus Wasservorkommen in der nahen Umgebung des Wer-
kes bezogen wird. Das Grundwasserwerk fiir das Atomkraft-
werk | liegt auf der Beznauinsel und dient neben der Ver-
sorgung anderer Werkanlagen der Versorgung mit Trink-
wasser, dem Léschschutz (Sprinkleranlage) und der Speise-
wasseraufbereitung. Es werden durchschnittlich pro Tag
1300 m? Wasser fir diese Versorgungsdienste bendtigt.

3.5 KUHLWASSERBESCHAFFUNG

Wie schon eingangs erwéhnt, ist der Wirkungsgrad der Wér-
meausnutzung von modernen Atomkraftanlagen, gemessen
am Warmeinhalt, relativ klein, und rund zwei Drittel der
Wéarme mussen Uber ein Kuhlsystem aus dem Werk abge-
leitet werden. Die Grosse der Werke, die mitbestimmend
fur die Energiegestehungskosten sind, bewirkt, dass grosse
Warmemengen vernichtet werden missen.

Als wirtschaftlichste Kihlung der Abdampfmengen aus
den Dampfturbinen haben sich die wassergekiihlten Kon-
densatoren erwiesen. Der Dampf wird an einem mit Ober-
flachenwasser durchflossenen Réhrensystem niedergeschla-
gen, gesammelt und mit Kondensatpumpen wieder dem
Warmeaustauscher im Dampferzeuger im Reaktorgebaude
zugefuhrt.

Das um einige Grad erwarmte Kihlwasser fliesst dem
Vorfluter wieder zu.

Riickkiihlung mit Kihitirmen ist bei zahlreichen &l- und
auch nuklearthermischen Werken verwirklicht. Man unter-
scheidet Nass- und Trockenkihltirme mit selbst- oder
zwangsventilierendem System. Je nach Anlage kann der
Wasserverbrauch auf einen Bruchteil dessen herabgesetzt
werden, der fir eine Wasserklihlung bendétigt wird. Aller-
dings werden die Energiegestehungskosten im Rahmen von
10% hoéher sein, was noch nicht als prohibitiv bezeichnet
werden darf, wenn einmal wegen des erwarmten Kihlwas-
sers wasserwirtschaftliche Nachteile in unseren Seen und
Flissen zu erwarten sind, Uber deren Ausmass man man-
gels Unterlagen heute noch nicht ganz im klaren ist.

Nach Klaentschi (1) sind aus einer 200 MW Kraftanlage
3,6.10° kcal/h Warme abzufiihren. Von Ammon (2) erwéahnt,
dass der Kiihlwasserbedarf bei einer Generatorklemmenlei-
stung von 100 MW 6,5 bis 7 m3/s betrégt, mit einer Erwér-
mung um 8 °C, bezogen auf die Kiihlwassermenge. ~

Die Gréssenangaben zeigen, dass wassergekiihlte Atom-
kraftanlagen nur an abflussreichen Flissen aufgestellt wer-
den koénnen, an denen dauernd die notwendigen Wasser-
mengen sichergestellt sind.

Mit den vorlaufig in der Schweiz geplanten Werken wer-
den Wassermengen von 13,5 bis 30 m3/s bendtigt, was zu
Temperaturerhéhungen im riickgefiihrten Wasser von maxi-
mal 10 ©C fiihren soll.

Im allgemeinen ist die Erkenntnis unbekannt, dass er-
warmtes Wasser in unseren Gewéssern zum Teil sehr tief-
greifende Verdnderungen zur Folge haben kann. Es sind
noch zu wenig prazise Unterlagen erarbeitet als dass man
schon die Auswirkungen der Erwdrmung des Wassers in

(1) (2) usw. siehe Literaturverzeichnis am Schluss dieses Berichts
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einem Gewaéssersystem im Detail Gberblicken konnte. Im
Neckar, an dem eine Reihe von Warmekraftwerken auf der
Basis von Kohle oder Oel in Betrieb stehen, sind grundle-
gende Umstellungen in der gesamten Biologie eingetreten.
Sicher ist, dass erwarmtes Wasser eine geringere Sauer-
stoffsattigung aufweist und damit ein echter Sauerstoffver-
lust im Kiihlwasser eintreten kann. Bohnke (3) hat diese
physikalischen Erscheinungen um den Sauerstoffverlust als
Beeintrachtigung des Selbstreinigungsvermégens der Ge-
wasser bezeichnet, die nach seinen Angaben und Berech-
nungen einige Prozente je Grad Temperaturerh6hung er-
reichen soll. Der Sauerstoffverlust lasst sich auch in Kilo-
gramm pro Zeiteinheit ausdriicken, und diese Zahl kann
man schliesslich auf Einwohnergleichwerte umrechnen.

Ein Atomkraftwerk von 500 MW Leistung verursacht bei
einem Wasserverbrauch von 30 m3/s eine Erwadrmung der
Kihlwassermenge um 8 ©C. Dieser Erwarmung steht je nach
Héhe der Ausgangstemperatur des Wassers ein Sauerstoff-
verlust von 1 bis 2,5 mg/l entgegen. Pro Tag sind dies Sau-
erstoffmengen von 3000 bis 6500 kg. Der gleiche Sauerstoff-
verlust tritt aber auch ein, wenn die ungereinigten Abwas-
Ser von 45 000 bis 100 000 Einwohnern in das Gewdsser ein-
geleitet und dort durch biochemische Prozesse abgebaut
werden.

Ein auf die biochemische Abbautatigkeit zuriickzufiih-
rendes Sauerstoffdefizit lasst sich durch kinstliche Belif-
tung wieder ausgleichen, nicht dagegen ein Sauerstoffver-
lust, der auf einem Temperaturanstieg basiert. Neben den
biologischen Folgeerscheinungen sind bei Gewassererwar-
Mmungen auch die Wechselbeziehungen zwischen dem Ober-
flichengewasser und dem Grundwasser zu beachten, damit
keine unerwiinschte Aufwarmung des Grundwassers erfolgt.
Die Erwarmungen der Fliisse sind daher in bescheidenem
Rahmen zu halten.

Es kann als Vorteil gewertet werden, wenn eine mog-
lichst rasche, vollstindige Vermischung der Warmefahnen
mit dem ibrigen Flusswasser zustande kommt. In der Bez-
Nau dirfte sich unter Umstanden auf Grund der Grundwas-
Serverhéltnisse und der Ruckfiihrung des Kiihlwassers in
das Aareknie eine andere Lésung aufdrangen. Wenn iiber
das Stauwehr der hydraulischen Anlage linksseitig eine
Stetswassermenge in den alten Aarelauf abgelassen wiirde
und diese entlang des Grundwasserinfiltrationshorizontes
abfliesst, verhindert sie das Eindringen von erwarmtem Kiihl-

Bild 4
Kondensator geéffnet;
Kihlwassereinlauf von unten

Bilder

1 Flugaufnahme Comet
2 Photo NOK

3 und 4 Photos E. Marki

wasser in das Grundwasser. Es muisste dabei allerdings in
Kauf genommen werden, dass auf einer gewissen Fliess-
strecke die Richtwerte flir Temperaturerhohungen (3 ©C)
(Richtlinien Uber die Beschaffenheit abzuleitender Abwas-
ser) Uberschritten werden. Im lbrigen wird das Kihlwasser
auf der Fassungsseite im Werk Beznau durch Rechenanla-
gen vom Geschwemmsel und durch eine dreiteilige Sieb-
bandanlage (Maschenweite ca. 1 mm) von feinem Detritus
und Sand befreit.

Es wiirde sich rechtfertigen, wenn nun bei der Gelegen-
heit der Inbetriebnahme des ersten grésseren Atomkraft-
werkes die noch fehlenden Unterlagen fiir die Beurteilung
des Einflusses von erwarmtem Kihlwasser auf die Lebens-
gemeinschaften (Biocoenosen) sowohl der fliessenden als
auch der stehenden Gewadsser erarbeitet werden kénnten.
Das setzt aber voraus, dass ein geschultes Arbeitsteam aus
Fachleuten sich dieser Aufgabe annehmen wiirde. Die Frage
der Errichtung von biologischen Kontrollstationen ober- und
unterhalb eines Atomkraftwerkes, in denen sowohl die quali-
tativen als auch die quantitativen biologischen Zustande des
Gewassers genligend genau registriert werden konnten,
muss in diesem Zusammenhang gepruft werden. Die Schaf-
fung der Organisation fiir ein solches praktisch-wissenschaft-
liches Instrument, das die Unterlagen fir die Bewertung
weiterer Atomkraftwerke zu liefern hat, drangt sich heute
auf und dirfte wohl am ehesten als Gemeinschafts-
werk der Elektrizitatswirtschaft mitdenkan-
tonalen und eidgendéssischen Behoérden verwirklicht werden
kénnen.

Auch sind grosse Anstrengungen zu unternehmen, um
wirksame Ldsungen zu finden, bei denen ein bedeutender
Anteil der Abfallwarme sinnvoll zugunsten unserer Volks-
wirtschaft weiterverwendet werden kann. Die damit verbun-
dene Einsparung an importiertem Heizdl wiirde einen wich-
tigen Beitrag zur Frage der Lufthygiene liefern kénnen.

3.6 LAGERUNG VON RADIOAKTIVEN ABFALLEN

Der Betrieb eines Atomkraftwerkes bringt es mit sich, dass
nicht nur flissige und gasférmige, sondern auch feste radio-
aktive Abfélle entstehen. Es sind dies Einsatze von Filtern,
lonenaustauschharze, Konzentrate, verunreinigte Gebrauchs-
gegenstdnde wie Werkzeuge, Verpackungsmaterial u.a.m.
Solche Produkte mussen derart gelagert werden, dass sie
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durch ihre Aktivitdt weder Mensch noch Tier noch die
Pflanzenwelt schadigen kénnen.

Es ware sehr erwiinscht, wenn alle Atomkraftwerkbauer
fur solche Abgénge ein sogenanntes Regionallager errich-
ten kdnnten, wo die Fasser und Betonbldcke, in denen die
Aktivitaten eingeschlossen sind, dauernd untergebracht und
Uberwacht werden kénnten.

4. Zusammenfassung

— Beim Bau von Atomkraftwerken sind alle Belange der
Wasserwirtschaft des Werkes sehr sorgfaltig zu prifen.
— Dem Grundwasserschutz ist von Anbeginn die notwen-
dige Aufmerksamkeit zu schenken, da die Schutzmass-
‘nahmen zusammen mit den Fundationsarbeiten einge-
richtet werden missen.
Die veraltete Ansicht, dass Gewdasser durch Kihlwasser
kaum beeintrachtigt werden, muss insofern revidiert wer-
den, als heute bekannt ist, dass von einer thermischen
Belastung gesprochen werden darf, die bei Grosskraft-
werken mit Belastungen durch hausliche Abwasser ver-
gleichbar ist. Die Auswirkungen auf den Sauerstoffhaus-
halt dirfen nicht vernachlassigt werden, denn er hat
seine Riickwirkungen auf die Lebensgemeinschaften im
Wasser. Diese kénnen in ihrer vollen Auswirkung aber
erst beurteilt werden, wenn durch gut ausgeristete Kon-

Nt A\ b
Schloss Bottstein e

troll- und Mess-Stationen die qualitativen und die quan-
titativen biologischen Verhaltnisse genau ermittelt wer-
den kénnen.

— Studien (iber die Wiederverwendung der Abfallwarme,
die im Kihlwasser enthalten ist, sind vordringlich.

— Im Atomkraftwerk Beznau | sind die auf Grund der heu-
tigen Erfahrungen und Erkenntnisse verantwortbaren
Massnahmen zum Schutze der ober- und unterirdischen
Gewasser, sowie fir Menschen, Tier- und Pflanzenwelt
ergriffen worden.
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