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dung der Seitenbache praktisch ohne Schuttkegel in den
Inn im Unterengadin und der Bewaldung, gréssere Tan-
nenwalder im Unterengadin gegeniber spérlichen und lich-
ten Larchenwaldern im Oberengadin.

WASSERKRAFTNUTZUNG IM ENGADIN

Allgemeine Betrachtungen
Gian Andri Téndury, dipl. Ing. ETH, Baden

Von jeher bereitete das Wasser neben seiner vitalen Be-
deutung und Unersetzlichkeit als kostliches und hdchstes
Gut fir Mensch, Tier und Pflanzenwelt vor allem den Be-
wohnern von Berggegenden eine standige Sorge, und man-
nigfaltig waren die Bedrohungen durch Ueberschwemmun-
gen, Rufen und Lawinen. Ueber den Hochwasserschutz wird
in diesem Heft andernorts von kompetenter amtlicher Seite
berichtet. Erst spat erkannte man in Anwendung der Ent-
deckungen und Forschungen auf dem Gebiet der Elektri-
zitat die Bedeutung der Wasserkraft im grossen Ausmass.
Wohl verstand es der Mensch schon in alter Zeit, die im
fallenden Wasser schlummernde Kraft seinen Bedirfnissen
dienstbar zu machen, vor allem zum Antrieb von Muhlen
und Sagen, fir gewerbliche Betriebe, Schmieden u.a.m.

PIONIERLEISTUNGEN IM ENGADIN

Die gewaltige Entwicklung in der Elektrotechnik und Elek-
troindustrie gegen Ende des letzten Jahrhunderts wirkte
sich auch frith in Graubiinden aus. Hier und besonders im
Engadin waren es vorerst die Pioniere der Hotellerie, die
frihzeitig die grosse Bedeutung des elektrischen Stromes
zu Beleuchtungszwecken fiir ihre schon damals weit liber
unsere Grenzen bekannten Unternehmungen erkannten und
mit heute fast unwahrscheinlich anmutender Initiative und
mit Weitblick den Bau kleiner Kraftwerke veranlassten.
Der bekannte Engadiner Hotel-Pionier Johannes Badrutt,
der 1878 die Weltausstellung in Paris besuchte und dort als
Novum eine Anlage fir elektrische Beleuchtung sah, liess
sofort eine kleine Anlage erstellen, und bereits 1879 er-
strahlte der Speisesaal des Hotel Engadiner-Kulm in St. Mo-

Diese Beispiele zeigen, welch kostspieligen und harten
Kampf die Einwohner des Engadins fiihren missen, um
ihre Wohnstatten und Kulturglter vor den Urgewalten der
Wildbache zu schiitzen.
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ritz-Dorf in elektrischer Beleuchtung — die erste nachge-
wiesene derartige Anwendung in der Schweiz! Es wird al-
lerdings berichtet, dass kurz zuvor die erste elektrische
Beleuchtung im Hotel Bernina in Samedan, vielleicht als
Probe flir die nachfolgende Installation in St. Moritz erfolg-
te. Die oberwahnte Anlage wurde bereits 1882/83 und 1886
erweitert. Dieser ersten Anwendung folgten im Engadin und
in nachster Umgebung sehr rasch, das heisst im Jahrzehnt
1885 bis 1894 weitere durchwegs kleine Anlagen fir die
Beleuchtung von Hotels in Maloja (30 PS), St. Moritz-Bad
(Silvaplana 1500 PS), St. Moritz-Dorf (800 PS), Pontresina
(Morteratsch 440 PS) und Vulpera (200 PS).

Mit der 1891 erstmalig an der Frankfurter Ausstellung
gelungenen Fernlibertragung elektrischer Energie beginnt
die grosse Entwicklung des Kraftwerkbaues, da die gewon-
nene elektrische Energie nicht mehr an den Erzeugungsort
oder an dessen Nahe gebunden war, sondern in bedeuten-
den Mengen mit relativ geringen Verlusten auf grosse Di-
stanzen transportiert werden konnte.

Ueber die sukzessive Inbetriebnahme von Wasserkraft-
anlagen im Engadin orientiert die hier beigegebene Tabelle;
sie zeigt, dass hier die Wasserkraftnutzung bis heute nur
sehr bescheiden ist, was erst durch die fir 1969 geplante
Inbetriebnahme der Engadiner Kraftwerke andern wird.

DIE OBERENGADINER SEEN

Schon sehr friih, das heisst bereits in den neunziger Jah-
ren des vorigen Jahrhunderts interessierte man sich ernst-
haft um die Nutzung der Gewéasser des dem Engadin be-

Die Wasserkraft-Elektrizitatswerke des Engadins'

ORT EIGENTUMER Betriebs- AUSGENUTZTE KONZESS. ELEKTR. ENERGIE AB GENERATOR
BEZEICHNUNG Eroff- GEWASSER GEFALLE .
nung ) M(.ange Mio kWh
Leistung Winter Total
kW Okt.—Maérz pro Jahr
St. Moritz Johannes Badrutt, Kulm-Hotel 1881 Brattasbach - 6 aufgehoben 1887
Kulmwerk 1912 AG fir elektr. Beleuchtung 1887 Inn 25 (65)
Charnadiira 1913 EW der Gemeinde St. Moritz 1892 Inn 22 1912: 170) aufgehoben 1932
600) durch Islas ersetzt
Silvaplana AG St. Moritz-Bad, EW Julier 1889 Julierbach 198
1922 AG Biindner Kraftwerke, Klosters Ova dal Vallun 880 0,70 2,60
Morteratsch EW der Gemeinde Pontresina 1890 Ova da Bernina 131
1922 AG Biindner Kraftwerke, Klosters 225 0,90 2,00
Samedan EW der Gemeinde Samedan 1897 Ovelbach 28 30 0,09 0,24
Scuol/Schuls EW Schuls / Impraisa Electrica Scuol 1903 Clemgia 85 1800 4,30 12,30
Madulain EW Madulain 1903 Ova d'Es-cha 400 800 1,00 2,40
1922 AG Bindner Kraftwerke, Klosters
Samnaun EW der Gemeinde Samnaun 1922 Alpbach 240 135 0,24 0,45
Samedan EW der Gemeinde Samedan 1932 Rosegbach 200 140 0,56 1,13
Val Champagna 250 38 0,13 0,26
Islas EW der Gemeinde St. Moritz 1932 Inn 51 3450 4,10 12,80
7498 12,02 34,18

* aus der Dissertation von Dr. Ch. Campell «Die wirtschaftlichen Wachstumsmaoglichkeiten einer Bergregion unter besonderer Beriick-
sichtigung der Abhangigkeit von den Verkehrswegen; dargestellt am Beispiel des Engadins» (Verlag H. Schellenberg, Winterthur)
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Bild 32 Klarer Herbsttag am grossartigen Silsersee; Blick auf den leicht verschneiten Piz Corvatsch.

nachbarten steilabfallenden Bergells mit Einbezug des Sil-
sersees als Speicherbecken — fiir den Energiewirtschafter
ein lockendes Ziel —, und spater folgten jeweils in Abstéan-
den von einigen Jahren weitere Projekte, die alle einen
mehr oder weniger grossen Eingriff in die Wasserwirtschaft
dieses grossartigen Sees planten. Stets zeigte sich sofort
eine heftige Opposition gegen solche Vorhaben, und es
wurde dann um diese Plane wieder stiller. Im Jahre 1918
aber wurde die heikle Silserseefrage erneut aktuell, als das
Projekt Salis/Meuli bekannt wurde und man sich nun ernst-
haft bei den zustandigen Bergeller Gemeinden und der Ge-
meinde Sils um die Wasserrechtsverleihungen bewarb. Im
Kanton Graubinden haben — im Gegensatz zu den Ver-
haltnissen in den meisten Kantonen der Schweiz — die
Gemeinden die Hoheit Uber die Gewasser inne; die flir den
Silsersee zustandigen Gemeinden Sils im Engadin und
Stampa im Bergell erteilten die Konzessionen. Doch auch
dieses Mal erhob sich ungesdaumt ein gewaltiger Wider-
stand gegen diese Plane, die unweigerlich einen unzumut-
baren Eingriff in diese Landschaft von einmaliger Schonheit
und Erhabenheit bedeutet héatten; die Opposition erfolgte
vor allem in den Oberengadiner Gemeinden von Silva-
plana abwarts, offiziell auch durch den Kreis Oberengadin
selbst — wirksam unterstiitzt durch die Vereinigungen fur
Heimatschutz, fir Naturschutz und unzahlige Freunde der
Oberengadiner Seenlandschaft. Schwere und hartnackige
Kampfe zogen sich wahrend fast zwei Jahrzehnten hin; sie
kamen erst zur Ruhe, als 1934 der Kleine Rat — die kanto-
nale Regierung —, spater der Grosse Rat und zuletzt das
Schweizerische Bundesgericht 1936 das Projekt ablehnten
und damit die Stellungnahme des Engadins schiitzten.
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Eine Folge dieser Kampfe war die spatere Griindung der
«Cominaunza pro Lej da Segl» mit dem
Zwecke, den Silsersee auf lange Zeit zu schitzen, wofir
aber eine Summe von 300 000 Franken fiir die beiden Ufer-
gemeinden aufzubringen war. Mit der wertvollen Unterstit-
zung der Pro Helvetia, der Schweizerischen Vereinigung fur
Heimatschutz, des Schweizerischen Bundes fiir Naturschutz
sowie weiter Kreise von Privaten gelang das Vorhaben,
und es konnten mit den Gemeinden Schutzvertrage fiir 100
Jahre abgeschlossen werden'. In den Nachkriegsjahren
konnten mit den zustandigen Gemeinden Sils, Silvaplana
und St. Moritz auch analoge Schutzvertrage fir die anderen
Oberengadiner Seen abgeschlossen werden; (ber die
Schutzzonen orientieren die Plane der Bilder 85, 86 und 87
auf dem Faltblatt S. 253 dieses Heftes.

Kurz nach dem Zweiten Weltkrieg, als die Nachfrage
nach elektrischer Energie immer akuter wurde, und im Ver-
laufe der Verwirklichung der Bergellerkraftwerke Ende der
flinfziger Jahre, wurde von den Planern hin und wieder ein
Seitenblick auf die Oberengadiner Seen geworfen, doch
konnten schliesslich alle Nutzungsabsichten abgewendet
werden.

Im Hinblick auf die heutige hektische Bauentwicklung im
obersten Engadin ist nur zu hoffen, dass der damals ge-
lungene Schutz dieser grossartigen Landschaft nicht
schliesslich durch ein allzustarkes materialistisches Den-
ken der heute Verantwortlichen und durch das riicksichts-
lose Vorgehen von Bodenspekulanten doch noch vereitelt
wird!

' siehe auch WEW 1959, S. 289/92
Dr. R. Ganzoni tber «Die Oberengadiner Seenlandschaft»
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DIE WEITERE ENTWICKLUNG

Eine besonders beachtenswerte Pionierleistung auf dem
Gebiete der Wasserkraftnutzung und Elektrizitatswirtschaft
erfolgte im Puschlav, einem sidlichen Nachbartal des En-
gadins, mit der Grindung der Kraftwerke Brusio
AG im Jahre 1904 und der Erstellung des Hochdruck-
werkes Campocologno, das im Dezember 1906
den Betrieb aufnehmen konnte und damals mit vorerst
35600 PS das grosste Wasserkraftwerk Europas war; bis
heute haben die vor mehr als 60 Jahren installierten Maschi-
nen ihren Dienst geleistet, und gegenwartig wird diese An-
lage umgebaut. Wir erwahnen diese Kraftwerkgesellschaft,
die urspringlich fir den Export der Energie nach ltalien
gebaut wurde — damals wagte man es aus technischen
Grinden noch nicht, den elektrischen Strom uber die ho-
hen Alpenpéasse Bernina und Albula oder Julier zu leiten —,
weil sie flur die Elektrizitatsversorgung des Engadins eine
entscheidende Rolle spielt. Aus der tabellarischen Zusam-
menstellung ist ersichtlich, dass die heute im Engadin in
Betrieb stehenden Wasserkraftanlagen uber eine mittlere
jahrliche Elektrizitatserzeugung von rund 34 Mio kWh ver-
fugen. Die Energiebelieferung des Engadins durch die Kraft-
werke Brusio AG erreichte im Mittel der letzten Jahre rund
38 Mio kWh, wovon 22 Mio kWh an die Biindner Kraftwerke
(BK), 13 Mio kWh an das Elektrizitaitswerk der Gemeinde
St. Moritz und 3 Mio kWh an das Elektrizitatswerk der Ge-
meinde Schuls/Scuol (Impraisa Electrica Scuol/IES) ge-
langten; es sind dies bei der BK im Engadin 72 % des Ge-
samtbedarfs, beim EW St. Moritz 54 % und bei der IES 19 %.
Die Kraftwerke Brusio AG ist somit der bedeutendste Ener-
gielieferant fir das Engadin. Hier haben scinerzeit die AG
Bindner Kraftwerke die kleineren Anlagen Silva-
plana, Morteratsch und Madulain Gbernommen, wahrend
die Gemeinden St. Moritz, Samedan, Scuol/Schuls und Sam-
naun Uber eigene Elektrizitatswerke verfligen.

Fir die Wasserkraftnutzung sind die Verhaltnisse im En-
gadin nicht besonders giinstig, weil das lange Haupttal nur

DIE ENGADINER KRAFTWERKE

Geschichtlicher Ruickblick auf die Entstehung der Engadiner Kraftwerke

Uber ein bescheidenes Gefalle verfligt und die Abflusse, da
sie grosstenteils aus stark vergletscherten Gebieten stam-
men oder in Talern entspringen, die Wildbachcharakter ha-
ben, sehr starke saisonale Schwankungen aufweisen. In den
Seitentdlern sind aber die topographischen Verhéltnisse
fur die Schaffung von Jahresspeichern fast durchwegs un-
geeignet, woriiber im nachsten Kapitel eingehender berich-
tet wird.

Diese Tatsachen erklaren zur Genlge, weshalb die Was-
serkraftnutzung im Hochtal des Inn nach anfanglichen Pio-
nierleistungen im kleinen wahrend Jahrzehnten stagnierte,
bis nach mihsamen und langwierigen Bestrebungen
schliesslich mit dem Bau der Engadiner Kraftwer-
k e begonnen werden konnte. Auch dariiber orientieren die
hier anschliessenden Berichte.

Durch die lange Verzdgerung geriet die Verwirklichung
der grossen Kraftwerkgruppe immer mehr in die Phase der
sehr erheblichen Teuerung auf dem Bausektor und auf dem
fur die kapitalintensiven Wasserkraftanlagen so bedeutsa-
men Kapitalmarkt mit allen bekannten nachteiligen Folgen
fur die Wirtschaftlichkeit der gesamten Anlagen.

Die wirtschaftliche Struktur Graublindens und ganz be-
sonders diejenige des Engadins ist durch die stark riick-
laufige Bedeutung der Landwirtschaft und Viehzucht und
durch die Uberragende Bedeutung des Gastgewerbes &us-
serst krisenempfindlich. Gerade deshalb begriisst man in
solchen Gegenden jede wirtschaftliche Starkung, die von
der Weltwirtschaft weniger beeinflusst wird. So ist es ver-
standlich, dass die starke Mehrheit der Talbewohner sei-
nerzeit trotz starker Opposition aus bestimmten Kreisen
des «Unterlandes», welche die Bergwelt nur als Ferien- und
Erholungsparadies erleben mdéchten, sich fir den Bau der
Engadiner Kraftwerke eingesetzt hat. Ueber die volkswirt-
schaftliche Bedeutung grosser Kraftwerkanlagen fir Kan-
ton, Konzessionsgemeinden, Gewerbe, Handel und Ver-
kehrswesen orientieren einige Angaben des Delegierten
der Engadiner Kraftwerke am Schlusse des Abschnittes
liber Wasserkraftnutzung (S. 247).
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Max Philippin, dipl. Ing. ETH, Administrativer Delegierter des Verwaltungsrates der Engadiner Kraftwerke AG

EINLEITUNG

Obwohl das 1945 km?2 umfassende Einzugsgebiet des Inn
bei Martina (schweizerisch-6sterreichische Landesgrenze)
ungefdhr einem Zwanzigstel der Gesamtoberfliche der
Schweiz entspricht und die durchschnittliche jahrliche Ab-
flussmenge des Inn an dieser Stelle rund 1850 Mio m3
betragt, konnte ein bedeutender Ausbau der Engadiner
Wasserkréafte erst vor wenigen Jahren in Angriff genommen
werden.

Der Gedanke, die Wasserkrafte dieses Bergflusses und
seiner Seitenbache in grosseren Anlagen in elektrische
Energie umzuwandeln, hatte jedoch schon (iberraschend
frih Fuss gefasst. So verlieh die Gemeinde S-chanf bereits
im Jahre 1893 die Konzession fiir ein Innkraftwerk. Im Jahre
1908 entstand ein Projekt fir ein Kraftwerk im Val Cluozza,
linksseitig des Spol. Es folgte im Jahre 1914, im Rahmen
der amtlichen Veroffentlichungen tber die Wasserkrafte der
Schweiz, ein genereller Ausbauplan mit zwei Werken am
Spdl, einem oberen, internationalen mit einem Stausee von
15 Mio m? Inhalt im Val Mora (Seitental des Val del Gallo)
und einem unteren, nationalen Werk mit Zentrale in Zer-
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nez. Am 1. Marz 1919 veroffentlichte der Bindner Inge-
nieur Adolf von Salis sein Projekt flir ein Spdl-Inn-Kraft-
werk bei Zernez, welches im Spdltal einen, sich bis nahe
an die schweizerisch-italienische Landesgrenze ausdehnen-
den Stausee Praspdl von 28 Mio m3 Nutzinhalt vorsah. Zwei-
fellos handelte es sich fir jene Zeit um ein Kraftwerk von
beachtlicher Grosse; bei einer installierten Leistung von 55
MW?* erreichte die mogliche Jahresenergieproduktion 271
GWHh? (vgl. Uebersichtsplan Bild 33).

In der Folge wurde eine ganze Reihe weiterer Projekte
ausgearbeitet, die sich vor allem auf einen Ausbau des Inn
in Stufen zwischen S-chanf — Zernez, Zernez — Tarasp
und Schuls — Martina bezogen. Erwahnt sei u.a. auch die
von der Rheinisch-Westfalisches Elektrizitatswerk AG unter-
breiteten Vorschlage zur Erstellung eines Pumpspeicher-
werkes im Gebiet der Macunseen (oberhalb von Zernez,
zwischen Piz d’Arpiglias und Piz Macun), und zur Errich-
tung einer 200 m hohen Staumauer an der schweizerisch-
Osterreichischen Landesgrenze, welche einen Einstau des

1 MW = 1000 kW
21 GWh = 1 Mio kWh (1 Million Kilowattstunden)
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