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Landschaftsplan: Ausscheidung der Flachen,
die der Landwirtschaft moglichst erhalten bleiben sollen,
ferner jener Gebiete, die aus Griinden des Landschafts-
oder Naturschutzes dauernd von Ueberbauung freizuhal-
ten sind, der Walder, die nicht nur im Bestand, sondern
auch in der Verteilung zu erhalten sind und schliesslich
von Landschaftsteilen, die sich aus verschiedenen Griin-
den nicht zur Ueberbauung eignen.

Siedlungsplan: Zuweisung der im Landschafts-
plan als zur Ueberbauung mdglich und geeignet ausge-
schiedenen Flachen flir Wohnzwecke, fiir die Ansiedlung
von Industrien, von Gewerbe, allenfalls fiir die Bildung von
Geschéaftsquartieren und die Zentrumsbildung.

Der Siedlungsplan soll im Verhaltnis von Wohn-, Ar-
beits- und Erholungsflachen ein ausgewogenes System er-
geben und als Geriist fiir die stddtebauliche Differenzie-
rung und Durchbildung der einzelnen Ortschaften und
Stadte der Planungsregion dienen.

Transportplan: Zuordnung eines ausgewogenen
Systems des offentlichen und privaten Verkehrs (Linien-
fihrung, Spurenzahl, Ausbaustufe, Betriebsart usw.), wel-
ches entsprechend dem Siedlungsplan auf gegebene und
kinftige Quellen und Ziele des Verkehrs ausgerichtet ist.
Programm der privaten und offentlichen Parkierung.
Versorgungsplan: Disposition der Siedlungs-
dienste, wie Wasserversorgung, Abwasserbeseitigung, Keh-
richtvernichtung, Versorgung mit Licht und Kraft, Telephon
usw., abgestimmt auf den Siedlungsplan.

Plan der 6ffentlichen Siedlungswerke
und Siedlungsanlagen: Mit dem Siedlungsplan
lbereinstimmendes Programm regionaler 6ffentlicher Bau-
ten, der Sport- und Erholungsgebiete sowie der regionalen
Freiflachen zur Siedlungsgliederung.

Gesamtplan: Zusammenfassung aller Planungsbe-
reiche zu einem Gesamtiibersichtsplan.

Etappenplan: Sachgebietsweise Etappierung der
Durchfiihrung, Kostenberechnungen, Bereitstellung der
Grundlagen fiir die Projektierung.

Aus dem Gesamt- und Etappenplan folgt das Ak-
tions- bzw. Realisierungsprogramm der Re-
gionalplanung, das sowohl auf kommunale als auch auf
kantonale Bauprogramme abzustimmen ist.

Schon vor und spatestens mit der Aufstellung des Reali-
sierungsprogrammes beginnt die politische Phase der Re-
gionalplanung. Entscheidend ist, Ausfiihrungs- und Kosten-
trager fiir Massnahmen aus dem Programm des Gesamt-
planes zu bestimmen.

In der Regel wird sich kein einheitlicher Trager finden.
Manche Aufgaben fallen in die Zustandigkeit der Gemein-
den oder des Kantons, andere wiederum lassen sich nur
Uber einen Gemeinde- oder Zweckverband verwirklichen.
Vielfach vermdgen auch Private an solche Aufgaben beizu-
tragen.

In der Regel wird aber rechtzeitig die Bildung eines
Gemeinde-oderZweckverbandes anzustreben
sein. Dieser kann eine wirksame Garantie bieten, dass Auf-
gaben, die von den einzelnen Gemeinden aus sachlichen
Griinden nicht mehr allein bewéltigt werden kdnnen, nicht
auf den Kanton libertragen werden missen. Die Organisa-
tion des Gemeinde- oder Zweckverbandes hat sich nach
der sachlichen Notwendigkeit zu richten. Je wesentlicher
die Entscheidungsbefugnis ist, die diesem Verband iber-
tragen wird, um so repréasentativer muss er politisch ausge-
lastet werden.

Entscheidend ist, dass auf allen Stufen der Regionalpla-
nung und spéter bei der Ausfiihrung eine wirksame Koor-
dination am Werk bleibt, die Fehlleistungen aus dem ein-
zelweisen Vorgehen zu vermeiden weiss.

Kein Plan ist unabé&nderlich, auch ein Regionalplan
nicht. Planung und Ausfiihrung verlangen eine stete Ueber-
wachung und Konfrontation mit dem tatséchlichen Gesche-
hen und wo nétig auch eine rechtzeitige Anpassung. Ein
veralterter Plan ist ebenso nachteilig als gar kein Plan. Re-
gionalplanung ist somit nicht ein einmaliger Effort, sondern
eine dauernde Aufgabe, die nur mit zédher und ausdauern-
der Arbeit zu einem guten Gelingen gefiihrt werden kann.

DER EINFLUSS DES WALDES AUF DEN WASSERHAUSHALT UND DIE WEITERE

BESIEDLUNG UNSERES LANDES

Dr.E.Krebs, Oberforstmeister, Winterthur

Die Natur hat uns die Walder un-
serer Heimat als unersetzliches Gut
zur Verwaltung iibergeben. Nutz-
niesser ihrer Schutz- und Wohl-
fahrtswirkungen ist das ganze Volk.

Das Anwachsen der Bevolkerung, die Zusammenballung in
grossen Siedlungszentren, die zunehmende Industrialisie-
rung, die rasche Erhoéhung des Motorfahrzeugbestandes
und die modernen Lebensgewohnheiten brachten uns zahl-
reiche neuartige und wichtige Aufgaben. Wéhrend die Ent-
wicklung lange Zeit geruhsam und geordnet erfolgte, ver-
lief sie seit der Jahrhundertwende rascher und seit ein bis
zwei Jahrzehnten geradezu stiirmisch, und es scheint, dass
die Progression sich noch verscharfen wird. Wohl am
brennendsten sind die Fragen der Wasserversorgung und
der Lenkung der weiteren Besiedlung. Der Wald, der wah-
rend Jahrhunderten in erster Linie der Holzversorgung und
dem Schutz vor Naturgewalten im Gebirge diente, ist neu-
erdings dazu berufen, nicht nur lebensentscheidende Auf-

DK 551.579:711.3

gaben fir Gesundheit und Erholung der Bevdlkerung, fur
ihren Schutz gegen Larm, Staub und Rauch zu erfillen,
sondern zugleich einen bedeutenden Beitrag fiir die Siche-
rung der Wasserversorgung und fiir eine sinnvolle Raum-
planung zu leisten.

Wald und Mensch

Es ist eigenartig, dass der Mensch eigentlich immer und je
dem Wald in gewisser Hinsicht feindlich gegeniiber stand,
ihn zuriickdrangte oder zerstdrte, wobei meist wirtschaft-
liche und materielle Ueberlegungen massgebend waren.Um
Land zu kolonisieren, gingen schon die ersten Siedler mit
Axt und Feuer gegen den Wald vor. Aber auch nachher,
immer wieder, bis zum heutigen Tag versuchte der Mensch,
dem Wald Boden zu entreissen, sei es zur Gewinnung von
Acker- und Weideland, von Weinbergen, von Siedlungs-
raum oder neuerdings fiir Industrieanlagen, Wohnbauten
und Verkehrsanlagen.
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In vielen Bergtélern wurden im Laufe der Jahrhunderte
ganze Talflanken durch Raubbau, durch die Alpwirtschaft
oder unter dem Einfluss von Bergbau und Passverkehr ent-
waldet und die obere Waldgrenze wurde fast tberall spir-
bar herabgedriickt. Ausserdem haben die Walser in den
Bergen noch verhéltnismassig spat Flachen gerodet, die
fir die Landwirtschaft nicht sehr geeignet waren und ei-
gentlich hatten Wald bleiben sollen. Im schweizerischen
Mittelland sind im 16., 17. und 18. Jahrhundert zur Erweite-
rung der Rebgeldnde auch ausgedehnte, steile Siidhénge
gerodet worden. Sogar die letzten zweihundert Jahre zei-
gen noch eine weitere Zuriickdrangung des Waldes, trotz-
dem schon seit langem ernste Mahner davor warnten.

A. Wald und Wasser

1. WASSERVERBRAUCH UND WASSERVERSORGUNG

Die Zunahme der Bevélkerung und die Steigerung des
Kopfverbrauches bewirkten eine starke Erhdéhung des Be-
darfes an Trink- und Brauchwasser. Wohl gibt es auf der
Erde genug Wasser fiir viel mehr Menschen, als heute auf
ihr wohnen. In vielen Léndern der Erde geniigt aber trotz-
dem die vorhandene Wassermenge nicht mehr oder nur
noch knapp. Triieb schétzt, dass in unserem Land auf
Grund der Niederschlagshéhe, der Verdunstung und des
Abflusses ein Wasserangebot von jahrlich 40 Milliarden m?
zur Verfugung steht, von welchem vorlaufig nicht einmal
2% genutzt werden. Trotzdem kénnen in den Hauptver-
brauchsgebieten heute schon filhlbare Engpésse in der
Wasserversorgung auftreten. Dazu kommt, dass in den
letzten Jahren eine starke Verlagerung vom Quell- zum
Grundwasser, aber auch eine vermehrte Verwendung von
Seewasser eingetreten ist, und dass der Anteil von See-
wasser zuklinftig noch starker ansteigen wird. Gleichzeitig
ist das Oberflichenwasser durch zunehmende Verschmut-
zung bedroht. Es fehlt sogar in unserem wasserreichen
Land mit seinen «klaren Béchen und spiegelnden Seen»
immer mehr an Wasser, das den gesundheitlichen Anforde-
rungen entspricht.

Da die Oberflachengewésser in Kriegszeiten mit Leich-
tigkeit atomisch, chemisch oder bakteriologisch verseucht
werden kénnen, kommt der Erhaltung und Férderung guter
Quell- und Grundwasservorkommen eine besondere Be-
deutung zu.

2. DIE BESONDEREN EIGENSCHAFTEN DES
WALDBODENS

Der Waldboden, der bei natiirlicher Waldwirtschaft in sei-
ner gewachsenen Struktur nie gestoért wird, ist ein hohl-
raumreiches, von zahlreichen Gangen und Kanalen durch-
Zogenes System mit einer sehr hohen Luftkapazitat und da-
her einer sehr grossen Durchlassigkeit. Nach Untersuchun-
gen Burgers ist die Einsickerungszeit fiir eine 100 mm hohe
Wassersaule im Wald fiinf- bis neunmal kiirzer als bei einer
Dauerwiese und sogar bis siebzehnmal kiirzer als bei frisch
gepfligtem Ackerboden. Diese leichte Durchléssigkeit be-
wirkt, dass im Wald auch an steilen Hangen alles bei star-
ken Regenfallen oder rascher Schneeschmelze auf den Bo-
den gelangende Wasser in den Boden eindringt, wobei das
nicht osmotisch oder kapillar in der Schwebe gehaltene
Ueberschusswasser in den Untergrund sickert. Erst bei
Sehr lang andauernden Niederschlagen und geséttigtem
Boden erfolgt auch im Wald ein splirbarer Oberflachenab-
fluss. Im Wald bleibt sodann die Schneedecke linger lie-
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Fig. 1 Sickergraben zur Anreicherung des Grundwassers
(Brodbeck)

TRINKWASSERGEWINNUNG DER HARDWASSER AG IN DER BASLER
HARD MIT VORGEREINIGTEM RHEINWASSER

NORDHARD SUDHARD

KIES und SANDTERRASSE
als GRUNDWASSERTRAGER

PROFIL DURCH DI€ BASLER HARD Darsellung nicht flachentreu S

Fig. 2 Anreicherung von Grundwasser durch Zuleitung von vor-
gereinigtem Flusswasser und Versickerung im Wald iber dem
Grundwassertréager (Brodbeck)

gen, ihr Abschmelzen erfolgt im Schatten des Bestandes
langsam, und da der Boden bei guter Ueberschirmung sel-
ten gefroren ist, kbnnen auch Winterregen und Schmelz-
wasser einsickern, wahrend im offenen Land der Boden
friher gefriert. Kirwald schéatzt die Speichermdglichkeit ei-
nes gut durchwurzelten Waldbodens bei 1 m tiefem Wur-
zelraum auf 50 000—200 000 m? pro km?2.

Demgegeniber ist im offenen Land der Anteil an Nie-
derschlag, der in den Boden einsickert, wegen der wesent-
lich geringeren Durchlassigkeit und dem hohen Benet-
zungswiderstand der Bodenoberflache viel kleiner und die
Speicherfahigkeit des Freilandbodens ist bedeutend gerin-
ger.

Allerdings bt der Waldboden diese glinstigen Wirkun-
gen nur voll aus, wenn er standig bestockt ist. Bei Kahl-
schlag erfolgt eine Verdichtung der oberen Bodenschich-
ten, eine Verminderung der Durchlassigkeit und damit ein
stark erhohter oberflachlicher Abfluss am Hang. Diese un-
glinstigen Folgen sind sehr nachhaltig und lassen sich
meist jahrzehntelang auch nach sofortiger Wiederanpflan-
zung der Schlagflache noch nachweisen. Bei zahlreichen
Versuchen in USA trat in Kahlschlaggebieten eine Erho-
hung des oberflachlichen Wasserabflusses um 30-50 %
ein.

3. DIE AUSWIRKUNGEN DES WALDES AUF DEN
WASSERHAUSHALT

Der Gesamtwasserhaushalt des Waldes ist das Ergebnis
zahlreicher Einzelfaktoren. Der Kreislauf des Wassers ist
noch mit vielen Unbekannten behaftet. Untersuchungen
wurden durch forstliche Versuchsanstalten und andere wis-
senschaftliche Institute in der Schweiz, in Deutschland und
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Russland und in sehr grossem Umfang in den Vereinigten
Staaten durchgefiihrt. Die Ergebnisse lassen sich aber
nicht ohne weiteres auf andere Lander libertragen, da Geo-
logie, Topographie und Klima teilweise wesentlich andere
Auswirkungen haben koénnen. So kann der Einfluss des
Waldes in ariden Klimagebieten ganz anders sein, als im
gemadssigten Klimabereich. Er ist auf hochdispersen Bdden
mit starkem kapillarem Wasseraufstieg bestimmt anders als
auf lockeren grobdispersen Schotterbéden.

Der Regen fallt

Jahr fur Jahr fallt in Form von Regen oder Schnee eine ge-
wisse, innerhalb trockener und nasser Jahre allerdings
stark schwankende Gesamtniederschlagsmenge. Der
Wege, die das Niederschlags- und Schmelzwasser nimmt,
sind viele; sie sind im Wald und im Freiland teilweise ver-
schieden, mindestens aber gréssenmassig stark ungleich.
Ganz allgemein gilt die Formel:
Niederschlag = Verdunstung + Abfluss,
wobei die Verdunstung sich unterteilt in Interzeption, Eva-
poration und Transpiration und der Abfluss in oberflach-
lichen und unterirdischen Abfluss.

Interzeption (Auffang)

Im Wald wird ein Teil der Niederschlage im Kronendach
des Bestandes zuriickgehalten und verdunstet. Die Inter-
zeption schwankt mengenmassig je nach Alter, Schluss-
grad und Baumartenmischung des Bestandes in weiten
Grenzen. Laubbaume halten im Sommer wesentlich mehr
Niederschlag zurlick als im Winter in laublosem Zustand.
Bei schwachen Niederschlagen ist die Interzeption verhalt-
nismassig gross; bei steigender Niederschlagsmenge wird
sie prozentual kleiner.

Nach Untersuchungen von Eidmann betrug im Sauer-
land auf 28 Versuchsflachen bei einer jahrlichen Nieder-
schlagsmenge von 1216 mm die Interzeption im Buchen-
wald 93 mm, im Fichtenwald 313 mm, bei der Buche also
knapp 8 %, bei der Fichte rund 26 %. Nach anderen Un-
tersuchungen macht die durch das Kronendach festgehal-
tene Niederschlagsmenge rund 20—40 % der Gesamt-
menge aus.

Verlauf des Wasserabflusses
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Fig. 3 Niederschlag und Abfluss von Sperbel- und Rappengraben
beim Gewitter vom 22. Juni 1939 (Quelle: HESPA-Mitteilungen, «Die
Wohlfahrtswirkungen des Waldes», Mai 1963)

Evaporation (Verdunstung)

Nach Engler verdunstet der vegetationslose Freilandboden
ungefahr dreimal, nach Burger sogar vier- bis sechsmal
mehr Wasser als der Waldboden. Im Wald ist infolge der
steten Beschattung, der relativ hohen Luftfeuchtigkeit, der
geringeren Lufttemperatur und der schwéacheren Luftbe-
wegung die Austrocknung des Bodens wesentlich schwa-
cher.

Interzeption und Evaporation ergeben zusammen eine
unproduktive Verdunstung, durch die allerdings die Luft-
feuchtigkeit erhoht und dadurch die Transpiration des
Waldbestandes vermutlich wieder etwas reduziert wird.

Transpiration (Verdunstung der Vegetationsschicht)
Untersuchungen von Polster ergaben eine Verdunstung un-
serer Laub- und Nadelbdume wahrend einer Vegetations-
periode von 250—600 mm Niederschlagshéhe. Nach Wundt
betragt der Wasserbedarf des Waldes nur rund 160 mm,
nach anderen Forschern 200—500 mm. Kirwald schéatzt den
durchschnittlichen jahrlichen Wasserverbrauch unserer
wichtigsten Waldbaume auf 150—300 mm im Jahr. Es darf
nicht befremden, dass diese Zahlenangaben sehr umstrit-
ten sind, da es schwer fallt, die Ergebnisse der Ublichen
Zweigmethode einwandfrei auf grossrdumige Waldbe-
stdnde zu Ubertragen, und erst die Amerikaner kirzlich
neuartige Feldmethoden entwickelten.

Neuere Untersuchungen kommen indessen zum Schluss,
dass die Evapotranspiration, d.h. die Gesamtverdunstung
von Boden und Vegetationsdecke bei allen Kulturarten un-
geféhr gleich gross, im Wald sogar im allgemeinen etwas
geringer ist als bei Freilandkulturen. Sodann scheint es,
dass der Verdunstungsschutz des beschatteten Waldbo-
dens sich starker auswirkt als die Interzeption.

Wasserabfluss

Fir den abfliessenden, d.h. den nicht durch das Kronen-
dach des Bestandes zurlickgehaltenen oder durch Boden
und Bestand verdunsteten Niederschlagsanteil ist der Was-
serhaushalt des Waldbodens von lberragender Bedeutung.
Durch die meist vollige Einsickerung von Regenwasser
oder durch das langsame Abschmelzen der Schneedecke
erfolgt eine Speicherung des Wassers im Waldboden, eine
starke Verzégerung im Abfluss und damit eine bedeutende
Abschwéachung der Hochwasserspitzen der Gewasser.
Umgekehrt ist die Wasserfiihrung von Waldbédchen auch
lange Zeit nach erfolgtem Niederschlag immer noch gut
und selbst nach langeren Trockenzeiten versiegen diese
Béache nie vollig.

Messungen Burgers ergaben im Emmental selbst bei
72 %% Hangneigung im Wald gar keinen oberflachlichen Ab-
fluss, auf Weideboden bei nur 36—37 % Neigung einen sol-
chen von 67—68 %. Nach amerikanischen Untersuchungen
fliessen bei 2000 mm Jahresniederschlag auf offenem Land
1397 mm ab, davon 711 mm an der Oberflache und 686 mm
als Grundwasser. Im Wald dagegen fliessen 1092 mm ab,
davon aber nur 76 mm oberflachlich und 1016 mm als
Grundwasser.

Die jahrzehntelangen Abflussmessungen der Schweiz.
Anstalt fur das forstliche Versuchswesen im vollstédndig be-
waldeten Sperbelgraben und im nur zu einem Drittel be-
waldeten Rappengraben im Emmental, die durch Untersu-
chungen des Rurtalsperrenvereins durchwegs bestatigt
wurden, ergaben, dass aus dem vollig bewaldeten Seitental-
chen 42—-56 %, in der gleichen Zeit aus dem schwach be-
waldeten Télchen 49—65 % der Niederschlagsmenge ab-
flossen, dass also im Jahresmittel der Gesamtwasserab-
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Fig. 4 Wasserschutzzone «Lange Erlen» des Wasserwerkes Basel. Dank Humusierung des flachgriindigen Kiesbodens ist hier die
Neubegriindung von Schutzwald mdglich geworden. Das Oberholz der Aufforstung besteht aus Kulturpappeln, die mit Eichen,

Ahornen und Ulmen unterbaut sind (Brodbeck)

fluss aus dem bewaldeten Gebiet etwas geringer war als
aus dem offenen Gebiet. Wir sind aber liberzeugt, dass die
Gesamtbilanz wesentlich zu Gunsten des Waldes verbes-
Sert wirde, wenn man sich nicht nur auf die Messungen
der in den Bachen abfliessenden Wassermengen beschran-
ken misste, sondern wenn man auch den Wasseranteil
feststellen kénnte, der an bewaldeten Héngen langs der
Talflanken und unter den Schuttkegeln am Hangfuss durch
direkt in das Grundwasser oder seine Randzone sickert.

Auf offenem Feld bewirkt der starke oberflachliche Ab-
fluss ein rasches Ansteigen von Bachen und Flissen, die
kurze Zeit nach heftigen Niederschldagen Hochwasser fiih-
ren, wahrend ihr Bett in Trockenzeiten oft leer ist. So betru-
gen die Abflussmengen im Rappengraben 4—5 Wochen
Nach erfolgtem Niederschlag nur noch 47 %, bei Trocken-
heit nach nur kurzen vorangegangenen Niederschléagen so-
gar nur 25 % des Abflusses des Sperbelgrabens.

Der Abfluss von Gewéssern aus waldreichen Gebieten
ist somit charakterisiert durch eine bedeutende Abschwi-
chung der Hochwasserwelle und durch das starke Hinaus-
Ziehen des Abflusses in niederschlagsarme oder nieder-
Schlagslose Zeiten. Burger stellte fest, dass die durch Ge-
Witter, Landregen und Tauwetter verursachten Hochwas-
Serspitzen im Rappengraben meist um mehr als 50 % ho-
her waren als im bewaldeten Sperbelgraben. Nach Valek
erreichte in den Weissen Karpathen die Hochstmenge im
Unbewaldeten Gebiet sogar das fiinfeinhalbfache des be-
Waldeten Einzugsgebietes (Hornsmann). Die beiden Ein-
Zugsbecken der Salza im waldarmen Karst des Toten Ge-
birges und des Gollingbaches in den waldreichen Niedern
Tauern liefern im Durchschnitt des Jahres dhnliche spezi-
fische Abflussmengen von 30—35 | pro Sekunde und km?.

Doch sind im Karst die Hochwasserspitzen um ein Viel-
faches hoher als im Wald. Die Niederwasserfiihrung betragt
aber bei der Salza nur einen Bruchteil derjenigen des
Waldbaches (Moosbrugger).

Der Wald sorgt somit fiir eine ausgeglichene Wasserfiih-
rung. Im bewaldeten Gebiet ist sodann die Geschiebefiih-
rung der Bache wesentlich geringer. Die Durchwurzelung
des Bodens und die Humus- und Streuschichten schiitzen
den Waldboden weitgehend vor Erosion. Waldbéache sind
daher auch bei starkem Regen meist nur leicht getriibt,
und erst dort, wo grosse Bache aus schwach bewaldeten
Seitentdlern einmiinden, treten grosse Wassermassen und
Geschiebemengen hinzu.

Gewisse russische Forscher kamen zum Schluss, dass
der Wald im Steppengebiet eine austrocknende Wirkung
hat, so dass der Grundwasserspiegel unter Wéldern héufig
tiefer liegt als im offenen Feld. Trotzdem ergaben auch
diese Untersuchungen fiir aride und semiaride Gebiete
mehrheitlich einen glinstigen Einfluss des Waldes auf Bo-
denfeuchtigkeit, rasches Eindringen der Niederschlage in
den Boden, langsameres Abschmelzen und geringere Ver-
dunstung der Schneedecke sowie Verminderung von Hoch-
wassern und geringere Bodenerosion an bewaldeten Han-
gen.

Waldzerstéorung und Hochwasser-
katastrophen

Lange bevor Forscher den Zusammenhang zwischen Be-
waldung und Wasserregime eines Tales untersuchten, spra-
chen die zahllosen als Folge von Waldzerstérung auftreten-
den Hochwasserkatastrophen eine nur allzu deutliche
Sprache.
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Fig. 5 Grossagglomeration Bern. (Ausschnitt oben aus Siegfriedkarte 1880, unten aus der neuen Landeskarte 1960. Reproduktion mit Bewilli-
gung der eidg. Landestopographie. Clichés aus: «Wohltatiger Wald», herausgegeben vom Schweizerischen Forstverein Ziirich 1962)

Nur der Wald vermochte dem unbegrenzten Wachstum Halt zu gebieten. Vom ganzen {berbauten Raum fliessen heute bedeutende Nieder-
schlagsmengen auf der undurchlédssig gewordenen Oberflache durch die Kanalisation ab.




Die Auswirkungen grossraumiger Entwaldungen, wie sie
im Laufe von (iber tausend Jahren in Siidostasien erfolg-
ten, waren liberall die gleichen: nach heftigen Regen ober-
flachlicher Abfluss, Ausfressung der Bachsohle und Boden-
zerstérung im Oberlauf, Ueberschwemmung und Material-
ablagerung im Unterlauf, in der Folge Wassermangel, Ver-
steppung und Verwiistung weiter Landstriche und periodi-
sche Hungersnéte. Nach dem zerstérenden Ueberfluss
folgte der ebenso schadliche Wassermangel. Aehnliche
Beispiele bestehen im Mittelmeergebiet, wo ebenfalls schon
frihzeitig eine starke Entwaldung erfolgte und im Gebiet
der Vereinigten Staaten von Amerika, wo der Waldriick-
gang innert 2—3 Jahrhunderten durch unglaublichen Raub-
bau der ehemals unerschopflich scheinenden Waldflachen
eintrat,

Auch in unserem Lande ist die Geschichte des Wald-
rickganges und der damit zusammenhingenden Hochwas-
Serkatastrophen eindriicklich genug. Man sollte glauben,
dass die Schreckenstage gefahrlicher Ueberschwemmun-
gen hatten geniigen sollen, der weiteren Waldzerstérung
Einhalt zu gebieten. Doch kaum waren die Fluten verlaufen,
noch waren die Wunden in Berg und Tal nicht vernarbt,
ging die Misshandlung des Waldes weiter. Der Hohepunkt
der Waldzerstérung bestand nach Landolt im 19. Jahrhun-
dert. Zahllos sind in dieser Zeit auch die Meldungen iber
Wassernote. 1834, 1837, 1839 verheerten gewaltige Hoch-
Wasser weite Gebiete besonders in den Kantonen Grau-
bﬁnden, Wallis, Tessin, Uri und Bern, und zogen auch das
Mittelland in Mitleidenschaft. Landolt, der 1858 vom Bun-
desrat mit einer Untersuchung iber den Zustand der Wal-
dungen im Hochgebirge beauftragt worden war, wies in sei-
Nem Bericht auf den raschen oberflachlichen Abfluss der
Niederschlége an den entwaldeten Hangen und die damit
Zusammenhéngenden Abrutschungen und Ueberschwem-
_mUngen hin. «Die schonsten Thalgtter sind auf diese Weise
In Steinwiisten oder Siimpfe umgewandelt worden und zum
Beweis, dass die Ursache in der Entwaldung der Berge
2u finden sei, nehmen die Verwiistungen seit der Ueber-
Nutzung der Walder und der bei Holzkdufen zur Mode ge-
Wordenen kahlen Abholzung ausgedehnter Hénge in stei-
QSHQer Progression zu und haben da den gréssten Umfang
erreicht, wo die Entwaldung am weitesten vorgeriickt ist.»
Landolt kam zum berechtigten Schluss, dass die Menschen
«.den grossten Theil des Elends, welches deswegen Uber
Sle gekommen ist und kommen wird, ihrem Eigennutz und
It:lrer Missachtung der Naturgesetze zuzuschreiben ha-

en»,

. Die erneuten furchtbaren Verheerungen im Jahre 1868
In den Kantonen Uri, Graubiinden, St. Gallen, Tessin und
Wallis gaben den Anstoss, dass ein neuer Verfassungsar-
tikel dem Bund das Recht zur Oberaufsicht {iber die Was-
Ser- und Forstpolizei im Hochgebirge erteilte. Zwei Jahre
Spater folgte das erste schweizerische Forstgesetz, das fiir
das Gebirge und die Voralpen Giiltigkeit hatte. Nach einer
Verfassungsrevision im Jahre 1897 wurde das heute in Kraft
Stehende eidgendssische Forstgesetz vom Jahre 1902 er-
Iassen, welches fur alle Walder glltig ist. Das Gesetz ist
Unter dem Eindruck von Not und Gefahr entstanden. Seine
Wichtigste Bestimmung dient der Sicherung der bestehen-
den Waldflache.

Aus der Idee der frilheren Bannwaldungen hatte sich der
Begriff des Schutzwaldes entwickelt, wie er im Eidg. Forst-
gesetz verankert ist. «Schutzwaldungen sind diejenigen
Waldungen, welche sich im Einzugsgebiet von Wildwassern
bgfinden sowie solche, welche vermodge ihrer Lage Schutz
bieten gegen schadliche klimatische Einflisse, gegen La-
Winen, Stein- und Eisschldge, Erdabrutschungen, Verriifun-

gen sowie gegen ausserordentliche Wasserstande». Durch
die Einflihrung eines Forstdienstes und einer Forstaufsicht,
das Verbot von Kahlschlagen und schédlichen Servituten
in offentlichen Waldern und in privaten Schutzwaldungen
sowie durch Unterstiitzung von Aufforstungen, Entwéasse-
rungen und Verbauungen erreichte das Gesetz in verhalt-
nismassig kurzer Zeit ganz entscheidende Erfolge.

Die Geschichte der Walder im Quellgebiet der Tdss
zeigt eindriicklich, wie sich die Stérung des natiirlichen
Gleichgewichtes rachen kann und wie durch grossflachige
Aufforstungen ein gefiirchteter Wildbach gezéhmt werden
kann. Mit der Bevoélkerungszunahme im oberen Tosstal
wurden seit dem 16. Jahrhundert die ehemals bewaldeten
Hoéhen um den Tosstock herum immer starker besiedelt
und im Laufe der Zeit grosse Waldflaichen gerodet. Die
Leute lebten von Landwirtschaft und Heimarbeit. Beim spa-
teren Niedergang der Heimindustrie verleitete die Notlage
viele Bergbauern zu ubergrossen Holznutzungen und zu
Kahlschlagen selbst an den steilsten Héngen. Durch alle
diese Massnahmen wurde der Wasserhaushalt der Toss
empfindlich gestort. Schon im 18. Jahrhundert suchten
schwere Ueberschwemmungen das Tosstal heim und fiihr-
ten im 19. Jahrhundert zu unhaltbaren Zustanden. Der Kan-
ton Zirich hat in den Jahren 1877—1895 die Téss mit ei-
nem Kostenaufwand von 4,8 Millionen Franken verbaut. Um
aber auch die Ursachen der Hochwasser zu beseitigen hat
er im Quellgebiet der Téss rund 520 ha Wald und offenes
Land erworben und zu Beginn dieses Jahrhunderts lber
120 ha aufgeforstet. Seither ist der Wasserhaushalt der
Toss ausgeglichener geworden. Die Hochwasser wurden
seltener und es sind keine gefahrlichen Ueberschwem-
mungen mehr eingetreten.

Schwerwiegende Auswirkungen verursachte die Ro-
dung ausgedehnter Auen- oder Schachenwaldungen. Diese
in den Uferzonen und Flussniederungen liegenden Walder
werden bei Hochwasser periodisch lUberschwemmt, wobei
ein grosser Teil des Wassers durch den lockeren Auen-
waldboden in das Grundwasser versickert. Der Auenwald
tragt daher in hohem Mass zur Infiltration von Hochwasser-
liberschiissen in den Untergrund bei. Durch die Urbarisie-
rung von Auenwaldern, die eine wichtige Kontaktzone zwi-
schen Tag- und Grundwasser bilden, wurde in den Tal-
bdden eine bleibende Verschlechterung des Wasserhaus-
haltes bewirkt (Brodbeck).

Bei Meliorationen sowie Bach- und Flusskorrektionen
wurden friiher Baume, Straucher, Hecken, Geblschgiirtel
oder Ufersdume meist ausgestockt und viele Bache wurden
vertieft und gestreckt. Die entbléssten Ufer mussten in der
Folge zum Schutz mit Pflastersteinen und Beton verkleidet
werden. Dadurch und durch das rasche Abfliessen des
Oberflachenwassers ist der Versickerungsanteil oft be-
trachtlich verkleinert worden.

4. FILTRIERUNG UND REINHALTUNG DES WASSERS

Angesichts der reichen Niederschlage in der Schweiz spielt
die Wassermenge fiir unser Land die weniger wichtige
Rolle als die Wassergiite. Unsere Trinkwasserversorgung
ist in erster Linie ein Qualitatsproblem. Der meist mit einer
guten Laub- und Nadelstreuschicht liberdeckte, humusrei-
che Waldboden bildet einen ausgezeichneten und wirksa-
men Filter fir das Sickerwasser. Dies ist umso wichtiger,
als viele Flussbette durch die abgelagerten Sinkstoffe der
zugefiihrten Abwasser immer mehr abgedichtet werden.
Dadurch wird die Grundwasserspeisung durch Infiltration
verringert und der Chemismus des Wassers trotz der Fil-
trierung im Boden zugleich verschlechtert.
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Der Wald kann nicht lUberbaut werden. Das bedeutet
einen wichtigen Schutz des Grund- und Quellwassers vor
allen Verunreinigungen durch Schmutzwasser, Abfélle oder
Versickerung von Oel. In bewaldeten Grundwassergebieten
besteht keine Geféahrdung durch Diingstoffe wie im Wies-
und Ackerland, wo eine intensive Kunstdiingerwirtschaft
betrieben wird. Offene Grundwassergebiete sind viel
schwieriger zu schitzen, indem dort Bauverbote und Nut-
zungsbeschrankungen zu erlassen und zu entschadigen
sind. Auch mit strengen Vorschriften kénnen aber Verun-
reinigungen durch Diinger, Abwéasser und Oelverluste nie
vollig verhindert werden. Grossere Waldgebiete unterbin-
den sodann auf weiten Flachen die Streubauweise, durch
welche die Zusammenfassung der Abwasser erschwert
wird.

Die Wasserwirtschaft hat somit ein grosses Interesse an
der ungeschmalerten Erhaltung des Waldes. Der Regie-
rungsrat des Kantons Zirich hat in einer neuen Verord-
nung bestimmt, dass eine ausserste Zurlickhaltung in der
Erteilung von Rodungsbewilligungen zur Eréffnung von
Kiesgruben im Wald geboten ist, um die Grundwasserspei-
sung nicht zu schmalern und durch die Auffullung der Gru-
ben mit Schutt und Kehricht die Wasserreinhaltung nicht
zu geféhrden.

Die Reinigungswirkung des Waldbodens ist so gross,
dass schon verschiedene Stédte dazu lUbergegangen sind,
verschmutztes Flusswasser zur Anreicherung des Grund-
wassers in geeigneten Waldungen zur Versickerung zu
bringen. Die Stadt Basel leitet vorgeklartes Rheinwasser
durch ein mehrere Kilometer langes Netz von Sickergraben
in kinstlich angelegte Versickerungstrichter im Hardwald.
Das versickerte Rheinwasser wird nach einer Fliesszeit
von 20—50 Tagen ungefdahr 300 m weiter flussabwarts wie-
der gefasst. Auf diese Weise konnten 1959 fast 12 Millionen
Kubikmeter Trinkwasser dem unter dem Wald liegenden
Grundwasserbecken entnommen werden. Auf Grund der
ausgezeichneten Erfahrungen sind &hnliche Grundwasser-

anreicherungsanlagen im Grundwassergebiet der Langen
Erlen erstellt worden, wo die Versickerungsstellen mit ei-
nem Laubmischwald aufgeforstet wurden.

Die Stadt Frankfurt hat in den letzten Jahren ein Aufbe-
reitungswerk gebaut, das jahrlich 13 Millionen m* Mainwas-
ser keimfrei vorklart. Dieses Wasser wird in vier Rohrlei-
tungen in die Nahe der Grundwasserpumpen geleitet und
zur volligen Reinigung im Wald zur Versickerung gebracht.
Mit einem zweiten Aufbereitungswerk sollen weitere 19 Mil-
lionen m? Trinkwasser gewonnen werden.

Klose kommt auf Grund der guten Speicherwirkung des
Waldbodens zum Schluss, dass bei einer Niederschlags-
héhe von 1000 mm in einem geeigneten bewaldeten Ein-
zugsgebiet infolge Versickerung im Boden und Ausgegli-
chenheit des Abflusses gesamthaft 20 % oder jahrlich
2000 m?* mehr Trinkwasser pro ha gewonnen werden kon-
nen. Das macht bei einem Wert von 20 Rp./m3 Wasser
eine zusatzliche Leistung des Waldes von 400 Fr./ha aus,
ein Ertrag also, der den Reinerlds der jahrlichen Holz-
produktion in der Regel lbersteigt.

5. ZUSAMMENFASSUNG

Ueber den grdossenmassigen Einfluss des Waldes auf die
unterirdischen Wasservorkommen wissen wir verhéltnis-
massig wenig, weil der Vorgang der Versickerung der Nie-
derschlage in unseren Télern und Ebenen und des Flies-
sens im Boden uns verborgen sind. Eine Hauptwirkung des
Waldes, die klar festgestellt und mengenmaéssig nachge-
wiesen werden kann, ist die starke Verzdégerung des Ober-
flachenabflusses des Wassers bei starken Niederschlagen
und rascher Schneeschmelze und damit eine wirksame
Ueberbriickung niederschlagsarmer Zeiten. Diese hohere
Wasserfiihrung von Waldbédchen in Trockenzeiten ist nicht
nur wichtig fir die dann besonders beanspruchte Wasser-
versorgung, sondern auch fur die Abwasserbeseitigung der
als Vorfluter dienenden Bache und Flisse. Der Wald ist von

Fig. 6

Die Stadt wachst unaufhaltsam und die
offenen Griinflichen schmelzen dahin wie
Schnee an der Mérzensonne (Krebs)

108

Cours d'eau et énergie 56e année n° 4/5 1964



allen Vegetationsformen diejenige, die mit dem Wasser am
haushalterischsten umgeht. Selbst dort, wo Hochwasser-
speicher gebaut werden, um die nutzlos abfliessenden
Hochwassermengen aufzufangen und fiir die Zeiten des
Niederwasserstandes aufzusparen, ist eine gute Bewaldung
des Einzugsgebietes von unersetzlichem Vorteil, weil durch
den Wald selbst schon ein starker Ausgleich in der Ab-
flussgeschwindigkeit erfolgt. So wird nach Kirwald eine
Talsperre bei einem Einzugsgebiet von 50 km? Wald mit
einem zusatzlichen Fassungsvermdgen von 2,5—3 Millionen
Kubikmetern ergénzt. Gleichzeitig verringert die Bewaldung
die Schlamm- und Schuttfiihrung der Bache, durch welche
die Speicheranlagen oft in betrachtlichem Mass vollge-
schlammt werden.

Unbestreitbar ist sodann die Tatsache, dass der Wald
einen ausgezeichneten Einfluss auf die Qualitat der versik-
kernden Niederschldge auszuilben vermag, was allein
schon einen umfassenden Schutz aller Waldbestockungen
im weitesten Einzugs- und Fassungsareal von Grundwas-
servorkommen aufdréngt.

Die Bedeutung des Waldes fiir die Wasserversorgung
wird um so wichtiger, als einerseits der Wasserbedarf stén-
dig steigt, wahrend anderseits die Wasserversickerung und
Grundwasserspeisung durch Meliorationen, Trockenlegung
ehemals verndsster Gebiete und wachsende Ueberdeckung
grosser Oberflachen mit undurchlassigen Dachern, asphal-
tierten Strassen und Platzen verschlechtert wird. Auf Ge-
biet der Stadt Winterthur fliessen heute jahrlich rund 13
Millionen m* Niederschlags- und Schmelzwasser von Dé&-
chern, Strassen und Platzen durch die Kanalisationen ab,
ohne dass noch ein Tropfen Gelegenheit héatte, in den Bo-
den einzusickern.

In der Nahe der Siedlungs- und Industriezentren mit ih-
rem unerséattlichen Wasserbedarf, der fortschreitenden
Ueberbauung und der gleichzeitig steigenden Gewésser-
verschmutzung muss der Wald helfen, méglichst viel Nie-
derschlagswasser zuriickzuhalten, zu filtrieren und zur Ver-
sickerung zu bringen. Gerade das Mittelland ist daher auf
die Erhaltung des Waldes besonders angewiesen, weil hier
eine ausgesprochene Divergenz zwischen Wasserfiihrung
und Wasserbedarf besteht (Triieb).

Die Miinchner Stadtwerke besitzen in Oberbayern ein
Wasserfassungsgebiet mit ausgedehnter Schutzzone. Ein
Areal von 1885 ha steht im Eigentum der Stadt; davon sind

Fig. 7

Auf Stadtgebiet fliessen von Dachflachen,
undurchlassigen Strassen und Platzen
unvorstellbar grosse Niederschlagsmengen
durch die Kanalisation ab, ohne dass der
geringste Anteil in das Grundwasser
hinabsickern kénnte (Krebs)

1300 ha bewaldet. Diese Schutzzone wurde durch plan-
méssige Landkaufe und ausgedehnte Wiederaufforstungen
im Lauf von 90 Jahren geschaffen. 1960 betrug die Ent-
nahme hier 118 Millionen m? besten Trinkwassers.

B. Wald und Besiedlung

Von jeher hat sich der Mensch in glinstigen und klimatisch
geschitzten Gebieten, an den Ufern von Flissen und Seen,
am flachen Fuss der Berghdnge oder auf sonnigen Hang-
terrassen, im Gebirge sodann immer im Schutz des Waldes
angesiedelt, wahrend er sumpfige Ebenen, Steilhénge, die
Nahe von Wildbachen und Lawinenziigen mied. Im Laufe
der Zeiten hat er fiir seine landwirtschaftlichen Guter die
besten Boden, flache Hangschultern und massig steile Siid-
hange in der Umgebung der Siedlungen urbarisiert. Dem
Wald verblieben in der Regel geringere Standorte wie trok-
kene Schotterterrassen, flachgriindige Kuppen, sumpfiges
Gelande, schattige und steile Hange und rutschige Tobel.
So entwickelte sich in langen Zeitraumen das Landschafts-
bild, wie es heute besteht und einen engen Zusammenhang
zwischen Geologie, Topographie, Siedlung und Verteilung
des Waldes zeigt.

Mit der Zunahme der Bevdlkerung und der Zusammen-
ballung in bevorzugten Siedlungsgebieten ist in jlingster
Zeit kurzfristig eine rasche Ausweitung der Ueberbauung
erfolgt. In dieser unaufhaltsamen Entwicklung war der
Wald bis heute der ruhende Pol. Auch wenn das stiirmisch
wachsende Hausermeer das offene Land Uberflutete, die
Waldungen umklammerte, zwischen ihnen hindurch quoll
und weit in die Landschaft hinausgriff, an steilen Siidhan-
gen oft auch den Rebbergen ihr urspriinglich dem Wald
abgerungenes Land strittig machten, vor dem Wald selbst
musste es gezwungenermassen Halt machen. Der Wald
allein war in der Lage, das breiartige Auseinanderfliessen
der Agglomerationen zu begrenzen. Ausser der Topogra-
phie des Gelandes, den Flissen und Seen sind die Walder
das stabilste und unentbehrlichste Landschaftselement,
das eine sinnvolle Raumplanung ermdéglicht. Sie geben in
ihrer Gesamtheit ein festes Gerippe fiir die Orts- und Re-
gionalplanung. Diese hat das grésste Interesse daran, dass
nicht nur die Waldflache, wie sie librigens durch das Ge-
setz gesichert ist, sondern auch die bestehende Waldver-
teilung moglichst erhalten bleibt. Bei den heutigen Boden-
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preisen ist die Errichtung grosser offener Griinzonen als
Trennglirtel zwischen den Wohn- und Industriegebieten
auch fiir reiche Gemeinden unerschwinglich. Der Wald bil-
det die wirksamste, dauerhafteste und billigste Grin- und
Erholungsflache. Kéme aber durch lockere Rodungspraxis
die bestehende Waldverteilung ins Rutschen, dann waére
es auch mit einer verbindlichen Raumplanung vorbei. In al-
len Zonenplanen ist daher der Wald als besonderes Fla-
chenelement auszuscheiden, das zusammen mit der Archi-
tektonik der Topographie den festen Rohbau bildet, der
durch den Planungsfachmann wohnlich eingerichtet werden
soll. Wiirden wir an diesem Rohbau standig andern, die
Walder immer weiter von den Siedlungsgebieten abriicken
und die Zweckbestimmung der Landschaftsrdume immer
wieder verschieben, dann wiirde der Ausbau des Hauses
wenig sinnvoll.

Schon oft wurde von verschiedenen Seiten darauf hin-
gewiesen, dass es bei dem stetigen Schwund an offenem
Land nétig sei, Wald fiir Baulandbeschaffung zu roden.
Hs. Aregger, Vorsteher des Amtes fiir Regionalplanung im
Kanton Zirich, hat auf Grund eingehender Untersuchungen
nachgewiesen, dass selbst bei einer Verdoppelung der
heutigen Einwohnerzahl unseres Landes der Bauernsame
immer noch eine Million Hektaren guten Bodens zur Be-
wirtschaftung verbleiben wird, sofern wir mit unserem Bo-
den haushélterisch umgehen. Es ist daher gar nicht nétig,
fir Bauzwecke Wald zu roden. Gerade bei dieser voraus-
zusehenden Bevolkerungsvermehrung werden die Walder
mit ihren vielseitigen Wohlfahrtswirkungen in Zukunft noch
nétiger und unentbehrlicher sein.

C. Die Folgerungen fur die Erhaltung des Waldes

Wie die Wogen eines Meeres unaufhaltsam gegen die Kiiste
branden, so stiirmen heute von allen Seiten Rodungsbe-
gehren fir die mannigfachsten Bedirfnisse und Wiinsche

Fig. 8

Das fast vollig bewaldete
Quellgebiet der Toss ist ein
grossartiges, natirliches Regulier-
becken fiir die reichlich fallenden
Niederschlage (Krebs)

gegen den Wald an. Wohnsiedlungen und Industrieanlagen.
Schiess- und Sportplatze, Kiesgruben und Kehrichtablage-
rungen, Wohn- und Wochenendhauser, Bergbahnen und
Skischneisen, Flugplatze und Strassen versuchen uberall,
Lécher in die Walder zu fressen, die damit ihre Geschlos-
senheit und mit ihr einen Teil ihrer Schutzfahigkeit verlie-
ren wiirden und Anlass zu weiteren Rodungen gében. Aus
verstandlichen Griinden werden die meisten Begehren in
den dicht besiedelten und stark industrialisierten Zonen
des Mittellandes gestellt, wo die Nachfrage nach Bauland
gross und die Bodenpreise sehr hoch sind. Wiirden hier
Waldrodungen gestattet und einzelnen Waldeigentiimern
die Realisierung hoher Spekulationsgewinne mit billigem
Waldboden ermdéglicht, dann missten aus Griinden der
Rechtsgleichheit auch andern Gesuchsstellern Rodungsbe-
willigungen erteilt werden. Damit wiirde die Bodenspekula-
tion auch auf den Wald Ulbertragen, der ihr bis anhin weit-
gehend entzogen blieb. Kleine isolierte Waldparzellen,
Flurgehdlze, vorspringende Waldzungen, selbst grossere
Waldflachen wiirden angenagt, von innen her ausgehéhlt
und zum Verschwinden gebracht. Der Wald wiirde in den
dicht besiedelten Gebieten immer weiter zuriickgedréngt.
Seine besonderen Sozialaufgaben fiir die Bevdlkerung gin-
gen gerade da verloren, wo sie am noétigsten und unent-
behrlichsten sind und sie wiirden durch Aufforstungen in
abgelegenen Gebieten in keiner Weise mit gleicher Wir-
kung ersetzt.

In klarer Erkenntnis der lebensentscheidenden Bedeu-
tung des Waldes wachen die Forstleute unentwegt lber
seine Erhaltung, auch wenn ihnen oft unverstandliche
Hérte vorgeworfen wird. Aber wir tun es nicht fiir uns, wir
tun es aus dem Wissen, dass die Walder immer mehr an
Bedeutung gewinnen, je mehr gesundes Wasser, gesunde
Luft und wohltuende Ruhe Mangelware werden. Wir tun
es aber auch aus der Ueberzeugung, dass die Menschen
durch die Errungenschaften der modernen Technik nicht
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nur viel gewonnen, sondern auch vieles verloren haben,
dass wir vieles gewannen, das wir teuer, zu teuer bezahl-
ten. Wir tun es auch aus der Erkenntnis heraus, dass wir
ein anvertrautes Gut verwalten. Wohl gehort jeder Wald
seinem Eigentiimer, vielleicht einer Gemeinde, vielleicht
auch einem privaten Besitzer; die Landschaft aber, die
Natur, Luft und Wasser, die Heimat, alles was mit diesem
Wald zusammenhangt, gehéren dem ganzen Volk, und die-
ses ist so sehr auf Erholung und Wohlbefinden angewie-
sen, dass der Waldeigentimer sich im Interesse der All-
gemeinheit eine weitgehende Beschrénkung des freien Ver-
fligungsrechtes Uber seinen Wald gefallen lassen muss.
Wir sind uns auch dankbar bewusst, dass wir Biologen,
Planer und Wasserfachleute und in steigendem Umfang
weiteste Kreise der Bevolkerung hinter uns haben. Wir alle
sind daher zur Fihrung eines harten Abwehrkampfes ge-
gen die steigenden Rodungsgeliiste verpflichtet. Oft ist die
Kompromissbereitschaft nur ein Mangel an Mut zur Hérte.

Zur Sicherstellung der Wasserversorgung ist eine ra-
sche und grossraumige Ausscheidung von Trinkwasser-
schutzgebieten von erster Dringlichkeit. Die erschlossenen
und noch nicht erschlossenen Quell- und Grundwasserfas-
sungszonen sind samt den erweiterten Einzugsgebieten als
absolute Schutzzonen zu bestimmen. Da wegen des noti-
gen Diingerverbotes eine wirtschaftliche Nutzung der be-
troffenen Landwirtschaftsbéden auf die Dauer meist nicht
méglich ist und eine Ueberbauung ohnehin ausgeschlossen
bleiben muss, werden gréssere Flachen vorteilhaft aufge-
forstet. Damit wird jede Schmalerung und Verunreinigung
des Grundwassers verunméglicht,

Die Forschung Uber die Wechselwirkung zwischen Wald
und Wasser ist zu fordern. Die nétigen Grundlagen kénnen
nur durch Gemeinschaftsarbeit beschafft werden. Es geht
darum, das Wettrennen gegen die Verschlechterung der
Wasserbilanz und der Wasserqualitdt zu gewinnen, um den
Kreislauf und den Haushalt des Wassers optimal zu si-
chern. Die Frist, die uns eingerdumt ist, ist nur kurz bemes-
sen. Waren es urspriinglich die durch die grossen Entwal-
dungen verstarkten, verheerenden Hochwasserschiden,
welche Anlass zur Untersuchung lber den Einfluss des
Waldes auf den Wasserhaushalt gaben, so sind es neuer-

dings die Belange der Wasserversorgung. Sowohl in Euro-
pa wie in Amerika «wird in absehbarer Zeit der Tag kom-
men, an dem die Volkswirtschaft beider Kontinente vom
Wald bzw. von der Forstwirtschaft konkrete Wassermengen
abverlangen wird» (Barner).

Unsere Walder missen als natiirliche Erholungsraume,
aus wasserwirtschaftlichen, klimatischen, landschaftlichen
und planerischen Griinden gesetzlich vor jeder anderen
Nutzung geschiitzt und dirfen nicht anderen Zwecken ge-
opfert werden. Der Schutz des Waldes ist ein Anliegen des
ganzen Volkes.
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DIE PLANUNG REGIONALER WASSERVERSORGUNGS-GRUPPEN

Ing. A. Haas, Thalwil

AM ANFANG

zogen die Menschen dem Wasser nach, von Quelle zu
Quelle, schépften es mit Handen, ausgehdhlten Holzstiik-
ken, irdenen Kriigen und Ledereimern. Wie sie sesshaft
Wurden, entwickelten sie Einrichtungen mannigfaltigster
Art, die von Tal zu Tal und von Land zu Land verschieden
Waren. Es bedurfte aber jahrtausendelanger Arbeit und
grosser Erfahrung, bis aus den ersten primitiven Hofver-
sorgungen mit Sodbrunnen und Schépfvorrichtungen, die
technisch hoch entwickelten Wasserwerke der Grosstadte
und Dorfer entstanden waren. Diese modernen Anlagen
Werden ihren Wert immer behalten. Es zeichnet sich aber
seit einiger Zeit eine Weiterentwicklung ab, namlich die
Zusammenfassung von Gemeinden, von ganzen Télern
und ausgedehnten Regionen zu Wasserversorgungs-Grup-
pen. Im Kanton Zirich haben Planung und Bau hiefiir kurz
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nach dem Kriege eingesetzt und in rascher Folge sind bis
heute 31 Gruppenwerke entstanden, die ungefahr 150 der
insgesamt 171 Gemeinden umfassen.

OHNE WASSER

gibt es kein Leben, deshalb wird die Entwicklung der
menschlichen Siedlungen immer vom Wasser abhéngig blei-
ben. Wo sauberes Wasser zum Trinken, wo Béche, Flisse
und Seen mit ausreichender Wasserfiihrung vorhanden
sind, ist das Leben madglich, die Schiffahrt gewahrleistet,
und Abraum und Abwasser konnten rasch und billig be-
seitigt werden. Letzteres wird leider vielerorts ohne Beden-
ken auch heute noch ausgefihrt.

Anfanglich war der Wasserverbrauch gering. Er betrug
héchstens einige Liter je Tag und Person und zwar des-
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