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anlage untergebracht. An diese Kaverne schliesst der Un-
terwasserstollen an, durch den mit 16 kV-Kabeln der Ab-
transport der elektrischen Energie erfolgt; dieser Stollen
kann auch als Notausgang dienen.

Die Kaverne | enthalt ebenfalls die Schieberkammer, die
fur einen Innendruck von 30 t/m? bemessen ist. Die Entlee-
rung im Falle eines Rohr- oder Schieberbruches erfolgt
durch den Entlastungskanal, der unter den Kavernen hin-
durch zum Unterwasserstollen fuhrt.

Im Auslaufbauwerk (Fig. 9 und 10) kann der Unterwas-
serstollen mit Dammbalken vom Stausee Wimmis abge-
schlossen werden. Im oberen Stockwerk befinden sich der
250 kVA-Eigenbedarfstransformator, sowie die Abgange der
vier 16 kV-Freileitungen, von denen eine zur HF-Uebertra-
gung von Messwerten und Befehlen zwischen den beiden
Zentralen Erlenbach und Simmenfluh benitzt wird.

Fig. 9 Aussenbauwerke der Zentrale; Bauzustand am 2.10.61: von
rechts die Baugrube fiir das Auslaufbauwerk, links oben die mit einem
Steinschlagschutz versehene Plattform vor dem Fenster Simmenfluh.

Fig. 10 Aussenbauwerke der Zentrale; Aufnahme Sommer 1963: die
vem Auslaufbauwerk abgehenden 16 kV-Freileitungen erst teilweise
montiert, im Hintergrund links der gedeckte Vorplatz vor dem Portal
des Zugangsstollens.

2.7. ZUSAMMENFASSUNG

Das Kraftwerk Simmenfluh ist eine einfache Anlage, deren
Bauarbeiten sich auf die Zeit von anfangs 1960 bis Sommer
1962, d. h. auf 22 Jahre erstreckten. Fir die Montage der
elektromechanischen Ausristung und den durch geringe
Wasserfliihrung beeintrachtigten Versuchsbetrieb wurde ein
weiteres Jahr bendtigt.

Bemerkenswert sind immerhin die einseitig angehobe-
nen Sektorschiitzen des Wehres, der bedeutende Ver-
brauch von Injektionsmaterial im Druckstollen und der Ein-
bau einer einzigen Maschinengruppe in der unterirdischen
Zentrale.

VON DER WASSERKRAFT ZUR ATOMENERGIE

Auszug aus dem Referat von Direktionsprasident Dr. H. Bergmaier
an der ordentlichen Generalversammlung der ELEKTRO-WATT vom 11. Oktober 1963

Noch nie ist Uber die zukiinftige Versorgung unseres Landes
mit elektrischer Energie so viel geschrieben und geredet wor-
den wie in den letzten Monaten. Den tieferen Grund dafir bildet
die Tatsache, dass die schweizerische Elektrizitatswirtschaft of-
fensichtlich an einem Wendepunkt angelangt ist. Die Ueber-
gangsperiodevon derWasserkraft zur Atom-
energie liegt vor uns. Da die 6ffentliche Diskussion zum Teil
etwas verwirrende Ansichten zeitigte und da ja das Problem der
weiteren Gestaltung unserer Energieversorgung flir unsere Ge-
sellschaft von grosster Bedeutung ist, rechtfertigt sich an dieser
Stelle eine eingehende Stellungnahme. Als Ausgangspunkt flr
unsere Betrachtungen mogen folgende zwei Feststellungen die-
nen:

1. Der Ausbau unserer Wasserkrafte geht seinem Ende entge-
gen. Das zwingt uns, in absehbarer Zeit die elektrische Ener-
gie auf thermischem Wege zu erzeugen, sei es in Warme-
kraftwerken klassischer Bauart oder in Atomkraftwerken.

2. Auf lange Sicht stellt die Atomenergie fiir schweizerische
Verhéltnisse die gegebene Losung dar. Die Kernkraftwerke

sind berufen, dereinst in unserem Lande die Rolle zu Uber-

nehmen, die bisher die Wasserkraftwerke gespielt haben. Das

Atomkraftwerk hat unter anderem den Vorteil, dass der Kern-

brennstoff verhdltnisméssig geringe Transportkosten verur-

sacht und auch fur den Verbrauch mehrerer Jahre einfach
und mit bescheidenem Aufwand gelagert werden kann.

Bis zum endgiiltigen Einsatz der Kernenergie in unserer Ener-
gieversorgung wird eine Zwischenphase eingeschaltet werden
mussen. Wie wird diese am besten Uberbriickt werden, und wel-
ches konnte der ungefahre zeitliche Rhythmus der Entwicklung
sein?

Auf Grund der Erfahrungen der letzten zwei Dezennien ist
fur die néchsten 10 Jahre bei einigermassen stabiler Wirtschafts-
lage mit einer durchschnittlichen jahrlichen Zunahme des schwei-
zerischen Elektrizitatsverbrauchs um 5—6 Prozent zu rechnen.
Auch wenn die im Bau befindlichen und noch geplanten Was-
serkraftwerke programmgemaéss in Betrieb kommen, werden sie
bei mittlerer Wasserfiihrung den Verbrauchszuwachs bereits im
Winter 1967/68, das heisst in vier Jahren, nicht mehr zu decken
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vermogen. Eine Beschleunigung des Baues hydraulischer Kraft-
werke ist wegen der im Baugewerbe besonders ausgepréagten
Ueberbeschéaftigung unmdglich. Im Gegenteil, es mehren sich in
letzter Zeit die Anzeichen, dass der Mangel an Arbeitskraften
sogar eine betrachtliche Verzégerung der Fertigstellung ver-
schiedener Wasserkraftwerke zur Folge haben kénnte. Auch eine
allfallige weitere Verknappung am Kapitalmarkt misste sich sehr
hemmend auf den (lberaus kapitalintensiven Wasserkraftwerk-
bau auswirken. Der zunehmende Widerstand aus Naturschutz-
kreisen ist ebenfalls nicht dazu angetan, die termingerechte In-
betriebnahme weiterer Werke zu férdern. Bis zu einem gewissen
Grade kann der Engpass durch eine Steigerung der Stromeinfuhr
gemildert werden; langfristig werden wir indessen nicht einfach
auf den Import abstellen kénnen. Es erweist sich daher als uner-
lasslich, wenn méglich schon auf den Winter 1967/68, spatestens
aber auf den Winter 1968/69, das heisst in fiinf Jahren, ein gros-
ses thermisches Kraftwerk in Betrieb zu nehmen.

Es fragt sich nun, ob es zweckmaéssig und vor allem ob es
moglich wére, schon auf diesen Zeitpunkt in der Schweiz ein
Atomkraftwerk grosser Leistung bereitzustellen. Was zunéchst
die Zweckmassigkeit anbelangt, so ist insbesondere darauf hin-
zuweisen, dass die Reaktortechnik noch in voller Entwicklung
begriffen ist und dass Kernkraftwerke heute nur dann als kon-
kurrenzfahig gelten, wenn sie Einheiten sehr hoher Leistung
(mindestens 250 000 Kilowatt) umfassen und wéhrend eines gros-
sen Teils des Jahres mit Vollast betrieben werden kdénnen; die
Voraussetzungen hieflir sind aber in unserem Lande einstweilen
noch nicht erflllt. Man kann allerdings die Meinung héren, zur
Starkung der Unabhéngigkeit vom Ausland oder aber im Inter-
esse des Naturschutzes sollten jetzt unverziiglich Atomkraftwer-
ke gebaut werden, auch wenn der Gestehungspreis der Energie
héher sei als derjenige klassischer Warmekraftwerke. Dabei wird
gerne Ubersehen, dass die Elektrizitatswerke, um nicht ihr finan-
zielles Gleichgewicht in Frage zu stellen, die Mehrkosten in
Form von allenfalls betrachtlichen Tariferhdhungen auf die Ver-
braucher tberwéalzen missten. Man sollte hier auch aus den Er-
fahrungen anderer etwas lernen: In Italien sollen nach Zeitungs-
berichten die grossen Atomkraftwerke, deren Bau vor einigen
Jahren in Angriff genommen wurde, Energie zu beinahe doppelt
so hohen Preisen erzeugen wie die konventionellen Werke. In
der Schweiz kdnnen wir uns solche finanziellen Abenteuer ein-
fach nicht leisten, wenn wir nicht die bewahrte freiheitliche und
foderalistische Struktur unserer Elektrizitatswirtschaft gefahrden
wollen.

Um nun die weitere Frage zu beantworten, ob es ohne Riick-
sicht auf wirtschaftliche Ueberlegungen uberhaupt mdglich
wire, bis 1968/69 in der Schweiz ein grosses Atomkraftwerk dem
Betrieb zu Ubergeben, missen wir drei Hypothesen fiir seine Er-
stellung untersuchen:

Nach einer ersten Hypothese wiirde die Ausristung des
Atomkraftwerks vollstandig durch die schweizerische Industrie
geliefert und einen Reaktor schweizerischer Konzeption — wie er
nun vorerst in kleinem Masstab in Lucens erprobt werden soll —
umfassen. Die Industrie selbst hofft, in den Jahren 1966-67 ein
definitives Angebot fiir den Bau einer Grossanlage unterbreiten
zu koénnen. Beriicksichtigt man unter anderem auch den erheb-
lichen Zeitbedarf fiir die verschiedenen administrativen Verfah-
ren wie Projektgenehmigung, Baubewilligung usw., so ist an-
zunehmen, dass ein solches Werk den Betrieb nicht vor 1973-74
aufnehmen koénnte. Zur Deckung der in vier bis finf Jahren zu er-
wartenden Versorgungsliicke féllt es also zum vornherein ausser
Betracht.

Bei der zweiten Hypothese wiirde das Kernkraftwerk mit ei-
nem bereits erprobten auslandischen Reaktor ausgeriistet, wah-
rend die thermischen und elektrischen Anlagen durch die schwei-
zerische Industrie geliefert wiirden. Fir Projektierung und Bau
mussten die beteiligten schweizerischen und ausléndischen Un-
ternehmen eng zusammenarbeiten, was zwangslaufig verhéltnis-
maéssig lange Fristen zur Folge hatte. Es ist deshalb kaum denk-
bar, dass ein solches Gemeinschaftswerk bis zum Winter 1968/69,
dem von uns gesetzten dussersten Termin, in die schweizerische
Energieversorgung eingeschaltet werden kénnte.

Die dritte Hypothese schliesslich bestiinde darin, eine erfah-
rene auslandische Unternehmung mit der schlisselfertigen Lie-

ferung eines vollstandigen Atomkraftwerkes zu beauftragen. Sie
liesse sich vielleicht in der genannten Frist von finf Jahren ver-
wirklichen, sofern die Standortwahl, die Ausarbeitung des Pro-
jektes und dessen behodrdliche Genehmigung innert eines Jah-
res erfolgen kénnten (was fraglich erscheint). Indessen sollte
eine solche Lésung, bei der die schweizerische Industrie prak-
tisch Uberhaupt nicht zum Zuge kadme, nur dann in Erwdgung
gezogen werden, wenn wirklich keine anderen Mdglichkeiten
mehr vorhanden waren.

Tatséchlich gibt es aber eine andere Lésung. Sie besteht dar-
in, zunachst einmal einige klassische thermische Kraftwerke zu
bauen. Diese bieten keine technischen Schwierigkeiten und kén-
nen mit kleineren Einheiten ausgeristet werden als Kernkraft-
werke. Sie erfordern — auf die Leistungseinheit bezogen — be-
deutend geringere Kapitalinvestitionen als Wasserkraftwerke und
Nuklearanlagen, so dass sie auch von allfdlligen Schwierigkeiten
in der Kapitalbeschaffung und von Zinssteigerungen weniger be-
troffen wirden. Ferner kénnen sie bei annehmbaren Energiege-
stehungspreisen mit Benlitzungsdauern betrieben werden, die
erheblich niedriger sind als bei einem Kernkraftwerk. Sie lassen
sich deshalb besser in unsere stark von den meteorologischen
Verhaltnissen abhéngige hydraulische Energieerzeugung «ein-
passen». Eine erste Anlage auf reiner Oelbasis mit vorerst
150 000 Kilowatt Leistung ist im Wallis im Entstehen begriffen.
Im Auftrage des Studiensyndikates Suissetherme, dem auch die
Elektro-Watt angehdért, haben unsere technischen Biiros das
Projekt fur ein Werk mit Oel- und Kohlefeuerung ausgearbeitet,
das am Rhein bei Sisseln im Kanton Aargau erstellt und in einer
ersten Etappe mit zwei Turbogruppen von je 150 000 Kilowatt
Leistung ausgeriistet werden soll. Mit dem Bau kann begonnen
werden, sobald die Bewilligung dafiir erteilt ist. Die Inbetrieb-
nahme ware innert vier Jahren maoglich.

Fir die weitere Verstarkung unserer Elektrizitatserzeugung
ergibt sich daher nach unserer Auffassung folgendes Programm:

1. Ausbau der noch verbleibenden nutzungswirdigen Wasser-
krafte, wobei berechtigten Anforderungen von Natur- und
Heimatschutz Rechnung zu tragen ist, gleichzeitig aber nicht
vergessen werden darf, dass nach wie vor nur die Wasser-
kraft der schweizerischen Elektrizitatswirtschaft ein erheb-
liches Mass an Unabhéangigkeit vom Ausland zu sichern ver-
mag.

2. Parallel dazu Erstellung einiger klassischer thermischer Kraft-
werke, wenn méglich in der Nahe der Verbrauchszentren, um
die Energietransportkosten und die Leitungsverluste mog-
lichst klein zu halten.

3. Bau von Atomkraftwerken grosser Leistung, deren Energie-
gestehungspreise nicht lUber denjenigen vergleichbarer klas-
sischer Warmekraftwerke liegen sollten.

Es darf angenommen werden, dass ein erstes Kernkraftwerk
in der Grdssenordnung von 250 000 bis 300 000 Kilowatt spéte-
stens in zehn Jahren «verdaut» werden kdnnte. Ob dann bereits
ein konkurrenzféhiger schweizerischer Reaktor eingesetzt wer-
den kann, bleibt abzuwarten. Grundsatzlich verfolgt auch die
Elektrizitatswirtschaft ahnlich wie die Industrie das Ziel, schwei-
zerische Kernreaktoren verwenden zu kénnen, die in bezug auf
Wirtschaftlichkeit und Sicherheit den auslédndischen Bauarten
ebenblirtig oder sogar Uberlegen sind. Wir sind durchaus der
Auffassung, dass die Bestrebungen unserer Industrie im gesamt-
schweizerischen Interesse liegen und in vertretbarem Rahmen
Unterstiitzung verdienen. Die Elektrizititswerke missen aber im
Hinblick auf ihre Pflicht, das Land mit mdéglichst billiger Energie
zu versorgen, darauf achten, nur konkurrenzfahige Atomkraft-
werke zu bauen.

Leider macht sich in letzter Zeit nicht nur gegen den weiteren
Ausbau der Wasserkrafte, sondern auch gegen den Bau kon-
ventioneller Warmekraftwerke eine Opposition bemerkbar, die
in den meisten Fallen mit ihren Argumenten weit Uber das Ziel
hinausschiesst. Man Ubersieht zum Beispiel ganz, dass die Luft
unserer Stadte durch die Oelheizung und den intensiven Stras-
senverkehr in viel stiarkerem Masse verunreinigt wird, als dies
bei einem mit Hochkamin versehenen Dampfkraftwerk der Fall
ist, und dass auch das Grundwasser unter anderem durch die un-
zahligen Heizdltanks im ganzen Lande ungleich mehr gefahrdet
wird als durch ein solches Kraftwerk. Sollten die Widerstédnde

388

Cours d'eau et énergie 55e année n°12 1963



aber dazu flihren, dass der zunehmende Bedarf an elektrischer

Energie auch wahrend der Uebergangszeit nicht mehr durch den

Bau hydraulischer oder klassischer thermischer Anlagen gedeckt

werden koénnte, so blieben als Ausweg nur folgende Moglich-

keiten:

a) der zuséatzliche massive Import elektrischer Energie aus dem
Ausland;

b) die Beteiligung schweizerischer Elektrizitatswerke an klas-

sischen thermischen Kraftwerken oder Atomkraftwerken des

Auslandes;

die vorzeitige Erstellung eines Kernkraftwerkes in der Schweiz

mit einem ausléandischen Reaktor ohne Riicksicht auf wirt-

schaftliche Erwagungen.

c

Glicklicherweise wird die Periode des Ueberganges der
schweizerischen Elektrizitatsversorgung vom Wasserkraftwerk
zur Nuklearanlage wesentlich erleichtert durch die mit dem in-
ternationalen Verbundbetrieb geschaffenen Moglichkeiten des

INBETRIEBNAHME DES HOT-LABORATORIUMS

Energieaustausches liber die Grenzen. Er gestattet uns, den Aus-
gleich unserer hydraulischen Erzeugung herbeizufihren und
Produktionsliicken zu tberbriicken.

Die Elektro-Watt hat sich auf die mit der kiinftigen Entwick-
lung der schweizerischen Energiewirtschaft zusammenhangen-
den Aufgaben griindlich vorbereitet. Dies gilt sowohl hinsicht-
lich klassischer thermischer Kraftwerke als auch im besonderen
fur das Gebiet der Kernenergie, auf dem unsere Tochtergesell-
schaft Atomelektra liber einen vorziiglichen Stab von Physikern
und Ingenieuren verfligt. Wir sind in der Lage, neben konventio-
nellen Warmekraftwerken auch Kernkraftwerke grosser Leistung
zu projektieren, und unsere Verbindungen mit dem Ausland ver-
mogen uns die notwendigen Erfahrungen an ausgefihrten und in
Betrieb befindlichen Grossanlagen zu vermitteln. Die allmahliche
Umstellung unserer technischen Abteilung vom Bau hydrauli-
scher auf die Erstellung thermischer Kraftwerke wird sich des-
halb ohne grosse Schwierigkeiten vollziehen.

DES EIDG. INSTITUTES FUR REAKTORFORSCHUNG

Nach fast dreijahriger Bauzeit wurde am 13. Oktober 1963
das Hot-Laboratorium des Eidg. Instituts fiir Reaktorfor-
schung (EIR) in Wirenlingen/Aargau in Anwesenheit von
Bundesrat Dr. H. P. Tschudi, Vorsteher des Eidg. De-
partementes des Innern, in Betrieb genommen; an der of-
fiziellen Inbetriebnahme beteiligten sich auch Prof. H.Pall-
mann, Prasident des Schweizerischen Schulrates, Prof.
Dr. P.Scherrerund Dr. h.c. W. Boveri — die eigent-
lichen Initianten und Schoépfer der Reaktoranlage in Wii-
renlingen —, Dr. h.c. C. Seippel, a. Bundesrat Dr. h.c.
H. Streuli, Prasident der NGA, und weitere Personlich-
keiten aus technischen und wirtschaftlichen Kreisen. Dieser
offizielle Anlass, dem am Vormittag ein Presse-Emp -
fang vorgeschaltet wurde, war verbunden mit einigen
orientierenden Vortragen — worliber nachfolgend auszugs-

Fig. 1

weise berichtet wird —, mit einer gruppenweisen Fiihrung
durch die neuartigen und interessanten Anlagen und einem
abschliessenden Apéritif.

Dieses Labor wird dazu dienen, die zu Zwecken der
Materialpriifung in den seit langerer Zeit in Betrieb stehen-
den Reaktoren SAPHIR und DIORIT bestrahlten — und da-
mit hochradioaktiv gewordenen — Materialien fernbedient
zu bearbeiten und zu untersuchen. Derartige Anlagen be-
stehen in Europa erst einige wenige. Im Gegensatz zu ande-
ren atomtechnischen Anlagen (Reaktoren), wo die meisten
Vorgange unsichtbar oder versteckt vor sich gehen, sieht
man im Hot-Laboratorium etwas, so dass anlasslich des
Presseempfanges und der nachfolgenden offiziellen Inbe-
triebnahme auch einige interessante, fernbediente Arbeits-
gange demonstriert wurden.

Die Anlagen des Eidg. Instituts fiir Reaktorforschung in Wiirenlingen
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