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DIE SCHWEIZERISCHE ELEKTRIZITATSVERSORGUNG IM RAHMEN

DER WESTEUROPAISCHEN ELEKTRIZITATSWIRTSCHAFT

Dieses bedeutende Thema,
R. Hochreutiner (Laufenburg) glanzend darge-
legt wurde, stand im Mittelpunkt der diesjdhrigen
Generalversammlung des Schweizeri-
schen Energie-Konsumenten-Verban-
des (EKW), die am 27.Marz 1963 wie ublich im Kon-
greBhaus Ziirich durchgefiihrt wurde, Der Prasident
H.Bihler-Krayer (Winterthur) konnte wiederum
eine sehr stark besuchte Versammlung aus Mitglieder-
kreisen sowie Vertretern von Behorden, Wirtschafts-
organisationen und Elektrizitdtswerken leiten. Das leb-
hafte Interesse flir den in einer prekdren Energiever-
sorgungslage stattfindenden und deshalb besonders
aktuellen Vortrag aus dem Gebiete der Elektrizitéts-
versergung fand am Tage statt, da die eidgendssi-
schen Behdrden, dank endlich einsetzenden reich-
lichen Niederschlagen, samtliche Sparmafinahmen im
Verbrauch elektrischer Energie aufheben konnten, so
daB die mehrmals verschobene Inkraftsetzung massiver
Elektrizitdtseinschrankungen endgiiltig dahinfiel — fir
die Energiekonsumenten eine erfreuliche Kunde!

Der Tagesreferent vermittelte seine interessanten
Ausfiihrungen anhand ausgezeichneter Lichtbilder'. Aus-
gehend vom heutigen Stand des schweizerischen Elek-
trizitdatsbedarfs, der hauptséchlich durch Hydroelektri-
zitat gedeckt wird, diirfte eine jahrliche Verbrauchsstei-
gerung um 5,8 9% dazu fiihren, daB im Winterhalbjahr
1969/70 bei mittleren Wasserverhéltnissen ein Defizit
von 1,5 Mrd kWh entsteht bei einem Gesamtbedarf
ven etwa 15 Mrd kWh. Bei extremer Trockenheit, die
noch nicht so intensiv ware wie die zu Beginn von 1963
eingetretene katastrophale Wasserarmut unserer Fliisse,
wiirde schon im Winter 1965/66 ein Ausfall von 1,4
Mrd kWh eintreten. Der Bau weiterer Speicherwerke
entspricht somit einem dringenden Erfordernis. Die er-
freulichen Fortschritte des von den schweizerischen
Elektrizitatswerken betriebenen grofiziigigen Kraftwerk-
baues werden neuerdings jedoch durch das Heran-
nahen des Vollausbaues aller wirtschaftlich nutzbaren
Wasserkrafte lberschattet.

Uberbriickungsmafinahmen durch den Bau thermi-
scher Kraftwerke von klassischer Bauweise werden
notig. Das erste Werk dieser Art, das bei Vouvry im
Wallis gebaut wird, stiitzt sich auf die Olraffinerie von
Collombey/Aigle. Weitere Warmekraftwerke sind im
St. Galler Rheintal und am Rhein zwischen Zurzach und
Rheinfelden geplant.

Der Redner gab einen Uberblick tber die Ent-
wicklung des internationalen Stromaus-
tausches. Die Durchfiihrung des Parallelbetriebes
zwischen zwei benachbarten Netzen stellt verhaltnis-
méfig einfache Probleme. Es geniigt, eine geeignete
Regelung fiir die Austauschleistung vorzusehen, wobei
gewisse technische Bedingungen erfiillt sein missen,
wie z. B. die Vereinheitlichung der Nullpunkterdung,
die Ubereinstimmung der Frequenzregelung und eine
gute Spannungshaltung. — Schwieriger gestaltete sich
der Stromaustausch zwischen drei Landern. Um dieser
Forderung gerecht zu werden, mufiten die Schweizer
Gesellschaften das schweizerische Netz so aufteilen,
daB ein Teil mit Frankreich, der andere mit Deutsch-

das von Direktor

' Der Vortrag wird im Wortlaut und illustriert in der Zeitschrift
«Der schweizerische Energiekonsument» veroffentlicht.
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land parallelgeschaltet war. Ein gleichzeitiger Austausch
zwischen den drei Léndern im Parallelbetrieb wurde
erst im Jahre 1958 mit der Inbetriebnahme der 220-kV-
Verbindungen zwischen Kembs-Laufenburg und Tiengen
moglich. Ein Jahr spéter folgte der AnschluB an einen
grofleren Ring und unmittelbar darauffolgend wurde
auch Italien in das gemeinsame Netzsystem einbe-
zogen, womit ein entscheidender Schritt in der Rich-
tung des Verbundbetriebes getan war, der heute acht
Lander umfafit.

Zusammenfassend 188t sich feststellen, daB der inter-
nationale Stromaustausch dadurch wesentlich erleich-
tert wird, daf3 er auf multilateraler Ebene stattfindet
und nur durch die gesamte Transportfahigkeit dei
internationalen Verbundleistung beschrankt ist.

Die Organisation des internationalen
Stromaustausches erfolgt in der Weise, daf
die einzelnen Elektrizitdtsversorgungsunternehmen un-
tereinander die notwendigen Vertrdge abschlieBen und
durch ihre Lastverteilungsstellen die Austauschpro-
gramme ausarbeiten lassen. In der Schweiz neh-
men am internationalen Stromaustausch die folgenden
finf Unternehmungen teil:

Aare-Tessin AG fir Elektrizitdat, Olten (ATEL)

Bernische Kraftwerke AG, Bern (BKW)

Elektrizitats-Gesellschaft Laufenburg AG (EGL)

S. A. I'Energie de |'Ouest-Suisse, Lausanne (EOS)

Nordostschweizerische Kraftwerke AG, Baden (NOK).

Die Lastverteilungsstellen dieser Unternehmen haben
es Ubernommen, den Energieverkehr mit dem Ausland
gemeinsam sicherzustellen, wobei eine Stelle beauf-
tragt wurde, die Austauschprogramme der Schweiz
mit dem Ausland zusammenzufassen und sie den ent-
sprechenden Lastverteilungsstellen in den andern Lan-
dern zu iibeimitteln. In den andern L&ndern, namlich
in der Bundesrepublik Deutschland, in Belgien, Frank-
reich, ltalien, Luxemburg, in den Niederlanden und in
Osterreich funktioniert die Organisation &hnlich, und
zwar ebenfalls auf der Grundlage der einzelnen Unter-
nehmungen.

Zur Forderung der Zusammenarbeit zwischen den
Unternehmungen in den verschiedenen Landern auf
technischem und wirtschaftlichem Gebiet wurde am
23. Mai 1951, auf Empfehlung des Rates der OECE, die
«Union fiir die Koordinierung der Erzeugung und des
Transportes elektrischer Energie» (UCPTE)2 gegriindet.
Sie strebt die bestmoégliche Ausniitzung der bestehen-
den und noch zu schaffenden Kraftwerke und Hochst-
spannungsnetze auf dem Wege einer vollig freiwilligen
Zusammenarbeit an. Dieser Vereinigung gehoren fiih-
rende Personlichkeiten der Elektrizitatswerke sowie je
ein Regierungsvertreter aus den acht angeschlossenen
Landern an. Auch Spanien und Portugal sind durch
Delegierte vertreten. Die wichtigsten Aufgaben der
Organisation sind die gegenseitige Unterrichtung der
Mitglieder iliber die energiewirtschaftliche Lage, die
Schaffung technischer Grundlagen f{iir die Erweiterung
und Verbesserung des elektrischen Parallelbetriebes
und des Stromaustausches sowie die enge Zusammen-
arbeit mit der OECD zur Anordnung von Verwaltungs-
mafinahmen, die den internationalen Stromaustausch

? UCPTE = Union pour la coordinalion de la production et du
transport de I'électricité.
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erleichtern sollen. Darunter féllt in erster Linie die
Liberalisierung der Gelegenheitsstromlieferungen und
der saisonbedingten Stromlieferungen als Vorausset-
zung fir die Verwirklichung eines freien internatio-
nalen Verbundbetriebes. Im Jahre 1961 erreichte der
internationale Stromaustausch 12,32 Mrd kWh bei
einem Gesamtverbrauch in den angeschlossenen Lé&n-
dern von 287 Mrd kWh.

Die Bedeutung der internationalen Zusammenarbeit
liegt fiir die Schweiz darin, daf} sie die besten Voraus-
setzungen fir die Energieversorgung des Landes und
fir eine rationelle Verwendung der Energieproduktion
schafft. Vor allem {ir die Energieversorgung im Winter
bietet der internationale Verbundbetrieb enorme Vor-
teile. Der Referent machte in diesem Zusammenhang
einige Ausfiihrungen, die im Blick auf die Knappheit
der Energieversorgung in jiingster Vergangenheit von
héchster Aktualitat waren,

Unter der Voraussetzung einer mittleren Was-
serfihrung und unter Berilicksichtigung einer Ver-
brauchszunahme von Jahr zu Jahr um é bis 7 % ge-
geniiber dem Jahre 1961/62 héatten unsere Bedirfnisse
im Winter 1962/63 durch die in der Schweiz
mogliche Produktion, durch die Laufwerke und die
Vorrdte in den Stauseen, voll gedeckt werden kon-
nen. Wenn man die geringsten seit Jahrhundertbeginn
gemessenen Wasserfiihrungen, namlich jene der Winter
1920/21 und 1948/49, als Berechnungsgrundlage an-
nimmt, ware mit einem durch Einfuhren zu deckenden
Defizit von 1,5 Mrd kWh zu rechnen gewesen. Dank
den mit unsern deutschen und franzésischen Partnern
abgeschlossenen langfristigen Vertrdgen waren keine
Schwierigkeiten zu befilirchten. Doch hielt sich die
Wasserfiihrung unserer Flisse von anfangs Oktober
1962 bis in den Marz 1963 ununterbrochen auf niedrig-
stem Stand — und dies nach einem Herbst von einer
Trockenheit, wie man sie seit 150 Jahren nicht mehr
erlebt hat. Darauf folgte unmittelbar ein so harter Win-
ter, daf’ man bis auf das Jahr 1873 zuriickgehen mu8,
um &hnliche Verhéltnisse anzutreffen. Die Wasserfiih-
rung des Rheins bei Rheinfelden betrug wahrend 15
Wochen weniger als 400 m3/s und uberstieg wéahrend
der iibrigen Zeit kaum 500 m?/s. Die AbfluBmenge die-
ses Gewadssers wird fir den Zeitraum vom Oktober
1962 bis Marz 1963 keine 50 9%, des langjdhrigen Jah-
resmittels betragen; demgegeniiber betrug die Was-
serfiihrung in den bisher ungiinstigsten Wintern stets
um 60 % des langjdhrigen Jahresmittels. Es wére unge-
recht, die Elektrizitdatswerke fiir eine nicht voraus-
sehbare katastrophale Trockenperiode verantwortlich
zu machen und von ihnen einen Ausbau der Erzeu-
gungsanlagen zu fordern, der nur zwei- oder dreimal
in einem Jahrhundert ausgeniitzt wére. Die Auswir-
kungen eines solchen Ausbaus auf die Energiepreise
wird man sich ohne weiteres vorstellen kénnen.

Der verminderten Produktionsmdglichkeit stand zu-
folge der Kalte eine abnormal starke Steigerung des
Verbrauchs an elektrischer Energie gegeniiber; der
Mehrverbrauch, verursacht zur Hauptsache durch die
elektrische Heizung und durch die Tatsache, daf} viele
industrieeigene Werke schweizerischer Unternehmun-
gen wegen der geringen Wasserfilhrung eine unge-
nigende Energieproduktion aufwiesen, iberstieg in
einzelnen Gegenden 20 %. Die prekére Lage auf dem
Brennstoffmarkt, insbesondere dem der (flissigen
Brennstoffe fiir den Hausbrand, wirkte sich sehr nach-
haltig auf den Elektrizitdtssektor aus, und, wie schon
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so oft, waren es die Elektrizitétswerke, die wegen
mangelnder Vorsorge der Heizdlverbraucher ein-
springen mufiten. Es liegt auf der Hand, daB solche
auBergewdhnliche Umstdnde nicht ohne Rickwirkun-
gen auf die Elektrizitdtsversorgung bleiben konnten.

In Osterreich, ebenfalls einem Wasserschloff im
ostlichen Europa, zwangen die gleichen Schwierigkei-
ten zu Einschrankungen in der Industrie bereits ab
1.Februar im Ausmafl von 10 9%, obschon man dort
iiber eine thermische Leistung von 1,2 Mio kW ver-
figt.

Um die kritische Lage zu meistern, hat der Ver-
band Schweiz. Elektrizitdétswerke (VSE) anfangs Fe-
bruar Sparaufrufe erlassen, um auf freiwilligem
Wege den Elektrizitatsverbrauch herabzusetzen. Diese
Aufrufe, die von einer laufenden Orientierung lber die
Verbrauchsentwicklung, die Speicherabnahme und Im-
porte begleitet waren, begegneten allgemeinem Ver-
standnis. Die Natur selbst dokumentierte die Dring-
lichkeit. Wenn es in der Folge auch gelungen ist, den
liberbordenden Verbrauch in normale Grenzen zuriick-
zufiihren, so waren wir doch weit davon entfernt, dags
Defizit voll decken zu kdnnen.

Die Solidaritdt sowohl unserer deutschen wie fran-
z6sischen Kollegen war es in allererster Linie, die
wirkungsvolle Hilfe brachte, ohne die unsere Spef-
cherseen am 15. Februar 1963 leer gewesen waren. Wir
haben zusatzliche Hilfslieferungen erhalten, die Ende
Méarz 1,5 Mrd kWh iibersteigen werden, womit dann in
diesem Winter, die vertraglichen Lieferungen inbe-
griffen, der Import gegen 3,3 Mrd kWh erreicht haben
wird, obwohl auch in unsern Nachbarlandern die Lage
iiberaus angespannt war, — Unsere Installationen fir
Verbundbetrieb und Energieaustausch waren in der
Lage, bis zu 70 % des né&chtlichen Gesamtverbrauchs
der Schweiz durch Importe zu decken, deren Leistung
1,6 Mio Kilowatt iiberstieg. Wenn Deutschland und
Frankreich ihre Aushilfslieferungen am Tag nicht hat-
ten beschrinken miissen, hdtte die Leistungsfahigkeit
unserer Verbundinstallationen ausgereicht, um das ge-
samte Defizit zu decken.

Der Referent schlof seine Ausfiihrungen mit einem
Ausblick in die Zukunft. Es steht ohne Zwei-
fel eine Ausdehnung des westeuropdischen Verbund-
betriebes bevor, die der Schweiz weitere Moglichkei-
ten des Energieaustausches mit dem Ausland eréffnet.
Immerhin kann unser Land nicht damit rechnen, zu-
nehmende Versorgungsdefizite bis in alle Zukunft vom
Ausland decken zu lassen. Nach den Prognosen, die
im ersten Teil des Vortrages aufgestellt wurden, ist
ein Energiedefizit schon in den Jahren 1968 bis 1970
Zu erwarten.

Deshalb werden wir schon im laufenden oder
spatestens im nédchsten Jahr iiber den Bau von
thermischen Kraftwerken BeschluB fassen
missen, wollen wir bis in vier Jahren, d. h. bis 1968,
tiber diese neue Energiequelle verfligen kdonnen. Aus
diesem Grunde ist es auch die Absicht der Berni-
schen Kraftwerke, der Elektrizitdts-Gesellschaft Lau-
fenburg und der Nordostschweizerischen Kraftwerke
das von der Elektro-Watt ausgearbeitete Projekt am
Rhein nach Erhalt der behordlichen Bewilligungen
baldméglich zu verwirklichen.

Allgemein gesehen, zielen die Anstrengungen dar-
auf hin, durch zunehmende Konzentration der Produk-
tion in Kraftwerken mit Maschineneinheiten grofit-
moglicher Leistung die Gestehungskosten der Energie
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auf ein Minimum herabzusetzen. In der Schweiz wére
unter den heutigen Verhéltnissen die Aufstellung einer
Dampfturbineneinheit mit einer Leistung von 300 000
Kilowatt oder mehr, wie solche z.B. in Italien (Kraft-
werk La Spezia) neuestens installiert oder in Deutsch-
land durch das RWE bestellt wurden, nicht zu verant-
worten. Die bei Betriebsstérungen ausfallende Leistung
ware in der Schweiz gegeniiber der Gesamtnetzbela-
stung von 3,3 Mio kW oder gegeniiber rund 1 Mio kW
Belastung der groBten Elektrizitdtsunternehmung zu
grof3.

Die fiir den internationalen Austausch verantwort-
lichen schweizerischen Unternehmungen haben es ver-
standen, durch gemeinsames Vorgehen — ohne
Preisgabe ihrer Selbstdndigkeit — den
Verbundbetrieb mit den Nachbarléndern zunehmend
enger zu gestalten.

Der Wille zu freier Zusammenarbeit hat eine euro-
pdische Gemeinschaft ins Leben gerufen, die nun auch
die Verantwortung fir den Verbundbetrieb zwischen
den zusammengeschlossenen Netzen der UCPTE-Lander
tragt.

Einen aufschluBreichen Auszug aus dem Jahres-
bericht 1962 des EKV vermittelte der Leiter
der Geschéftsstelle, R. Gonzenbach, dipl. Ing.
ETH (Ziirich).

Vor und nach dem Vortrag von Direktor Hochreu-
tiner stellte Président H. Biihler-Krayer einige
Betrachtungen iiber die Elektrizitdtsversorgung im ab-
gelaufenen Winter 1962/63 an. So fiihrte er u.a. aus,
daB es fiir ein kleines Land wie die Schweiz vor allem

DAS HOCHSTSPANNUNGSNETZ DER NOK

Anl&Blich einer von Regierungsrat Dr. P.Meierhans,
Verwaltungsratsprasident der NOK, préasidierten Presse -
konferenz vom 1.Mé&rz 1963, an der auch interessante
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gelte, jede Verschwendung von Material und Energie
zu vermeiden. Die Energie-Konsumenten seien an
einem tragbaren Preis fiir die Energie aufs hochste in-
teressiert. Was tragbar ist und was nicht, ist selbst-
verstandlich ein relativer Begriff; je energieintensiver
ein Produkt oder eine Leistung ist, um so schneller
ist die Grenze des Tragbaren erreicht. Eigenartig und
sicher der Betrachtung wert ist die Tatsache, da3 wir,
und dies nicht in geringem Umfange, vom Ausland
thermisch erzeugte Energie beziehen, auf der schon
4 des Rohenergieinhaltes verloren sind, und diese
elektrische Energie in der Schweiz wieder in Wéarme
verwandeln. Durch tarifliches Ausmandvrieren uner-
wiinschter Beziiger von Wéarmeenergie liefle sich noch
eine grofle Leistung freisetzen, wobei die Kosten weit
unter der Halfte liegen wiirden als beim Erzwingen
solcher Leistungen in thermischen Kraftwerken.

Die Erfolge des internationalen Verbundbetriebes
sind unstreitbar groB. In politisch ruhigen Zeiten geht
dank dem hohen technischen Stand unserer Betriebs-
einrichtungen — von einigen Ausnahmeféllen abge-
sehen — alles vorziiglich. Erleichtert wird der inter-
nationale Energieaustausch dadurch, dafl er handels-
méBig nicht unbedingt auf Zahlung in W&hrung ange-
wiesen ist. Dagegen erfordert er ein sicher funktionie-
rendes Hochstspannungsnetz.

Prasident H.Biihler bezeichnete es, auf Grund der
Erfahrungen dieses Winters, als wiinschbar, dafl Kon-
sumenten und Produzenten die Probleme der Sicher-
stellung unserer Energieversorgung gemeinsam eror-
tern sollten.

(Mitteilungen EKV)
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Aufschliisse liber die Unterbrechung der Stromversorgung
unseres Landes vom Januar 1963 gegeben wurden, vermit-
telte Direktor F. A e m m e r nachfolgenden Bericht liber das
Leitungsnetz der Nordostschweizerischen Kraftwerke.
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