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Wasser- und Energiewirtschaft Cours d’eau et énergie

Der Kampf gegen die Gewédsserverschmutzung

Heinrich Bachofner, dipl. Ing.,

Vorsteher der Abt. Wasserbau und Wasserrecht der Baudirektion des Kantons Ziirich,

DK 628.394

mit Beitrdgen von Bernhard Dix, Dipl.-Ing., Vorsteher des kantonalen Gewisserschutzamtes St. Gallen (sankt-
gallisches Gebiet), und Friedrich Baldinger, dipl. Ing., Vorsteher des Gewisserschutzamtes des Kantons Aargau

(aargauisches Gebiet)

A. Aligemeine Feststellungen

Die im Auftrag des Linth-Limmat-Verbandes am
11./12. Marz 1959 durchgefiihrte 24stiindige chemisch-
biologisch-bakteriologische Untersuchung der Linth und
der Limmat von Tierfehd abwirts bis zur Aaremiindung
hat die rein gefiihlsmifBige und visuelle Beurteilung des
stellenweise hochst unbefriedigenden Zustandes dieser
Gewisser bestitigt. Es wiirde im Rahmen der vorlie-
genden Veroffentlichung zu weit fiihren, die interes-
santen Ergebnisse und Folgerungen dieser groBange-
legten und wohlgelungenen Untersuchung, die vor allem
die Ermittlung des status quo und die Feststellung der
Tagesschwankungen der Abwasserbelastung bezweckte,
auch nur zusammenfassend wiederzugeben. Es ist daran
zu erinnern, dal3 die hauptsidchlichsten Untersuchungs-
ergebnisse in Nr. 10/1961 dieser Zeitschrift veroffent-
licht worden sind.

Es bleibt die Feststellung, dal das bei seinem Aus-
tritt aus der Schlucht bei Tierfehd so reine und saubere
Wasser, das praktisch den Anforderungen an Trink-
wasser entspricht, je mehr es besiedelte Gebiete durch-
flieft, immer stidrker verunreinigt wird. Schon unter-
halb Glarus hat das Wasser der Linth eine massive
Verschlechterung erreicht, so dafl sich auch fiir die Ge-
meinden des Kantons Glarus, mit ihrer teilweise er-
heblichen Industrie, die Notwendigkeit einer mecha-
nisch-biologischen Reinigung ihrer Abwasser ergibt.
Dieselbe Forderung stellt sich auch fiir die sanktgalli-
schen und schwyzerischen Gemeinden im Einzugsgebiet
des Walensees, des Linthkanals und des oberen Zirich-
sees.

Zu groflen Bedenken Anlafl gibt sodann die enorme
Belastung des fiir alle Zukunft als Trinkwasserspender
dienenden Ziirichsees mit Néahrstoffen, die in mine-
ralisierter Form leider auch im Ablauf von biologischen
Reinigungsanlagen noch vorhanden sind. Auffer der
Dringlichkeit der Erstellung der noch fehlenden Ab-
wasserreinigungsanlagen am Ziirichsee und Obersee
wird man auf langere Sicht kaum darum herumkommen,
alle Reinigungsanlagen mit Abldufen in die Seen mit
einer dritten Reinigungsstufe zur Elimination der Pflan-
zenniahrstoffe auszuriisten.

Dall die Abwasserbelastung der Limmat, deren Was-
serbeschaffenheit sich vom Seeabflu3 bis in die Ge-
gend von Unterengstringen praktisch nicht verindert,
unterhalb der Klaranlage Werdholzli sprunghaft an-
steigt, ist wegen der ganz ungeniigend gekliarten Ab-
wasser von heute etwa 370 000 Einwohnern der Stadt
Ziirich und der Gemeinden Zollikon und Kilchberg nicht
verwunderlich. Zusammen mit dem Abwasser von acht
ziircherischen Limmattalgemeinden ergibt sich dann im
Stausee Wettingen der allgemein bekannte, unhaltbare
Zustand mit aufsteigenden Gasblasen, einer grau-trii-
ben Oberfliche mit herumtreibenden Schlammfladen.
Die Erweiterung der Kliranlage Werdholzli und ihr
biologischer Ausbau sowie die Abwasserreinigung der
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acht Limmattalgemeinden ist somit eine hochst dring-
liche Angelegenheit.

In ihrem Unterlauf hat dann die so stark belastete
Limmat anschlieBend noch die Abwasser von nochmals
rund 50 000 Einwohnern, vorwiegend der Region Ba-
den-Wettingen aufzunehmen. Auch in diesem Abschnitt
sind Sanierungsmalinahmen dringend notig.

Betrachten wir nun im Zuge der flieBenden Welle
die in den einzelnen Kantonen im Einzugsgebiet von
Linth und Limmat getroffenen und weiterhin vorgesehe-
nen Mafnahmen.

Aus dem Ubersichtsplan (Bild 1, auf Faltblatt)
ist die Lage in Betrieb stehender, im Bau befindlicher,
baureif projektierter und vorgesehener Kliranlagen so-
wie diejenigen in Betrieb stehender und projektierter
Kehrichtanlagen ersichtlich.

B. Stand des Gewdsserschutzes im Kanton Glarus

Nach Angaben von Kantonsingenieur V. Wettler,
Glarus, hat der Kanton Glarus am 3. Mai 1959 das Ein-
fihrungsgesetz eidgendssischen Gewisserschutz-
gesetz erlassen. Als Gewisserschutzstelle ist das Biiro des
Kantonsingenieurs bestimmt worden. Das Gesetz ermog-
licht die Ausrichtung von Beitridgen an Sammelkanile,
Abwasserreinigungs- und Kehrichtverwertungsanlagen.

Gemeindekldranlagen sind jedoch bis heute noch
keine erstellt worden. In Projektierung ist zurzeit ein-
zig die Klaranlage fiir die Gemeinde Niederurnen.

Wie die chemischen Untersuchungen vom Méirz 1959
ergeben haben, hat die Verschmutzung der Linth einen
Grad erreicht, der die Erstellung von mechanisch-bio-
logischen Reinigungsanlagen in allen griéBeren Ortschaf-
ten auch des Kantons Glarus erforderlich macht. Ob-
schon die Bevolkerung die Notwendigkeit der Abwas-
serreinigung einzusehen beginnt, wird es noch grofBler
Anstrengungen bediirfen, bis die notwendigen Anlagen
in Betrieb sein werden.

zum

C. Stand des Gewdsserschutzes im Kanton St.Gallen

Das ostliche Quellsystem des 2410 km? groflen Linth-
Limmat-Gebietes (bezogen auf die Limmat bei Turgi),
ndmlich Seez—Walensee, liegt im Kanton St. Gallen,
zu dem auch die nordufrigen Zonen des Linthkanals,
des Ober-Ziirichsees und die Kempratnerbucht gehoren.
Der sanktgallische Flichenanteil, der sich iiber 19 po-
litische Gemeinden mit zusammen 56 823 Hektaren er-
streckt, betragt 23,57 Prozent des vorerwihnten Ein-
zugsgebietes. Die relativ diinne Besiedelung des nach
dem Walensee entwiissernden St.-Galler Oberlandes so-
wie der Bezirke Gaster und See bestiitigt das Ergebnis
der Volkszidhlung 1960 mit deren Wohnbevélkerung von
total 50746 Einwohnern; diese Anzahl entspricht
15 Prozent derjenigen des Kantons St.Gallen oder
6,86 Prozent der von Mirki' fiir das Linth-Limmat-Ge-

1 «Die Verunreinigung von Linth und Limmat», Tabelle 9, «Wasser-
und Energiewirtschaft» 1961, Nr. 10.
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Tabellarische Ubersicht der Bevilkerungsdichte von allen Gemeinden im sanktgallischen
Einzugsgebiet des Gewdssersystems Linth—Limmat

(Numerierung gemil kantonalem Gemeindeverzeichnis) Tabelle 1
| Ei hner
| R | Einwo
Lfd Flich b Wl;ihn Bevolkerungs- mit WC im
- Gemeinde ‘ ache YO REEINE dichte Ortsgebiet
Nr. 1.12.1960 geschitzt
in ha Einwohner | Einw./ha ‘ Einwohner
Bezirk Sargans, z.T. ‘
38 Mels 13 904 5249 0,378 2 000
39 Flums 7519 4473 0,596 | 2 000
40 Walenstadt 4 565 3276 0,718 1700
41 | Quarten 6177,5 2 814 | 0,456 ‘ 1200
Bezirk Gaster ‘
42 Amden 4348 1256 0,289 | 600
43 Weesen 540 1273 2,357 800
44 Schinis 3997 2 339 0,585 700
45 Benken 1 652,7 1767 | 1,069 650
46 Kaltbrunn 1 859 2 538 1,365 1000
47 Rieden 1155 358 0,310 140
Bezirk See
48 ‘ Gommiswald 1181 1298 1,099 500
49 Ernetschwil 1010 654 0,648 200
50 Uznach 767 3121 4,069 3000
51 Schmerikon 413 2113 5,116 2 000
52 Rapperswil 172 7 557 43,936 7000
53 Jona 2 069 5693 2,752 3000
54 Eschenbach 1326 2 879 2,171 800
55 Goldingen 2 219 1001 0,451 60
56 St. Gallenkappel 1949 1087 0,563 150
Mittel [
Total 56 823,2 50 746 0,893 I 27 500
Hektaren Einwohner Einw./ha Einwohner
biet errechneten 740 000 effektiven Einwohner. Uber sche Streubauweise, die mit den Ferienhauskolonien

die Bevolkerungsdichte im einzelnen enthdlt Tab. 1
nihere Angaben.

Abgesehen von der Stadt Rapperswil und einigen
verkehrstechnisch giinstig gelegenen Dorfern handelt es
sich somit iiberwiegend um nur wenig industrialisierte,
vornehmlich landwirtschaftlich orientierte Gemeinden.
Man darf deshalb annehmen, daBl nur etwa 50 Prozent
der Wohnbeviolkerung im vorfluttechnischen Sinne zu
den Abwasserproduzenten ziihlen, aber im {iibrigen die
Hausli-Giille noch nach dem Speicherverfahren gesam-
melt und durch rationelle Diingung auf eine fiir die
Gewisser unschiddliche Art verwertet werden kann. Erst
mit der in jiingster Zeit tiberhandnehmenden Ferien-
haus-Uberbauung und den dort installierten sanitidren
Anlagen sowie den trotz reichlicher Bemessung nur
einen etwa filinfzigprozentigen Reinigungseffekt be-
werkstelligenden Abwasserfaulridumen stellt sich in vie-
len Erholungsgebieten eine gefahrdrohende Gewésser-
verschmutzung heraus. Da die Folgen oft die Nutzungs-
interessen der Unterlieger, nidmlich der einheimischen
Bevolkerung, nachteilig beeinflussen — seiesin Formder
Qualitiatsverschlechterung von Trinkwasserversorgungen
oder von den der Viehtrinke dienenden Bichen bzw. in
Form erhohten Unterhaltsaufwands von tberdiingten
und deshalb stark verkrauteten Oberflichengewéssern
oder gar grobsinnlich wahrnehmbarer Verschmutzun-
gen—werden auch die Behorden kleinerer Gemeinden er-
mutigt, die ihnen gesetzlich obliegenden Gewéisserschutz-
aufgaben an die Hand zu nehmen. Die seit alters her
vorherrschende, den Landwirtschaftszonen charakteristi-

noch betont wird, bedingt die Notwendigkeit der Er-
stellung vollbiologischer Abwasserreinigungsanlagen fir
relativ kleine Einzugsgebiete. Obwohl selbstverstindlich
in jedem Einzelfall alle Moglichkeiten abwassertechni-
scher Zusammenschliisse eingehend iiberpriift werden,
haben die Sanierungsstudien ergeben, daf} vielerorts die
morphologischen und hydrologischen Gegebenheiten so-
wie insbesondere auch die zu iiberwindenden Lingen-
und Hohenverhéltnisse hier zugunsten der Wahl von
selbstindigen Kleinanlagen sprechen. Die Ubersicht des
Standes der Gewésserschutzmafinahmen in Tab. 2 bzw.
die Kartierung - der betreffenden Angaben im Plan
(Bild 1, Faltblatt Seite 282), kennzeichnet deutlich die
heutige Situation und die inskiinftig noch zu lésenden
Gewisserschutzaufgaben.

Obwohl die allgemeinen Kliaranlagenstudien {iber
Vorfluter- und Standortwahl sowie Reinigungsverfah-
ren und Ausbaukapazitit im Einvernehmen mit den
daran interessierten Behorden seitens des kantonalen
Amtes fiir Gewisserschutz durchgefiihrt werden und
iiber deren Ergebnis ausfiihrlicher berichtet werden
konnte, soll im Rahmen der folgenden Darlegungen nur
tiber die Anlagen, die in Projektierung oder in Betrieb
stehen, das Wesentliche angedeutet werden.

Das Kurgebiet Flums-GroBberg, in dem seit
einigen Jahren eine geradezu stiirmische bauliche Ent-
wicklung erfolgt, besitzt mit dem Tobelbach den einzi-
gen, jedoch flir Abwisser nur bedingt aufnahmefihigen
Vorfluter, weil er streckenweise versickert und talab-
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Tabellarische Ubersicht des Standes der Gewdsserschutzmalinahmen im sanktgallischen
Einzugsgebiet des Gewdssersystems Linth—Limmat

(Numerierung gemill kantonalem Gemeindeverzeichnis) Tabelle 2
| Abwasserrcinigungsanlage
Lifd. Gemeinde Kapazitit
Nr. Standort Einw. bzw. Art der Anlage Stand
Ewgl.
T o | il | )
38 Mels Weilitannen 300 Tropfkorper | Studium
Dorfgebiet 6 000 Belebungsanlage Studium
Stoffel & Co. Entsulfidierung Projekt
39 Flums CGrofiberg 2 000 ‘ Tropfkorper ! Projekt
Dorfgebiet 3 000 | Belebungsanlage ‘ Studium
40 Walenstadt Sanatorium 350 Sedimentation Betrieb
Dorfgebiet 4000 Belebungsanlage Projekt
41 Quarten Mols 500 | Tropfkérper Studium
‘ | Unterterzen 1200 ‘ Belebungsanlage Studium
Murg 1000 ‘ Belebungsanlage Studium
42 Amden Dorfgebiet 1000 Belebungsanlage Studium
43 ‘Weesen Dorfgebiet 1000 ; Belebungsanlage Studium
44 ‘ Schinis Dorfgebiet 1500 ‘ Belebungsanlage Studium
45 Benken Hinterdorf 120 . Tropfkérper Betrieb
| Ferienkolonie 150 ' Tropfkorper ‘ Projekt
46 Kaltbrunn Dorfgebiet 2000 Belebungsanlage | Studium
‘ Federnfabrik und ‘ Betrieb
| Apparatebau AG Cyanid-Entgiftungsanlage
|
47 Rieden Dorfgebiet 300 Tropfkorper Studium
48 Gommiswald | Dorfgebiet 1000 Tropfkorper Projekt
i Kistler & Co. | Neutralisation ‘ Betrieb
49 Ernetschwil | Dorfgebiet 500 ‘ Tropfkorper Studium
50 Uznach Uznach-Ost 1000 Sedimentation Betrieb
Hofmann & Co. Fiéllungsanlage Betrieb
Dorfgebiet
B | } 8 000 | Belebungsanlage Studium
51 Schmerikon | Dorfgebiet ‘
52 Rapperswil Weidmann AG | Fillungsanlage Projekt
Metallveredelung AG | Entgiftung und Neutralisation Betrieb
Stadtgebiet \ 6 000 Belebungsanlage Betrieb
53 Jona Kempraten 15 300 ‘ Erweiterung Projekt
Dorfgebiet 3000 Belebungsanlage Projekt
C. Meyer Neutralisation Betrieb
Gebert & Cie. Neutralisation Projekt
Bollingen 500 Belebungsanlage Studium
54 Eschenbach Ermenswil 1200 ‘ Sedimentation Betrieb
Dorfgebiet 400 Tropfkorper Projekt
55 Goldingen Dorfgebiet 200 Tropfkorper Studium
56 St. Gallenkappel Dorfgebiet 300 | Tropfkorper Studium
|

wiarts gelegene Quellwasservorkommen speist. Die Hang-
lagen von 1372 m i. M. (Tannenboden) bis herab auf
894 m 1. M. (Biieli) mit den verstreut angeordneten
Hotel- und Ferienhausbauten miissen durch ein weitver-
asteltes, neu zu erstellendes Schwemmkanalisationsnetz
erschlossen werden. Da die rund 3 km lange Ableitung
zur Flumser Dorfkanalisation den #hnlich hohen Ko-
stenaufwand wie fiir eine selbstidndige mechanisch-bio-
logische Reinigungsanlage erfordern wiirde, wird letz-
terer der Vorzug gegeben. Die erste Etappe dieses Sa-
nierungswerkes kommt auf rund 820 000 Fr. zu stehen.
Zurzeit laufen die Beratungen iiber die Trigerschaft
und die Finanzierung dieser Maflnahmen.

Fiir Dorf, Waffenplatz und kantonales Krankenhaus
Walenstadt liegt das baureife und dank Mitbetei-
ligung von Bund und Kanton bereits teilfinanzierte Pro-
jekt einer Gemeinschaftsanlage nach dem Belebungs-
verfahren mit einer Kapazitat fiir 4000 angeschlossene
Einwohner und Einwohnergleichwerte (Industrie) seit
Mitte 1959 vor. Die Baukosten betragen etwa 900 000
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Franken. Die beengten Platzverhiltnisse am See und
die Niahe zu kiinftigen Baugebieten fiihrten zu langwie-
rigen Verhandlungen iiber den Erwerb des benétigten
Klédranlagenareals. Es ist kiirzlich eine allen Interessen
gerecht werdende Vereinbarung getroffen worden, wes-
halb noch in diesem Jahre die dortige Biirgerschaft den
Restkredit bewilligen und damit am Walensee den Auf-
takt zu Gewésserschutzmafinahmen geben wird.

Das Dorf Benken stellt mitder im Juli dieses Jahres
in Betrieb genommenen mechanisch-biologischen Klein-
reinigungsanlage einer Kapazitit fiir 120 angeschlos-
sene Einwohner unter Beweis, dall auch Landgemeinden
ohne eigentliche Kanalisation Neubaugebiete geordnet
erschliefen konnen. Fiir das neue Schulhaus und den
Kindergarten im Gebiet Blatten-Hinterdorf hitte die
Schulgemeinde zwei dreikammerige Abwasserfaulriume
von total 96 m? Nutzinhalt mit 26 000 Fr. gemifi Ko-
stenvoranschlag erstellen und die trotzdem nur zu etwa
fiinfzig Prozent von den Schmutzstoffen befreiten Ab-
wésser in leistungsschwache Entwisserungsgriben mit
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den bekannten Folgeerscheinungen einleiten miissen. In
verdankenswerter Weise schaltete sich die initiative Ge-
meindebehorde ein und lie durch ein anerkanntes Fach-
ingenieurbiiro unter Ausniitzung des gesetzlichen Staats-
beitrages von fiinfzig Prozent das Projekt fiir die ab-
wassertechnische Sanierung des gesamten Neubaugebie-
tes ausarbeiten. Es zeigte sich, daBl eine in Blockbau-
weise konstruierte, nach dem Tauchtropfkorperverfah-
ren arbeitende Gruppenreinigungsanlage fiir 27 000 Fr.
bzw. inkl. Zuleitung fiir 35000 Fr. die reinigungstech-
nisch wirkungsvollere und dank des Anschlusses weite-
rer Wohnbauten die zweifelsohne wirtschaftlichste Lo-
sung darstellt. Nachdem in der Zeit von August 1960
bis Ende Mai 1961 eine Pilotanlage (100 Einw.) des-
selben Systems mit zufriedenstellendem Effekt und ge-
ringen Wartungskosten dank der tatkridftigen Mitar-
beit des stddtischen Tiefbauamtes St. Gallen und des
kantonalen Laboratoriums betrieben werden konnte,
diirfte die Anlage Benken die ihr gestellten Anforderun-
gen erfiillen. Gestiitzt auf die mit diesem Schulbeispiel
gesammelten Erfahrungen hat die Gemeindebehorde be-
reits die ErschlieBung einer Wohn- und Ferienhaus-
siedlung am siidostlichen Abhang des oberen Buchber-
ges an die Hand genommen und den Projektverfasser
mit der Ausarbeitung der Baupléne fiir eine auf 150
anzuschliefende Einwohner bemessene Kleinkldranlage
beauftragt.

Die Pioniertat der Gemeinde Benken hat eine ganze
Reihe weiterer Kommunalbehorden zu #hnlichem Vor-
gehen ermutigt. So sind in diesem Zusammenhang die
in Tab. 2 aufgefiihrten Anlagen Rieden, Gommis-
wald, Ernetschwilund Eschenbach-Dorf,
die alle nach dem Tauchtropfkorperverfahren vorgese-
hen und teilweise schon baureif projektiert sind, her-
vorzuheben.

In Uznach-0st ist seit 1950 fiir 1000 Einwoh-
ner und Einwohnergleichwerte einemechanische Klaran-
lage mitselbstindiger Schlammfaulung in Betrieb, andie
u. a. die Mosterei und das kantonale Krankenhaus an-
geschlossen sind. Da im Zuge der Gesamtsanierung der
Region Uznach—Schmerikon nach den bisherigen Stu-
dien auch das Einzugsgebiet Uznach-Ost in dasjenige
der projektierten zentralen vollbiologischen Sammelrei-
nigungsanlage einbezogen werden soll, ist die friiher
ins Auge gefafite Erweiterung der Klidranlage Ost fiir
die biologische Reinigung fallen gelassen worden.

Die Stadt Rapperswil hat 1957 eine mecha-
nisch-biologische Abwasserreinigungsanlage nach dem
bewihrten Hochleistungs-Belebungsverfahren, System
Zigerli, mit einer Kapazitit von 6000 angeschlossenen
Einwohnern und Einwohnergleichwerten beim dortigen
Gaswerk in Betrieb genommen. Die seinerzeitigen Bau-
kosten beliefen sich inkl. Zu- und Ableitungen auf rund
1430 000 Fr. Nachdem in der Folgezeit das dem Klar-
anlagenstandort benachbarte Teilgebiet Bulikirch der
Nachbargemeinde Jona angeschlossen wurde, kann nun-
mehr noch voraussichtlich im Herbst dieses Jahres das
interkommunale Gemeinschaftswerk Kempraten
fertiggestellt und in Betrieb genommen werden. Es
handelt sich um den Bau eines grofferen Pumpwerkes,
das die im Einzugsgebiet der Kempratnerbucht anfallen-
den hiuslichen und gewerblich-industriellen Abwésser
iiber eine Druck- und Freispiegelleitung zur Sammel-
anlage Rapperswil fordern soll, sowie um den Ausbau
der apparativen und maschinellen Anlagen letzterer.
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Gemiafl Kostenvoranschlag wurden hierfiir 600 000 Fr.
budgetiert. Da die Kapazitat dieser Anlage voll ausge-
lastet wird und mit dem sukzessiven Ausbau der Ka-
nalisation im kommenden Jahre auch der Stadtkern
Rapperswil angeschlossen werden soll, ist das Projekt
fir die Erweiterung auf inskiinftig total 15300 Ein-
wohner und Einwohnergleichwerte inkl. Studium der
sog. dritten Reinigungsstufe zur Eliminierung der Phos-
phorverbindungen in Bearbeitung.

Die im Ortsteil Ermenswil der politischen Ge-
meinde Eschenbach seit dem Herbst 1961 in Betrieb
stehende zweistockige Klaranlage mit einer Kapazitit
von 1200 Einwohnergleichwerten stellt ein nachahmens-
wertes Beispiel vorbildlicher Zusammenarbeit von Ge-
meinwesen und Privaten dar. Es handelt sich der Sache
nach um eine &dhnliche Problemstellung, die auch in
Benken zur Gemeinschaftslosung fiihrte. Die Direktion
der Firma Baumann & Co. AG stand in Zusammen-
hang mit Fabrikerweiterungen ebenfalls vor der Not-
wendigkeit, einen dreikammerigen Abwasserfaulraum
von etwa 100 m?® Nutzinhalt sowie zusitzlich noch einen
langeren Ableitungskanal erstellen zu miissen oder aber
die hierfiir aufzuwendenden Kosten fiir die erste Aus-
bauetappe einer kiinftigen mechanisch-biologischen
Gruppenreinigungsanlage in Form einer Art Einkaufs-
summe einzusetzen. Gestiitzt auf das Ergebnis einld3-
licher Variantenstudien entschlo man sich zu dem
letztgenannten Vorgehen, wobei die Firma Baumann
& Co. AG im Einvernehmen mit der Gemeinde Eschen-
bach die Kanalisation und Gruppenkliranlage im Ge-
samtbetrage von 110 000 Fr. erstellte und als offent-
liches Werk der Gemeinde iibergab mit der MaBigabe,
dafl diese mit der zweiten Etappe um die Finanzierung
des biologischen Anlagenteiles besorgt sein wird.

Zusammenfassend darf gesagt werden, dafl die
sanktgallischen Gemeinden und Industrien im Rahmen
des Moglichen sich befleifligen, sowohl die fliissigen als
auch die festen Siedlungsabginge auf eine fiir die Ge-
wisser unschidliche Art zu beseitigen. Die Gesamtka-
pazitit der in Betrieb und kurz vor Bauausfiihrung ste-
henden Klédranlagen entspricht theoretisch der Anzahl
geschitzter Abwasserproduzenten. Nach dem Stande der
ibrigen Projekte darf der Hoffnung Ausdruck gegeben
werden, dafl innert lidngstens 10 Jahren alle im sankt-
gallischen Einzugsgebiet des Gewissersystems Linth—
Limmat notwendigen Abwasserreinigungsanlagen in Be-
trieb stehen konnen. Vielleicht noch optimistischer darf
die Losung des Kehrichtproblems angenommen werden,
die fur die beiden Gemeinden Jona und Rapperswil
durch den Anschlul an das interkantonale Gemein-
schaftswerk des «Vereins fiir Kehrichtverwertung Ziir-
cher Oberland» bereits vorliegt und die fiir die iibrigen
Regionen in verschiedenen Varianten studiert wird. Der
Kanton St. Gallen wird auf dem Sektor des Gewéisser-
schutzes sich anstrengen, mit seinen Nachbarn im Linth-
Limmat-Gebiet Schritt zu halten.

D. Stand des Gewdsserschutzes im Kanton Schwyz

(Auzug aus einem
E. Beeler, Schwyz)

Am 29. Mai 1960 hat das Schwyzer Volk das kanto-
nale Einfiihrungsgesetz zum Bundesgesetz tiiber den
Schutz der Gewisser angenommen. Dadurch ist die Grund-
lage geschaffen worden, damit der Kanton Beitrige an

Bericht von Kantonsingenieur

285



Nr. 8/10 1962

i S8

Bild 4  Abwasserreinigungsanlage der Gemeinden Kiisnacht und Erlenbach.
Im Hintergrund das Dienstgebiude, davorliegend die Beliiftungsbecken (Biir-
stenwalzen), rechts davon der groBe Parkplatz, unter dem sich die beiden
Vorklirbecken befinden, im Vordergrund die Nachklirbecken und links das
Faulraumgebiude

Bild 5 Unterirdisch angeordnete Vorklirbecken in der Gemeinschafts-
anlage Kiisnacht-Erlenbach
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Kldranlagen und Hauptsammelkanile ausrichten und
so den Gewisserschutz fordern kann. Als kantonale Ge-
wisserschutzstelle ist das Biiro des Kantonsingenieurs
bestimmt worden.

Inzwischen sind bereits eine Gewéisserschutzkarte
und eine Grundwasserkarte angelegt worden, welche
die Grundlagen bilden sollen fiir die Beurteilung von
Gesuchen fiir die Einleitung von Abwéssern sowie die
Lagerung von fliissigen Brennstoffen. Auch sind samt-
liche Miillablagerungen der Gemeinden kontrolliert und
auf ihre Zuldssigkeit gepriift worden. Die Errichtung
von Kehrichtverbrennungsanlagen soll angestrebt wer-
den.

Die Gemeinde Freienbach ist im Besitz eines gene-
rellen Kanalisationsprojektes und beabsichtigt, wie auch
die Gemeinde Lachen, an die Projektierung einer Klér-
anlage heranzutreten. Fir das Gebiet der March (Al-
tendorf bis Reichenburg) hat der Regierungsrat den
Auftrag erteilt, abzuklidren, ob das Abwasserproblem
gemeinsam fiir die Gesamtregion oder gemeindeweise
zu losen ist.

Abgesehen von der nur mechanischen Kldrung der
Abwasser der GroBmetzgerei Gattiker in Béch, beste-
hen keine Klidranlagen. Fiir die Weiterverfolgung der
Gewisserschutzziele fehlt es vor allem am nétigen
Fachpersonal sowohl bei der Gewisserschutzstelle des
Kantons, die zurzeit iiber keinen einzigen Gewisser-
schutzfachmann verfiigt, als auch bei den privaten
Ingenieurburos.

Es wird deshalb noch geraume Zeit vergehen, bis
die Abwasserverhiltnisse im schwyzerischen Einzugs-
gebiet von Linth und Ziirichsee befriedigend gelost sein
werden.

E. Kanton Ziirich

I. Stand der Gewdsserschutzbestrebungen im gesamten
Kantonsgebiet

Bevor auf die besonderen Verhiltnisse im Ziirich-
see—Limmatgebiet eingetreten wird, erscheint eine
kurze allgemeine Ubersicht als angezeigt.

Es mull vorerst als sonderbar erscheinen, dafl der
Kanton Ziirich die Vollziehungsbestimmungen zum Bun-
desgesetz iiber den Schutz der Gewésser vom 16. Mirz
1955 noch immer nicht erlassen hat. Dies ist darauf zu-
riickzufiithren, daf3 fir Zirich das neue Bundesgesetz
nicht von gleich grofler praktischer Bedeutung war wie
fiir die meisten der tibrigen Kantone. Das kantonale
Wasserbaugesetz vom Jahre 1901 und das kantonale
Baugesetz bieten in Verbindung mit dem Gesetz betref-
fend die offentliche Gesundheitspflege die Rechtsgrund-
lage zur Verhinderung der Einleitung ungereinigter
Abwasser in Gewisser. Das Gesetz liber Wasserversor-
gungs- und Abwasseranlagen vom 12. Marz 1933 er-
moglicht sodann die Ausrichtung von namhaften Staats-
beitrdgen und damit eine systematische Planung und
Foérderung der Erstellung der notwendigen Anlagen.
Gesetzgeberische Arbeiten sind deshalb zugunsten einer
raschen Verwirklichung von praktischen Gew#sser-
schutzmaBlinahmen zuriickgestellt worden.

Auch wenn das gesteckte Ziel sauberer Gewisser
noch lange nicht erreicht ist, so kann doch der bis

Bild 6 Die beiden Ofen fiir die Verbrennung von Klirgas fiir die Faul-
raumheizung in der Gemeinschaftsanlage Kiisnacht-Erlenbach
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heute erreichte Stand dank einer schon Jahrzehnte zu-
riickliegenden Aufklarung der Bevilkerung, eines nicht
nachlassenden Druckes auf die Gemeinden zur Ausfiih-
rung der notwendigen Anlagen und vor allem auch we-
gen der grofziigigen Ausrichtung von Staatsbeitrigen
als recht befriedigend bezeichnet werden. Heute stehen
44 Gemeindeklaranlagen in Betrieb. Rund 70 % der ge-
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samten Bevilkerung des Kantons wohnen im Einzugs-
gebiet dieser Anlagen. 14 Anlagen mit einer Voran-
schlagssumme von zusammen rund 70 Mio Fr. sind ge-
genwiartig in Ausfiihrung begriffen, und es stehen die
Projekte fiir 25 weitere Anlagen in Bearbeitung.

Bis Ende 1961 sind Staatsbeitrige von total 39,4 Mio
Franken ausgerichtet worden. Trotz diesem befriedigen-

Abwasserreinigungsanlagen im ziircherischen Einzugsgebiet von Ziirichsee und Limmat Tabelle 3
Baukosten
Gemeinden Ja}‘n' der Art der Anlage Dimensiﬁnierunp: bzw.
Inbetriebnahme fiir Voranschlag
Fr.
a) bestehende Anlagen:
Ziirich (Werdholzli) 1925/32 mechanische Anlage, mit separaten Faulrdumen 300 000 E 3700 000
Stdafa (Kehlhof) 1939 mechanische Anlage, Emscherbrunnen 900 E 50 000
Wald 1940 mechanische Anlage, Emscherbrunnen 3000 E 177 000
Hombrechtikon 1950 mechanische Anlage, Emscherbrunnen 1060 E 105 000
Bubikon (Wolfhausen) 1952 mechanische Anlage, mit separatem Faulraum 500 E 120 000
Boppelsen 1952 mechanische Anlage, Emscherbrunnen 350 K& 52 000
Regensdorf 1952 biologische Anlage, Belebtschlammverfahren 1500 E + 418 000
Strafanstalt
Schonenberg 1954 | Abwasserteich 160 E 34 000
Stiafa (Oetikon) 1956 | biologische Anlage, Belebtschlammverfahren 4600 E + 876 000
Industrie i
Miannedorf + Uetikon 1958 biologische Anlage, Belebtschlammverfahren 5500 E + | 1207 000
Industrie
Kiisnacht + Erlenbach 1960 biologische Anlage, Belebtschlammverfahren 25000 E + 5 880 000
Industrie
Adliswil + Langnau + Gattikon 1961 biologische Anlage, Belebtschlammverfahren 16 000 E + 2 580 000
Industrie
Horgen + Oberrieden 1962 biologische Anlage, Belebtschlammverfahren 13000 E + ‘ 3550 000
Industrie
b) im Bau befindliche Anlagen :
Limmattal ‘ biologische Anlage, Belebtschlammverfahren | 30000 E + 7000 000
(Gemeinden Dietikon, Schlieren, Urdorf, | Industrie
Ober- und Unterengstringen, (I. Etappe)
Weiningen, Geroldswil, Oetwil)
Meilen + Herrliberg + Uetikon 1 biologische Anlage, Belebtschlammverfahren 21000 E + 5375 000
Industrie
Riti biologische Anlage, Belebtschlammverfahren 12500 E + 1720 000
Industrie
Thalwil + Riischlikon + Oberrieden biologische Anlage, Belebtschlammverfahren 32000 E + 6900 000
Industrie
Zumikon biologische Anlage, Tropfkorperverfahren 4000 E 370 000
Ziirich (Werdholzli) | biologische Anlage, Belebtschlammverfahren 410 000 E + - 31500 000
l (Ausbau der bestehenden Anlage) Industrie ‘
¢) i Projektierung befindliche Anlagen :
Birmensdorf + Uitikon + Aesch biologische Anlage, evtl. gemeinsam mit — —
Wettswil—Bonstetten
Hirzel biologische Anlage — —
Hombrechtikon (Feldbach) biologische Anlage — —
Regensdorf biologische Anlage, Belebtschlammverfahren 15000 E + 1 830 000
(Erweiterung der bestehenden Anlage) Industrie
Richterswil biologische Anlage, Belebtschlammverfahren 6000 E + 1420 000
Industrie
Stallikon biologische Anlage — —
Widenswil biologische Anlage, Belebtschlammverfahren 27000 E + —
| Industrie
Wald biologische Anlage — —
(Ausbau der bestehenden mechanischen Anlage)
Wettswil + Bonstetten biologische Anlage — —
(evtl. Anschlufl an Birmensdorf)
d) weitere erforderliche Anlagen :
Bubikon + Diirnten
Buchs
Hiitten
Otelfingen
Stafa (Uerikon)
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den Stand ist es aber erforderlich, dafi wegen der star-
ken Zunahme der Bevilkerung und des sténdigen An-
wachsens der Industrie in den Bestrebungen zum Schutz
der Gewdisser nicht nachgelassen wird.

1I. Besondere Verhiltnisse im Ziivichsce—Limmatgebiet

Summarisch koénnen wir feststellen, dall 13 Ge-
meindeklaranlagen in Betrieb stehen, 7 im Bau oder in
Erweiterung begriffen sind und dafl die Projekte aus-
gefithrt werden fur 7 neue und fiir die Erweiterung
von 2 bestehenden Anlagen. Die Zusammenstellung in
Tabelle 3 gibt einen Uberblick {iber alle diese Anla-
gen, den Zeitpunkt ihrer Inbetriebnahme und die Bau-
bzw. Voranschlagskosten.

Geméll der Volkszdhlung lebten im Jahre 1960 im
ziircherischen Einzugsgebiet von Ziirichsee und Limmat
rund 553 000 Personen. Davon entfielen auf Gemeinden,
die tiber bestehende oder im Bau befindliche Reinigungs-
anlagen verfiigen, rund 513 000 Personen. Es darf so-
mit erwartet werden, dall nach Inbetriebnahme der zur-
zeit noch in Ausfithrung begriffenen Anlagen und nach
erfolgtem Ausbau der zugehorigen Kanalnetze sich das
heute noch so unbefriedigende Bild der Gewisserver-
schmutzung ganz erheblich verbessern wird. Von ganz
wesentlichem Einflul auf den heute unhaltbaren Zu-
stand der Limmat wird die Inbetriebnahme des biologi-
schen Teiles der erweiterten Anlage der Stadt Zirich

Bild 7
Faulraumgebiude aus; ganz im Vordergrund der Rechenwolf (System Gey-

Sihltalkldranlage. Ubersicht Uber die Anlage, aufgenommen vom

ger), anschlieBend die Zulaufgerinne zu den beiden Vorkliarbecken, die bei-
den Beluftungsbecken (System INKA) und im Hintergrund das grofle, kreis-
runde Nachklarbecken mit 25,5 m Durchmesser
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Bild 8  Ventilatorenanlage zur Erzeugung von Druckluft fiir die INKA-

Beluftung in der Sihltalklaranlage

Bild 9  Detail der Belebtschlammanlage mit INKA-Beliiftung in der Sihl-
talkldranlage

im Werdholzli sowie der unterhalb Dietikon gelegenen
Anlage der 8 Limmattalgemeinden sein. Fur den ge-
fihrdeten Ziirichsee ist als primire Hilfe die baldige
Inbetriebnahme der in Thalwil und Meilen im Bau be-
findlichen Anlagen notwendig. Es ist sodann zu hoffen,
daf3 in nichster Zukunft auch mit dem Bau der An-
lagen der zurzeit noch im Riickstand befindlichen Ge-
meinden Widenswil und Richterswil begonnen werden
kann, nachdem die verschiedenartigen Schwierigkeiten,
speziell wegen der Art der Fiithrung der Zuleitungska-
nile im Zusammenhang mit dem Ausbau der Seestrafie
nunmehr behoben werden konnten.

III. Neuwere Kliranlagen

Es ist im Rahmen der vorliegenden Veroffentlichung
nicht moglich, die Besonderheiten aller einzelnen An-
lagen niher zu beschreiben. Einige Angaben iiber spe-
ziell erwidhnenswerte Anlagen diirften jedoch von Inter-
esse sein.
1. Abwasserreinigungsanlage der Ge-

meinden Kiisnacht und Erlenbach

Die Erstellung dieser Gemeinschaftsanlage erfolgte
in den Jahren 1957 bis 1959 nach den Plinen von Ing.
Max Bérlocher, Ziirich. Es war sowohl fiir Behdrden
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D Bestehende Anlage
. Erweiterung (im Bau)

O Spéaterer Endausbau

Bild 10

Legende:

als auch fiir den Projektverfasser keine leichte und
keine alltigliche Aufgabe, mitten im Wohngebiet und
in der Nidhe der Gemeinde-Trinkwasserfassung und des
Strandbades eine Anlage zu erstellen, die ihren Zweck
voll erfiillt und die keine wesentliche Beeintrichtigung
der Umgebung zur Folge hat (Bilder 4, 5 und 6).

2. Sihltalkldranlage

Diese Anlage dient der Reinigung der Abwasser
der Gemeinden Adliswil und Langnau sowie des Ge-
meindeteiles Gattikon der Gemeinde Thalwil, umfalt
somit praktisch das gesamte untere Sihltal. Die Anlage
ist in den Jahren 1959 bis 1961 nach den Plidnen von
Ing. E. Holinger, Ziirich/Liestal, erstellt worden (Bil-
der 7, 8 und 9).

Bild 11

Abwasserreinigungsanlage der Stadt Zi-
rich im Werdhdlzli

Eines der beiden Vorklirbecken mit
einem Durchmesser von 46 m im Bau;
die beiden Becken haben einen Inhalt
von zusammen 9890 m?

Mechanischer Teil:
Schlammbehandlung:

Biologischer Teil:
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1 Sandfang, 2 Entolungsanlage, 3 Vorklarbecken,
4 Triubwasser-Klarbecken, 5 Schlammeindicker,

6 Faul-Anlage, 7 Gasometer,

8 Beliuftungsbecken, 9 Nachklarbecken

Abwasserreinigungsanlage der Stadt Ziirich im Werdholzli, generelle Ubersicht der im Bau befindlichen Erweiterung

Klaranlage der
im Werdholzli

3. Erweiterung der
Stadt Ziirich

Diese bis anhin nur mechanische Anlage ist seit
Jahren stark iiberlastet. Die im Auftrage des Linth-
Limmat-Verbandes im Mirz 1959 durchgefiihrte chemi-
sche Untersuchung von Linth und Limmat hat in augen-
falliger Weise gezeigt, daBl sich der relativ befriedi-
gende Zustand der Limmat im Abschnitt zwischen
Quaibriicke und Werdhoélzli schlagartig #dndert, nach-
dem linksseitig die nur mangelhaft entschlammten Ab-
wasser von Ziirich der Limmat {ibergeben werden. Am
11. Mai 1958 haben die Stimmberechtigten der Stadt
Zirich fir den dringend nétigen Ausbau dieser Anlage
einen Kredit von 31500 000 Fr. bewilligt. Die teilweise
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Umarbeitung des vorhandenen generellen Projektes
(Verzicht auf Tropfkorper) und die Ausarbeitung der
Bau- und Detailplane erforderten in der Folge lingere
Zeit, so dal mit dem Bau der ersten Etappe, umfassend
das Frischschlammpumpwerk und vier Faulrdume erst
im Februar 1960 begonnen werden konnte. Im Sommer
1961 erfolgte die Vergebung des 2. Bauloses bestehend
aus der gesamten mechanischen Anlage. Als weitere
Etappe soll demnéchst der biologische Teil, d. h. die Be-
liiftungsbecken, das Geblidsegebdude und die Nachklar-
becken in Auftrag gegeben werden. Als Beliiftungs-
system ist das INKA-Verfahren in Aussicht genommen.
Die Inbetriebnahme der erweiterten Anlage kann vor-
aussichtlich im Jahre 1965 erfolgen. Es konnen die ge-
samten Abwasser biologisch gereinigt werden. Das stad-
tische Tiefbauamt rechnet fiir das Jahr 1970 bei einer

Bild 13

Kliranlage Horgen. Rechts die beiden
Vorklirbecken (1310 m®) mit den Zu-
laufrinnen und den vorgeschalteten
Fettfingen; links die Belebtschlamm-
anlage (1860 m?®) mit angebautem
Ventilatorengebiude, im Hintergrund
das kreisrunde Nachkliarbecken mit
einem Durchmesser von 32 m und
einem Nutzinhalt von 2620 m?*
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Bild 12

Abwasserreinigungsanlage der Stadt Zu-
rich im Werdholzli

Vier Faulriume zu je 3500 m* Nutz-
inhalt im Bau. Die bestehenden Faul-
riume der alten Anlage werden zu-
kunftig als 2. Faulstufe dienen; die
Art der Weiterbehandlung des ausge-
faulten Schlammes (Eindickung, Ent-
wisserung, Trocknung und Verbren-
nung) steht noch offen, die laufenden
Untersuchungen sind noch nicht ab-
geschlossen

auf 410 000 geschitzten Einwohnerzahl mit einem Rei-
nigungseffekt der biologischen Stufe von 85 %. Je nach
der Bevolkerungsentwicklung, der Konzentrationszu-
nahme des Abwassers und der Auswirkung des gerei-
nigten Abwassers auf die Limmat wird voraussichtlich
schon in absehbarer Zeit eine Erweiterung des biologi-
schen Teiles erfolgen miissen (Bilder 10, 11 und 12).

4. Kldaranlage Horgen

Im Juli 1962 konnte die Gemeinschaftsanlage Hor-
gen-Oberrieden, die nach dem Projekt von Ing. M. Bér-
locher, Ziirich, ausgefiihrt worden ist, in Betrieb ge-
nommen werden. Die Anlage befindet sich unmittelbar
am Ufer des Ziirichsees, das Nachklarbecken liegt im
Seegebiet auf einer vorerst erstellten Landanlage
(Bild 13).
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5. Kldranlage der acht Limmattalge-

meinden

In diesem Gemeinschaftswerk, mit dessen Bau im
Jahre 1961 begonnen worden ist, sollen simtliche Ab-
wasser aller 8 ziircherischen Limmatalgemeinden ge-
reinigt werden. Das Abwasser aus den Gemeinden Ober-
engstringen, Unterengstringen, Schlieren, Urdorf und
Dietikon wird in einem einzigen groBlen Sammelkanal
zusammengefiihrt, der unterhalb der Unterengstringer-
briicke die Limmat in einem Diiker unterfiahrt, und so-
dann linksufrig der Limmat zu der im Antoniloch un-

terhalb Dietikon gelegenen Kliaranlage geleitet. Fiir die
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Bild 14  Gemeinschaftsanlage der acht zircherischen Limmattal-
gemeinden Oberengstringen, Unterengstringen, Schlieren, Urdorf
und Dietikon am linken Limmatufer sowie Weiningen, Geroldswil
und Oetwil am rechten Ufer

Ubersicht tiber die Sammelkanile und den Standort der Kliranlage,
Malfstab 1 : 100 000

2km

drei rechtsufrigen Gemeinden Weiningen, Geroldswil
und Oetwil sind entsprechend ihrer Lage mehrere Sam-
melkanile, Pumpwerke und Regenbecken nétig, um ihr
Abwasser ebenfalls der Anlage zuleiten zu konnen. Es
ist sodann vorgesehen, einen Teil der Abwasser der
aargauischen Gemeinde Bergdietikon ebenfalls in die
Gemeinschaftsanlage aufzunehmen (Bilder 14 und 15).

Die Schlammbehandlung erfolgt auf einer besonde-
ren Anlage auf dem linken Reppischufer, der auch eine
gemeinsame Kehricht- und Schlammverbrennungsanlage
angegliedert wird.

Zuleitung aus
Weiningen
Geroldswil 5

Oetwil =™

o

AL
i

Dienstgebéude‘__

Gasometer O

Kehrichtverbrennung

Zuleitung aus
Mess-Station Dietikon
Rechen Schlieren
Urdorf

Sandfang berengstringen

Unterengstringen

Bild 15 Gemeinschaftskliranlage der acht Limmattalgemeinden. Lageplan der Kliranlage zwischen dem Unterwasserkanal des Elektrizititswerkes Dietikon
der EKZ und einem Altlauf der Limmat. Die Anlage ist fir einen fiir 1985 berechneten Ausbau fiir 55 000 Einwohner (heutige Einwohnerzahl 27 500) so-
wie 69 000 Einwohnergleichwerte der Industrie dimensioniert
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Projektverfasser und Bauleiter fiir Kanile, Klir-
anlage und Kehrichtverbrennungsanlage sind die In-
genieurbiliros R. Sennhauser, Schlieren, und E. Holinger,
Zirich/Liestal.

Diese Anlage wird nach ihrer im Jahre 1963 zu er-
wartenden Inbetriebnahme einen &dufBlerst wertvollen
Beitrag zur Wiedergesundung der Limmat leisten.

6. Gemeinschaftsanlage Thalwil,
Rischlikon und Oberrieden

Mehr um zu zeigen, welch groffe Schwierigkeiten in
den Ziirichseegemeinden bei der Festlegung der Klir-
anlagestandorte entstehen konnen, soll auch auf diese
von Ing. Max Bérlocher, Zirich, projektierte und zur-
zeit in Ausfiithrung begriffene Anlage hingewiesen wer-
den. Die Studien iiber die Standortfrage gehen bis auf
das Jahr 1942 zuriick. Vorerst war ein Standort bei der
Fiarberei Thalwil vorgesehen. Nach langwierigen Ver-
handlungen und wegen grofler Schwierigkeiten, wie
notwendiger Abbruch von Gebduden und Platzmangel
fiir spatere Erweiterungen, wurde im Jahre 1957 ein
Standortwechsel nach dem Areal des alten Gaswerkes
im «Biirger» Thalwil vorgesehen. Obschon dieser Platz
geniigend Moglichkeiten fiir spitere Erweiterungen bie-
tet, kann er wegen seiner Steilheit und seiner Einen-
gung zwischen Bahngeleise und Seestrafie keineswegs
als ideal fiir eine Kldranlage bezeichnet werden. Um
Hangrutschungen zu vermeiden, miissen zuerst um-
fangreiche und kostspielige Entwisserungsarbeiten
durchgefiihrt werden (Bilder 16 und 17 auf Faltblatt).

F. Die Anstrengungen im aargauischen Limmattal

I. Die hydrographischen und derzeitigen chemisch-bio-
logischen Verhdltnisse

Die aargauische Limmatstrecke beginnt linksufrig
unterhalb «Fary bei der Gemeindegrenze Dietikon ZH]/
Spreitenbach AG und rechtsufrig oberhalb dem «Ches-
sely mit derjenigen zwischen Oetwil ZH und Wiiren-
los AG. Die aargauische FlieBstrecke betrigt rund
20 km. Im Kanton Aargau nimmt die Limmat auller
dem Furtbach keine fiir die Wasserfiithrung ins Gewicht
fallenden Seitenbéiche mehr auf. Als wichtigste hydro-
graphische Daten an der Limnigraphenstation Baden —
ungefihr in der Mitte der aargauischen Limmat-
strecke — gelten:

Einzugsgebiet 2396 km?
Durchschnittliche Jahresabfluffmenge m?/s

der Periode 1951/1960 103
Minimum (Tagesabfluli)

der Periode 1951/1960 27,2
An 347 Tagen in der Periode 1951/1960
waren vorhanden 46,8

Fiur Gewisserschutzbelange ist vor allem die Nie-
derwasserfithrung von Interesse. Die oben genannten
niedrigen Werte erkldren die augenfillige, starke Ver-
schmutzung der Limmat, wenn man sie mit dem gro-
Ben Abwasseranfall aus der Stadt Ziirich sowie aus den
Industrieregionen Schlieren/Dietikon und Wettingen/
Baden in Beziehung bringt. Auf diese grole Abwasser-
belastung der Limmat wurden weite Kreise bereits in
den dreiBliger Jahren aufmerksam, als mit dem Kraft-
werk Wettingen die Limmat in ihrem in den Kies
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eingeschnittenen V-formigen Tal mehr als 20 m’ auf-
gestaut wurde. In den Kiesterrassen von Neuenhof und
Wettingen hob sich der Grundwasserspiegel auf das
Niveau des gestauten Flusses. Der Zufluf von ver-
schmutztem Limmatwasser und die biochemischen Vor-
ginge auf dem Infiltrationsweg bewirkten, daBl das
Grundwasser auf einem breiten Streifen beidseits des
Flusses sauerstoffrei, aber reich an Eisen und Mangan
wurde. Das Wasser in einer etwa 300 m’ abseits der
Limmat erstellten Grundwasserfassung mulite jahre-
lang beliftet und chloriert werden. Fiir ein zweites
Pumpwerk mufBlite in den vergangenen 30 Jahren zwei-
mal eine Ersatzanlage erstellt werden. Wegen der Kol-
matierung des Stauraumes ist im Laufe der Zeit der
Grundwasserspiegel wieder auf das urspriingliche Ni-
veau gefallen. Die Grundwasserqualitit hat sich aber
in einer groBeren Feldbreite beidseits der Limmat nicht
entscheidend gebessert. Noch immer sind die Eisen-
und Mangangehalte abnormal hoch und die Sauerstoff-
konzentration gering. Diese Teilgebiete des Limmattal-
Grundwasserstromes sind mit ertriaglichen Kosten nicht
nutzbar. Das ist fiir eine Region mit rascher Bevoilke-
rungszunahme und starker Industrialisierung besonders
schmerzlich. Die Zuleitung von Seewasser oder die
kiinstliche Grundwasseranreicherung mit aufbereitetem
FluBwasser ist deshalb im aargauischen Limmattal
eine Aufgabe der nahen Zukunft.

Eine einldfiliche Beschreibung des chemisch-biologi-
schen Zustandes der aargauischen Limmat eriibrigt sich,
und es wird auf die Publikation «Die Verunreinigung
von Linth und Limmaty» (Separatdruck aus «Wasser-
und Energiewirtschafty 1961, Nr. 10, Ziirich) verwie-
sen. Die in diesem Bericht {iber die chemischen Unter-
suchungen vom 11./12. Mérz 1959 enthaltenen dreidimen-
sionalen Darstellungen zeigen besser als viele Worte,
wie unterhalb den Abwasserzuleitungen der Stadt Ziu-
rich die Konzentrationen (mg/l) und die Transport-
mengen (kg/Std.) des biochemischen Sauerstoffbedarfes
(BSB;), der Oxydierbarkeit (KMnOj-Verbrauch) und
des Ammoniakes enorm ansteigen. Im Stauraum von Wet-
tingen ist das Wasser stark triibe, und es herrscht ein
I'lockentreiben. Diese Limmatstrecke weist die stidrkste
sekundidre Verunreinigung auf. An der FlufB3sohle liegt
eine dicke Faulschlammschicht, die stellenweise von
Schwefelbakterien tberzogen ist. Uberall steigen Gas-
blasen auf, und vom Grund lésen sich Algen und
Schlammfladen und treiben als dichte, hadBliche Tep-
piche dem Stauwehr zu. Weiter unten summiert sich
die Abwasserzufuhr aus der Region Baden (etwa 43 000
Einwohner) mit derjenigen des ziircherischen Limmat-
tales (etwa 410 000 Einwohner).

II. Die Auswirkungen

Eine dermaflen starke Verschmutzung eines Flusses
ist ganz grundsitzlich nicht zuldssig. Sie wird aber
vollends untragbar in einer o dicht besiedelten Indu-
strielandschaft, wenn dadurch eine ganze Anzahl von
Wassernutzungen unméglich werden. Auf die Grund-
wasserverunreinigung im Raume Neuenhof-Wettingen
wurde oben bereits hingewiesen. Da sich unterhalb Ba-
den die grundwasserhydrologischen Verhiiltnisse von
Wettingen wiederholen, wiire beim nochmaligen Aufstau
der Limmat fiir das neue Kraftwerk Kappelerhof II das
Grundwasser in Ober- und Untersiggenthal zweifellos
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Bild 20  Perspekivische Zeichnung der mecha-
nisch-biologischen Abwasserreini in den
«Laufiickern» bei Turgi, welche als regionale An-
lage fiir die sechs aargauischen Gemeinden Neuen-
hof, Wertingen, Baden (inkl. Ditewil), Ennetba-
den und Obersiggental sowie den Ortsteil Wil der
Gemeinde Turgi projektiere ist. Links im Bild das
Gebiiude der in Bild 21 gezeigten Kehrichtkom-
posticrungsanlage
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ebenfalls verdorben worden. Die zustindigen kantona-

len Behdrden konnten sich deshalb nicht entschlieBen,.

die Kraftwerkskonzession zu erteilen, bevor die wichtig-
sten Abwassersanierungen unterhalb des Ziirichsees
wirksam werden und die EAWAG auf Grund einldf3-
licher Untersuchungen ganz konkrete Expertenfragen
befriedigend beantworten kann.

Das Limmatwasser ist im heutigen Zustand zur
Verwendung als Betriebswasser vollig ungeeignet. Der
Gehalt an gelosten Stoffen ist derart hoch, daB es
bestenfalls noch zu Kiihlzwecken verwendbar ist. Das
ist in einem Talabschnitt, in dem das Grundwasser
knapp wird, besonders unangenehm.

Beim derzeitigen Verunreinigungsgrad der Limmat
ist der Badebetrieb im Flufl unterhalb der Stadt Ziirich
aus hygienischen Griinden entschieden abzulehnen. Es
ist auch selbstverstindlich, daBl die Fischerei qualitativ
beeintriachtigt wird. Ein triiber, mit Olschlieren und
Schlammfladen bedeckter Fluf kann das Landschafts-
bild nicht mehr in giinstigem Sinne beleben und als
wichtiges Element einer Erholungslandschaft gelten.
Das ist fiir einen Thermalkurort von der Bedeutung Ba-
dens von besonderem Nachteil.

I11. Abwassersanierung

In der Bevilkerung des hochindustrialisierten aar-
gauischen Limmattales ist das Verstindnis fiir die Not-
wendigkeit der Abwasserreinigung rege. Sie ist sich
auch des eigenen Beitrages zur Verunreinigung bewuft.
Es ist ihr aber nicht zu verargen, wenn sie, nachdem
sie die Auswirkungen dieser Gewisserverschmutzung
seit Jahrzehnten erleidet, die ziircherischen Gemeinden
im Baubeginn der Kldranlagen vorangehen lie. Es sind
aber alle Vorarbeiten getroffen, dafi die Abwassersanie-
rungen in den aargauischen Gemeinden denjenigen des
zlircherischen Limmattales unmittelbar folgen kénnen.
Entscheidend ist, dal3 die beiden zustindigen kantonalen
Behorden die Limmat zwischen dem Ziirichsee und der
Miindung in die Aare als Ganzes betrachten und die zu
ergreifenden MaBnahmen aufeinander abstimmen und
insbesondere den von den Klidranlagen zu fordernden
Reinigungsgrad einheitlich festlegen. Wir glauben, daf
die in diesem Aufsatz erfolgenden ziircherischen und
aargauischen Darstellungen Beweis dafiir sind.

1. Besiedelung

Grundlage fiir den Plan der Abwassersanierungen im
aargauischen Limmattal sind die Arbeiten der Regio-
nalplanungsgruppe Baden und Umgebung. Sie rechnet
bei voller Uberbauung der verfiigbaren Flichen mit
einer Einwohnerzahl von rund 200 000. Die zuniichst
utopisch anmutende Zahl wird glaubhafter, wenn man
feststellt, daBl die Bevolkerung der 12 aargauischen
Limmattalgemeinden allein von 1950 bis 1960 von
39 578 Seelen auf 55 863 oder um 40 % zugenommen hat.
Heute, knapp zwei Jahre nach der Volksziihlung, diirfte
die Einwohnerzahl bei rund 60 000 liegen. Wenn friiher
unterhalb Dietikon bis Baden und wiederum unterhalb
der Béderstadt auf Schiene und Strafle weitgehend nur
offene, landwirtschaftlich genutzte Flur durchfahren
wurde, so fallen heute die ausgedehnten Wohn- und In-
dustriegebiete mit Wohnblécken, Hochhiusern und mo-
dernen Fabrikbauten auf. In diesem Gebiet befindet
sich bekanntlich auch die AG Brown, Boveri & Cie.,
das griofite schweizerische Privatunternehmen.
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2. Kanalisationswesen

Alle Limmattalgemeinden, zu denen
auch Rudolfstetten und Bergdietikon im Einzugsgebiet
der Reppisch gehoren, besitzen generelle Kanalisations-
projekte. In den letzten 10 bis 15 Jahren ist in fast
allen Gemeinden der Ausbau der Ortsentwisserung,
mit dem Ziel, alles Abwasser zentralen Kliranlagen zu-
zufiihren, sehr stark gefordert worden. Unzihlige Ab-
wasserversickerungen und Einzelableitungen in oberir-
dische Gewisser konnten damit aufgehoben werden.
Viele dieser neuen Gemeindekanalisationen liegen iiber
Grundwasser. An ihre Dichtheit wurden hohe Anforde-
rungen gestellt und deren Innehaltung durch Druckpro-
ben gepriift.

aargauischen

5y

5. Abwasserreinigung

Uber die Konzeption der Abwassersanierungen im
aargauischen Limmattal gibt folgende Darstellung Aus-
kunft. Zusammen mit dem Bau des Hauptsammelkana-
les durch das ganze Dorf Rudolfstetten wurde
auch der Bau der mechanisch-biologischen Abwasser-
reinigungsanlage beschlossen. Das Bauprojekt befindet

Bild 21  Kehrichtkompostierungsanlage des Gemeindezweckverbandes
Baden-Brugg (total 10 Gemeinden) in den «Laufickern» bei Turgi
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sich zurzeit in Arbeit. Die Gemeinde Bergdieti-
kon AG fiihrt Verhandlungen mit der Gemeinde Die-
tikon ZH wegen des kanalisationstechnischen Zusam-
menschlusses und der Abwasserzuleitung in die im Bau
befindliche regionale Kliranlage der =ziircherischen
Limmattalgemeinden. Das ist ein neues Beispiel, dal}
Kantonsgrenzen niemals ein Hindernis fiir grofziigige
Gewésserschutzmafinahmen bedeuten.

Die Gemeinden Spreitenbach, Killwan-
gen und Wiirenlos lieBen durch sorgfiltigen
Variantenvergleich abkliren, ob drei, zwei oder nur eine
einzige zentrale Abwasserreinigungsanlage gewisser-
schutztechnisch und finanziell glinstiger seien. Diese
Studien ergaben beziiglich Bau- und Betriebskosten den
klaren Vorteil fiir eine Gemeinschaftsanlage. Die Ge-
meinden liefen dann auch unverziiglich ein entspre-
chendes allgemeines Bauprojekt ausarbeiten, das soeben
zur Ablieferung gelangte. Es sieht eine mechanisch-bio-
logische Abwasserreinigungsanlage nach dem Belebt-
schlammverfahren vor. Als Klidranlageplatz wird der
einzige an der Limmat noch freie Raum bei der Briicke
Killwangen-Wiirenlos beansprucht. Eingeklemmt zwi-
schen dem Bahnhof Killwangen/Spreitenbach und der
kiinftigen Nationalstrafle ist eine sehr gedrangte Dis-
position der einzelnen Anlageteile notwendig. Der erste
Ausbau ist fiir 15 000 Einwohner und Einwohnergleich-
werte bzw. fiir 120 1/s Trockenwetterabflufl gewihlt
worden, scheinbar etwas knapp, wenn man beriicksich-
tigt, daB diese Region einmal 68 000 Einwohner und
Industriegleichwerte aufweisen soll. Die erste Etappe
muBte aber der finanziellen Kraft der noch verhiltnis-
méBig kleinen, von der baulichen Entwicklung stark be-
anspruchten Gemeinden angepafit werden. Die den
freien Platz auf der Westseite der Strafle voll bean-
spruchende erste Ausbauetappe schrinkt die spitere
grofiziigige Erweiterung auf der Ostseite in keiner
Weise ein. Die Kosten der Klidranlage und der ebenfalls
als Zweckverbandsanlagen vorgesehenen Zuleitungska-
nile werden auf 2,8 Mio Fr. veranschlagt, was 185 Fr.
pro Einwohnergleichwert oder 23 500 Fr. pro Sekunden-
liter Trockenwetterabflul ausmacht. Diese niedrigen
Kosten resultieren aus dem giinstigen Klidranlageplatz,
der sich beinahe im Schwerpunkt der drei Gemeinden
befindet. Die Baukosten sollen im Verhiltnis der im
Projekt jeder Gemeinde im Jahre 1980 zugedachten
Schmutzwassermenge verteilt werden. Die die bisherigen
Arbeiten leitende Kommission der Gemeindevertreter
ist fest entschlossen, die Kldranlage in allernichster
Zeit bauen zu lassen (Bild 18).

Die fluBabwirts nichste Abwassersanierung umfafit
sechs Gemeinden der Region Baden, ndmlich
Neuenhof, Wettingen, Baden (inkl. Diittwil), Ennetba-
den und Obersiggenthal, dazu noch den Ortsteil Wil der
Gemeinde Turgi. So wie die beiden Jurarippen Schar-
tenfels/Stein und Goldwand/Martinsberg den Grundwas-
serstrom, den FluBl, die Verkehrsanlagen sowie die
Uberbauung einschniiren, so bilden diese Engpisse auch
fir die Abwassersanierung besondere Probleme und ver-
hiltnismadBig hohe Kosten. Die genannten Gemeinden
wachsen mehr und mehr zu einer einzigen groflien In-
dustrieagglomeration zusammen, in welcher der Unein-
geweihte keine Gemeindegrenzen mehr erkennt. Die
meisten dieser Gemeinden kénnten mit verniinftigen
Mitteln kaum mehr einen alle Belange befriedigenden
eigenen Klidranlageplatz finden. Zudem haben Ver-
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gleichsberechnungen ergeben, dall die Kosten von fiinf
gemeindeeigenen Kldranlagen deutlich hoher wiren als
fiir die nun projektierte Gemeinschaftsanlage in den
«Laufiackerny im Gemeindebann Turgi samt dem dazu-
gehorigen regionalen Sammelkanal. Der bereits erwiahn-
ten besonderen topographischen Verhiltnisse wegen ge-
staltet sich die Abwasserzuleitung zur regionalen Rei-
nigungsanlage schwierig. Besonders in den dicht bebau-
ten Béaderquartieren von Baden und Ennetbaden war
die Trassierung des Hauptsammelkanales, der in diesem
Abschnitt bereits eine Wassermenge von etwa 4,5 m®[s
(3 TWA) abzufiihren hat, deshalb ein heikles Problem,
weil die zahlreichen Thermalquellen unter gar keinen
Umstdnden weder quantitativ noch qualitativ beein-
trachtigt werden diirfen. Er wird dort bei einer stéidte-
baulich befriedigenden Gestaltung am Limmatufer ge-
fuhrt werden und einen Promenadeweg aufnehmen.
Der groBle Querschnitt und die Schwierigkeit, eine solche
Leitung in den verkehrsreichen Straflen im Tagbau
verlegen zu konnen, lie bald den Vorschlag in den
Vordergrund treten, den Kanal auf groffere Strecken
als Stollen zu bauen. Mit 13 Sondierbohrungen wurde
die in Bild 19 gezeigte Fiihrung des rund 7,5 km lan-
gen regionalen Sammelkanales festgelegt. Er ist in sei-
ner Hohenlage auf dem Niveau des Limmathochwasser-
spiegels projektiert, und er kann den grofiten Teil des
anfallenden Wassers mit natiirlichem Gefille der Klér-
anlage zufiihren. Nur aus ganz kleinen Teilen des Ein-
zugsgebietes mufi das Abwasser gepumpt werden.

Die zentrale Abwasserreinigungsanlage wird im
Vollausbau 1,9 m®/s Abwasser zu verarbeiten haben.
Die erste Bauetappe wird fiir 1000 1/s entsprechend
125 000 Einwohnergleichwerten ausgelegt sein. Da in
dieser Region nicht mit der landwirtschaftlichen Ver-
wertung des Klarschlammes gerechnet werden kann,
hat man schon vor zwei Jahren die Kehrichtkompostie-
rungsanlage des Gemeindezweckverbandes Baden-Brugg
(total 10 Gemeinden) ebenfalls in den «Laufickern» er-
stellt, um so die gemeinsame Verwertung von Abwasser-
schlamm und Stadtmiill zu ermdéglichen. Das dort am
linken Ufer der Limmat verfiigbare flache Gelinde ist
klein, weshalb nur platzsparende Anlagen méglich sind.
Deshalb hat man fiir die Kehrichtverwertung ein Kom-
postierungsverfahren gewéihlt, das keine Mietenplitze
beansprucht. Ebenso ist nun fiir die Abwasserreinigung
eine zweistockige Anlage projektiert. Die einzelnen
Becken sind so gruppiert, dafi sich bei einem Minimum
an Verbindungskanilen ein giinstiger Abwasser- und
Schlammabflufl ergibt und daB die meisten Maschinen
in einem einzigen zentralen Maschinen- und Betriebs-
gebiude untergebracht werden konnten. Das ergibt eine
Gliederung in drei Baublocks (Bild 20), ndmlich:

— Dem Vorreinigungsblock, in dem Feinentlastung,
Verteilbauwerk, Rechen- und Sandfanganlage und
die Olabscheider organisch zusammengefal3t werden;

— dem Vorkldrbeckenblock, der durch eine Briicke mit
dem Vorreinigungsblock verbunden, auf Stiitzen iiber

— dem Beluftungs- und Nachklidrbeckenblock aufge-
baut ist.

Fir die Schlammbehandlung ist ein dreiteiliger
Schlammfaulraum vorgesehen. Es ist ferner eine zen-
trale Entgiftungsanlage fiir die Behandlung konzen-
trierter, fliissiger Industrieabginge in Aussicht ge-
nommen. Die Kosten fiir den Sammelkanal und die Ab-
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wasserreinigungsanlage werden zusammen mit der
Schlammverwertung den Betrag von 30 Millionen we-
sentlich tiberschreiten. Das Projekt fiir die groBraumige
Abwassersanierung ist den Gemeindebehérden vor kur-
zem abgeliefert worden. Zurzeit stehen die Kostenver-
teilung unter die Gemeinden und die Art der Finanzie-
rung zur Diskussion. Es darf bestimmt damit gerech-
net werden, daB3 die Baubeschliisse in den beteiligten

Gemeinden im Jahre 1963 gefalit werden.

Die untersten beiden Gemeinden des aargauischen
Limmattales — Untersiggenthal und Turgi
— haben zusammen mit Gebenstorf in einem Varian-
tenvergleich abgeklirt, daBl es vorteilhaft ist, nur fiir
Untersiggenthal und Turgi eine gemeinschaftliche Klar-
anlage zu erstellen und Gebenstorf eine eigene Anlage
an der Reul3 ausfiihren zu lassen. Die Gemeinschaftsan-
lage befindet sich zurzeit in Projektierung und wird
nur wenig oberhalb der Miindung am rechten Limmat-
ufer zu erwarten sein.

1V. Andere Gewdisserschutzprobleme

Seit einigen Jahren hilt es im aargauischen Limmat-
tal schwer, geeignete Kehricht- und Industrieabfallpléitze
auBerhalb des Grundwassergebietes zu finden, die auch
den landschaftsschiitzlerischen Belangen geniigen. Das
zwang die Gemeinden von Wiirenlos abwirts zusammen
mit Brugg und Windisch im Jahre 1961 in den Lauf-
dckern in Turgi die bereits erwihnte Kehricht-
kompostierungsanlage zu erstellen (Bild 21).
Sie ist nach dem sogenannten Multibactoverfahren und
fiir eine Tagesleistung von 40 Tonnen ausgelegt. Nicht
kompostierbare Industrieabfille miissen in zum Teil
weit aulBlerhalb der Region gelegene Depotplitze abge-
fiihrt werden. Die Gemeinde Spreitenbach nimmt in
Aussicht, ihren Kehricht der kiinftigen Verbrennungs-
anlage der ziircherischen Nachbargemeinden zuzufiihren.

Zu den Vorkehren zum Schutze des Grundwassers
gilt das Verbot, Kies nicht tiefer als 2 m’ iiber den
héchsten Grundwasserstand auszubeuten und nur mit
nichtfaulnisfahigem, chemisch indifferentem Material
auffiillen zu lassen, sowie Brenn- und Treibstofftanks
nur in oldichten Behiltnissen aufzustellen.

G. Heutige Probleme und weiterhin nétige
GewdsserschutzmaBnahmen

Wihrend die Abwasserreinigung, abgesehen von ver-
einzelten Ausnahmefillen, speziell bei Industrie- und
Gewerbebetrieben, heute keine besonderen Schwierig-
keiten mehr bietet, zeichnen sich neue Aufgaben und
Probleme ab, auf die im nichstfolgenden kurz hinge-
wiesen werden soll.

Einer dringenden Losung bedarf die Frage der
Beseitigung des Kldrschlammes. Noch
bis vor wenigen Jahren bereitete die Abgabe des aus-
gefaulten Schlammes, seit er in stichfester Form oder
als ausgefaulter NaBschlamm an die Landwirtschaft
und an Giartnereien abgegeben werden konnte, keinerlei
Schwierigkeiten. Mit der starken Zunahme der Klir-
anlagen, vor allem der biologischen, hat die Schlamm-
produktion derart zugenommen, dafl die Produktion die
Absetzmoglichkeit zu iibersteigen beginnt. Schon heute
ergeben sich bei einigen ziircherischen Anlagen gréfiere
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Schwierigkeiten. Es miissen neue Wege zur Schlamm-
beseitigung gesucht werden.

Im Ausland und in der Schweiz durchgefiihrte Ver-
suche lassen erhoffen, daBl es durch Entwisserung
moglich sein wird, das Volumen des Schlammes so zu
reduzieren, dall eine landwirtschaftliche Verwertung
direkt oder auf dem Wege der gemeinsamen Verrottung
zusammen mit Kehricht moéglich sein wird. Bei grofien
Anlagen wird man zur kiinstlichen Schlammtrocknung
mit anschliefender Verbrennung und wéirmetechnischen
Verwertung schreiten miissen, wie dies fiir die Anla-
gen Werdholzli und Limmattal bereits vorgesehen ist.

Ein weiteres Abfallprodukt, dessen Beseitigung den
Gemeinden je ldnger je mehr Schwierigkeiten bereitet,

Bild 22
Sturm die Schilfbestinde zerstoren

In Entwicklung begriffene Griinalgen am Ziirichsee, die bei

Bild 23
eine nahezu geschlossene Schwimmdecke und verunméglichen den Badebetrieb
(Ufer unterhalb Strandbad Stifa)

Die in Faulnis begriffenen Algen bilden tlber grofe Flichen
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Bild 24

erschopft. €5 mull nach ncuen Be:zeitigungs-, womog-
lich Verwertungsmoglichkeiten gesucht werden. In Be-
tracht kommt entweder die Verarbeitung zu Kompost
oder die’ Verbrennung. Die Kehrichtbeseitigung kann
nicht gemeindeweise, sondern nur regional durch Zu-
sammenschlufl einer grofleren Zahl von Gemeinden ge-
lost werden.

Im ziircherischen Ziirichsee- und Limmatgebiet haben
sich bereits Loésungen abgezeichnet. Sowohl die links-
als auch die rechtsufrigen Seegemeinden haben sich zu-
sammengeschlossen und sind in der Planung moderner
Kompostwerke, in denen auch der Klirschlamm mitver-
arbeitet werden kann, bereits weit fortgeschritten. Die
Stadt Zirich besitzt seit Jahrzehnten eine Verbren-
nungsanlage; die Erstellung einer neuen Anlage im
Glattal zur Entlastung der bestehenden ist in Planung
begriffen. Die zu einem Zweckverband zusammenge-
schlossenen 8 Limmattalgemeinden planen, wie bereits
erwihnt, eine Verbrennungsanlage gemeinsam fiir Keh-
richt und Klarschlamm.

Es darf also damit gerechnet werden, dafl auch das
Kehrichtproblem eine dem Gewiisserschutz dienliche Lo-
sung finden wird.

Ein Problem besonderer Art bilden die im Zirich-
see sich seit 1947 in jedem Sommer in mehr oder weni-
ger starkem Ausmall entwickelnden griinen Fa-
denalgen (Cladophora). Sie fiihren zu einer star-
ken Belédstigung der Uferanwohner und Beeintrichti-
gung der Badeanlagen der Gemeinden. Eingehende Un-
tersuchungen durch das kantonale chemische Labora-
torium iiber die Entwicklung und die Lebensbedingun-
gen der Algen haben ergeben, dall durch chemische Mit-
tel die Ausbreitung in einem finanziell tragbaren Rah-
men nicht unterbunden werden kann. Versuche fiir die
mechanische Entfernung der Algen mittelst verschiede-
nen Geriten von einem speziellen Schiff aus haben
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Versuchsanlage in der Kliranlage Uster fur die Ausfillung von Phosphaten; im Hintergrund das Faulraumgebiude

bis heute kein befriedigendes Resultat ergeben. Die Ver-
suche werden fortgesetzt (Bilder 22 und 23).

stellt der Hauskehricht dar. In den meisten Ge-
meinden sind die geeigneten Ablagerungsmoglichkeiten

Eine weitere Zukunftsaufgabe besteht in der soge-
nannten dritten Reinigungsstufe mit dem
Zweck, die im Ablauf von biologischen Anlagen noch
vorhandenen mineralisierten Diingstoffe zu entfernen.
Nach Auffassung der Hydrobiologen konnte an unseren
schweizerischen Seen vor allem durch die Entfernung
der Phosphate, die als Minimumstoffe angesprochen
werden, das schidliche Organismenwachstum in den
Seen wesentlich unterbunden werden.

Seit anndhernd drei Jahren auf der Klaranlage Uster
durchgefithrte GrofBversuche haben ergeben, daf} eine
ungefihr 85%ige Ausfidllung der Phosphate moglich
ist. Es sind einzig die hohen Betriebskosten, welche der
Einfiithrung dieses Verfahrens einstweilen hindernd im
Wege stehen (Bild 24).

So schlimm der Zustand der Limmat im jetzigen
Moment noch ist, so geht doch aus den Darstellungen
iiber die im Gang befindlichen ziircherischen und aar-
gauischen Abwassersanierungen hervor, dafi fir die
ganze FlulBlstrecke eine technisch und zeitlich koordi-
nierte Gesamtkonzeption besteht. Sie wird sich in der
zweiten Héilfte der sechziger Jahre augenfiillig auszu-
wirken beginnen.
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