Zeitschrift: Wasser- und Energiewirtschaft = Cours d'eau et énergie
Herausgeber: Schweizerischer Wasserwirtschaftsverband

Band: 54 (1962)

Heft: 7

Artikel: Das Rheinkraftwerk Sackingen
Autor: Gysel, G.

DOl: https://doi.org/10.5169/seals-921460

Nutzungsbedingungen

Die ETH-Bibliothek ist die Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften auf E-Periodica. Sie besitzt keine
Urheberrechte an den Zeitschriften und ist nicht verantwortlich fur deren Inhalte. Die Rechte liegen in
der Regel bei den Herausgebern beziehungsweise den externen Rechteinhabern. Das Veroffentlichen
von Bildern in Print- und Online-Publikationen sowie auf Social Media-Kanalen oder Webseiten ist nur
mit vorheriger Genehmigung der Rechteinhaber erlaubt. Mehr erfahren

Conditions d'utilisation

L'ETH Library est le fournisseur des revues numérisées. Elle ne détient aucun droit d'auteur sur les
revues et n'est pas responsable de leur contenu. En regle générale, les droits sont détenus par les
éditeurs ou les détenteurs de droits externes. La reproduction d'images dans des publications
imprimées ou en ligne ainsi que sur des canaux de médias sociaux ou des sites web n'est autorisée
gu'avec l'accord préalable des détenteurs des droits. En savoir plus

Terms of use

The ETH Library is the provider of the digitised journals. It does not own any copyrights to the journals
and is not responsible for their content. The rights usually lie with the publishers or the external rights
holders. Publishing images in print and online publications, as well as on social media channels or
websites, is only permitted with the prior consent of the rights holders. Find out more

Download PDF: 24.08.2025

ETH-Bibliothek Zurich, E-Periodica, https://www.e-periodica.ch


https://doi.org/10.5169/seals-921460
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=de
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=fr
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=en

J

KOnzessIonsg

renze

Wasser- und Energiewirtschaft Cours d’eau et énergie

Das Rheinkraftwerk Sédckingen
G. Gysel, Nordostschweizerische Kraftwerke AG, Baden

Das Kraftwerk Sickingen steht heute in Ausfiih-
rung. Grofle Zwischenlagerungen von Aushubmaterial
am schweizerischen Ufer bezeichnen schon aus der
Ferne den Hauptschauplatz des Baugeschehens. Eine
weitrdumige Baugrube ist in der hohen Kiesterrasse
entstanden, an deren Grunde das Rotliegende in {iiber-
raschender Farbigkeit zutage tritt. Im Schutze eines
Fangdammes gegen den Rhein erstehen die Pfeiler und
Schwellen des Stauwehres. Eine schwere Transport-
briicke aus Stahltrigern setzt iiber den Strom. Fiir die
Arbeiten der Rheinvertiefung wird die Zufahrtspiste
angelegt. Erdbewegungen sind auch in Oberséickingen
und Sisseln sichtbar.

Allgemeines

Das Projekt des Kraftwerkes mit Maschinenhaus
und Stauwehr oberhalb Sickingen, wie es jetzt verwirk-
licht wird, ist im Jahre 1955 als Gegenlosung zum #Alte-
ren Projekt mit Staustelle unterhalb der Stadt den
zustandigen schweizerischen und deutschen Behorden
zur Konzessionserteilung eingereicht worden. Nachdem
im Herbst 1956 die Entscheidung zu dessen Gunsten ge-
fallen war, konnten anfangs 1957 die Konzessionsauf-
lage und anschliefend die Einspracheverhandlungen
durchgefiihrt werden. Die Inkraftsetzung der Konzes-
sion erfolgte auf 1.Oktober 1959. Triger der Kon-
zession sind auf schweizerischer Seite das Aargauische
Elektrizitdtswerk und die Nordostschweizerischen Kraft-
werke AG mit einer Beteiligung von je 25 9 ; deut-
scher Konzessionér ist das Badenwerk.

Die Frage, ob der unteren oder oberen Staustelle
der Vorzug zu geben sei, ist von Behorden und Kon-
zessionsbewerbern eingehend gepriift worden. Eine

Reihe von Gesichtspunkten hat trotz etwas hoherer

Kosten zur Staustelle oberhalb der Stadt Sickingen ge-

fihrt:

— Der Einstau des Rheines lings des Stadtgebietes
wiirde eine Abdichtung des rechten Ufers bis zum
anstehenden Fels erfordert haben, um Sickingen,
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dessen tiefstgelegene StraBen sich unter dem Stau-
spiegel befunden hiitten, gegen Wasserandrang zu
schiitzen. Zusammen mit der Untergrunddichtung
des im Gettnauer Boden anschliefenden Staudam-
mes und den Felsgriindungen von Maschinenhaus
und Stauwehr wire damit eine vollstindige Zer-
schneidung des Grundwasservorkommens in den
Schottern des Rheintales von einer Talseite zur an-
dern eingetreten. Diese vollige Unterbindung der
freien Zirkulation des Grundwassers ist mit der
oberen Staustelle vermieden.

Unterhalb Stein, wo Bahn- und Strafllenverkehr und
die Linie der kiinftigen Autobahn auf engem Raume
sich dringen, birgt der steile Uferhang ein altes
Rutschgebiet. Einstau und zusétzliche Durchnéssung
dieser Rutschmassen sind mit der oberen Staustelle
vermieden.

Mit Staustelle unterhalb Sickingen héatten die
linksufrig vorgesehenen Schleusenbauten fiir die
kiinftige Hochrheinschiffahrt teilweise das Rutsch-
gebiet beriihrt.

Der Einstau des Grundwasserfeldes bei Stein
mit Staustelle oberhalb S#ckingen verringert.

ist

Grofies Gewicht wurde von seiten der Behoérden und
der Offentlichkeit auf die Erhaltung der Sickinger
Holzbriicke und der Fridolinsinsel im Rhein gelegt.
Die Incel miifite beim Einstau aufgegeben werden
und fiir die iiber Stauspiegel gehobene Briicke wiir-
den sich auf Seite der Stadt sehr schwierige An-
schluBverhéltnisse ergeben. Beim heutigen Projekt
bleiben die Insel und das Bild der historischen
Briicke und Stadt iiber dem stromenden Rhein er-
halten.

Geologisch war die Staustelle unterhalb S#ckingen
durch vermutete Gipseinschliisse im Rotliegenden
belastet, ein Nachteil, der jedoch ebenso fiir die
obere Staustelle hitten geltend gemacht werden
miissen.

Ubersichtslageplan des Kraftwerkes Siackingen
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Im Sinne einer moglichst vollstindigen Energieaus-
niitzung ist die Ausbauwassermenge des Kraftwerkes
von 1200 m?*s gemifl fritherem Projekt auf 1300 m?®'s
erhoht worden; diese Wassermenge iiberschreitet der
Rhein im Mittel der Jahre an 85 Tagen.

Als FluBabschnitt ohne Stromschnellen weist die
10 km lange Konzessionsstrecke ein verhdltnisméBig
geringes Gefille auf. Das nutzbare Gefille schwankt
zwischen 7,9 m bei tiefstem Niederwasser und 5,1 m bei
groflitem Hochwasser; bei einer Wasserfithrung von
1300 m?/s betrdgt es 6,5 m, davon werden 5,2 m durch
Aufstau und 1,3 m durch Vertiefung des Rheines im
Unterwasser gewonnen.

Die mittlere jahrliche Energieerzeugung betriagt
405 Mio kWh; der Einstauverlust im oberliegenden
Kraftwerk Laufenburg ist dabei in Abzug gebracht,
und fiir die Spiegelverhiltnisse im Unterwasser die
Stauregelung des Kraftwerkes Ryburg-Schworstadt ge-
miafl Konzession von 1926 zugrunde gelegt, indem bei
Weiterfithrung des zeitlich bis zum Betriebsbeginn von
Sickingen bewilligten Hoherstaues von Ryburg-Schwor-
stadt der entsprechende Einstauverlust dem Kraftwerk
Sdckingen zu ersetzen sein wird. Die erzeugte Energie
geht je zur Hilfte an die Schweiz und an Deutschland.

Maschinenhaus und Stauwehr benétigen eine Ge-
samtbreite von 250 m, wahrend der Rhein bei Sickin-
gen eine durchschnittliche Breite von nur 150 m auf-
weist. Die fehlende Weite wird an der Biegung des
Rheines ohne Einbuchtung durch Rickverlegung des
linken inneren FluBlbogens gewonnen; damit kommt
das linksseitige Stauwehr fast ganz in die Uferterrasse
zu liegen, es ist daher vorgingig des Maschinenhauses
zu erstellen.

Wasser- und Energicwirtschaft Cours d’eau et énergic

Geologie und Grundwasser

Die geologischen Verhiltnisse der Staustufe von
Séackingen sind gegeben durch die Lage des Rheintales
am Sudfull der kristallinen, zum Schwarzwaldmassiv
gehorenden Scholle des Eggberges. Anliegend an den
Massivrand lagert bei Sickingen in flacher Sedimen-
tationsmulde das Rotliegende diskordant {iiber dem
Unterbau und bildet zum groéffiten Teil den Felsunter-
grund des Kraftwerkgebietes. Als terrigenes Abtrags-
material des kristallinen Grundgebirges weist es wenig
ausgeprigte Schichtung auf. Es sind Tonschiefer und
Tonsandsteine, die mit unterliegenden konglomeratischen
Arkosen dem kristallinen Sockel aufruhen. Die Schich-
tungen deuten ein schwaches Gefille nach Siiden an.
Sackinger Granit tritt am rechten Rheinufer auf.

Die Felsoberfliche ist im Bereiche des Kraftwerkes
durch zahlreiche Sondierungen und durch seismische
Aufnahmen erschlossen worden; sie zeigt die Rinnen-
bildungen des Urstromtales. An der Staustelle selbst
bildet standfester Fels das von Schotter grofitenteils
freigespiilte Bett des Rheines. Im Griindungsbereich
des rechtsufrigen Maschinenhauses steht der Sickinger
Granit an; in Richtung zum linken Ufer wird er zu-
nehmend von Arkose und Tonsandstein des Rotliegen-
den iiberdeckt. Der Tonsandstein ist wasserdicht, genii-
gend druckfest und gut rammbar; nachteilig ist seine
Verwitterbarkeit. Die Arkose ist hart und verunmog-
licht wie der kliiftige Granit das Einrammen von Boh-
len fiir die Baugrubenabschliisse. Erschwerend fiir die
Bauausfiihrung ist eine Erosionsrinne im Bereiche des
Trennpfeilers zwischen Maschinenhaus und Wehr. Im
Gebiete des Stauwehres liegt die Felsoberfliche unter
den Schottern der hohen Uferterrasse in einer fiir den
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Grundrifl von Maschinenhaus und Stauwehr Sickingen



Bild 3

Bild 4

Bild 5

Ansicht von Oberwasser

Ansicht von Unterwasser

Modell des Rheinkraftwerkes Sickingen
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Drei Baustadien des Kraftwerkes Sickingen
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Bild 6 Querschnite des Maschinenhauses

. Bild 9

o ) - Rohrtraversen fiir die Drehlager der Segment-
schiitzen bei Pfeiler 3 und 4

Bild 7 Querschnitt des Stauwehrs (Aufnahme vom 24. April 1962)
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Bild 10

Wehrbau giinstigen mittleren Tiefe von 1 bis 4 m unter
niedrigstem Rheinspiegel, 0,5 bis 3,5 m tber der Auf-
lagerschwelle der Wehrschiitzen, nicht zu tief fiir den
Anschlull der Baugrubenabschliisse und nicht zu hoch
‘hinsichtlich des Felsaushubes.

Im Sisselnfeld steht Niederterrassenschotter von
groBer Michtigkeit an. Der Schotter ist Tréger eines
ausgedehnten Grundwasserbereiches, dem aus dem Tale
der Sisseln ein seitlicher Grundwasserstrom zuflie(3t.
Die Gesamtergiebigkeit des Grundwassers wird anhand
von Salzungsversuchen auf etwa 400 1/s geschitzt.
Auch rechts des Rheines findet sich Grundwasser. Die
Grundwasserverhiltnisse werden beidseits des Rheines
mit Hilfe eines Netzes von Beobachtungsrohren hinsicht-
lich Spiegellagen und Chemismus regelmiflig festgehal-
ten. Aus der Gesamtheit dieser iiber Jahre sich er-
streckenden Beobachtungen ergibt sich das Zustandsbild
des Grundwassers im Wechsel der Jahreszeiten vor
Aufstau des Rheines durch das Kraftwerk. Wiahrend
und nach dem Aufstau sind die Beobachtungen fortzu-
setzen, um allfédllige Einfliisse des Aufstaues erkennen
zu koénnen.

Um anderseits auch Verdnderungen des Grund-
wassers durch dessen Nutzung festzustellen, ist im
Sommer 1960 bei Stein ein groffangelegter Pump-
versuch durchgefiihrt worden, mit Entnahme von ins-
gesamt 250 1/s aus vier Grundwasserbrunnen.

Maschinenhaus

Wegleitend fiir die Gestaltung der dulleren Erschei-
nung des Kraftwerkes waren Wunsch und Forderung,
die Sicht vom Stadtgebiet Sickingen auf den ankom-
menden Strom moglichst wenig zu behindern. Dies
fithrte zur Flachbauweise, bei der an Stelle des hohen
Maschinensaales mit schwerem Innenkran der niedrige
Innenraum mit Portalkran im Freien tritt. Der Ma-
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Stauwehrbaustelle vom deutschen Ufer aus; Aufnahme vom 24. Juli 1962

schinensaal wird nur so hoch gefiihrt, daB3 ein im Inne-
ren zirkulierender Leichtkran die Rotorpole auf Hohe
des Saalbodens anheben kann. Dieser Kran unterstiitzt
die normalen Revisionsarbeiten. Nur in seltenen Fillen
ist es daher notwendig, daBl die beiden auf dem Dache
des Maschinenhauses fahrbaren Portalkrane ihre Kran-
haken durch die grofien, verschlieBbaren Offnungen
der Decke in den Maschinensaal hinabsenken, zum Bei-
spiel fiir das Ausheben eines Rotors oder, noch seltener,
eines Turbinenlaufrades. Die verschiebbaren Ver-
schliisse dieser Offnungen werden zweiteilig und licht-
durchlissig ausgebildet; damit kann die Offnungsweite
dem augenblicklichen Bediirfnis angepafit, stindig so
klein wie moglich gehalten werden, und der sonst nur
durch niedrige Fenster vom Oberwasser her belichtete
Maschinensaal wird durch Oberlicht erhellt.

Die beiden Portalkrane weisen jeder eine Tragkraft
von 95 t auf; sie sind auch mit einem Hilfszug von 20t
ausgeriistet; in gekuppeltem Zustande betrigt ihr Hub-
vermégen max. 175t. AufBler der Maschinenmontage
und dem erwidhnten Ausheben schwerer Maschinenteile
dienen die Portalkrane auch dem Versetzen der Trans-
formatoren, der Dammbalkenverschliisse und der
Rechentafeln des Maschinenhauses. Die Fahrbahn der
Krane setzt sich iiber das Stauwehr hinweg fort. Die
Krane konnen daher auch fiir das Einsetzen der Wehr-
dammbalken und bei Revisionen der Stauwehrschiitzen
verwendet werden. Thre Energieversorgung erfolgt iiber
Schleifleitungen.

Die Kranfahrbahnen mit ihren durchlaufenden Ge-
simsen fligen aus natiirlicher Gegebenheit zu den bei-
den in Funktion und Erscheinung ungleichen Baukor-
pern des Maschinenhauses und Stauwehres ein drittes
Bauglied, das sie einigend zu einem architektonischen
Ganzen verbindet. Ihre Horizontale verleiht dem Bau-
werk den Ausgleich, das GrofBziigige, den beruhigten
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Ausdruck. In ihr geht das menschliche Werk Verbin-
dung ein mit der Natur, mit dem Spiegel des Flusses,
dem Horizont, auf dem jede Landschaft sich aufbaut.
Im Inneren bietet sich ein Raum dar, dessen Hohe dem
Menschen angemessen, der daher wohnlich ist.

Gegeniiber den Innwerken hat sich die Flachbau-
losung von Sickingen dhnlich weiterentwickelt wie beim
Kraftwerk Ybbs-Persenbeug an der Donau oder den
Ennskraftwerken, durch Ausbildung eines mittelhohen,
mit durchlaufendem Innenkran ausgeristeten Ma-
schinensaales und durch bewufite Straffung der #dulle-
ren Form. '

Die Flachbauweise entspringt einer Willensentschei-
dung, nicht technischer Notwendigkeit. Thre Vorzige
sind von den beidseitigen Behirden, auch von der Stadt
Séackingen, anerkannt worden.
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Bild 11

Die Pfeiler des Stauwehres
im Aufbau;

Aufnahme vom 24. Juli 1962

Im Maschinenhaus kommen vier Kaplanturbinen zur
Aufstellung mit einer Schluckwassermenge von je
325 m®/s, einer Umdrehzahl von 60 U/min und einer
Leistung von je 25 000 PS. Die Laufrider weisen einen
Durchmesser von 7,40 m auf, sie erhalten Kanten aus
rostfreiem Stahl. Die Drehaxen liegen 2,0 m unter tief-
stem Unterwasserspiegel. Kavitation ist damit weit-
gehend ausgeschlossen. Zur Vermeidung unzulissiger
Schwall- und Sunkbildungen bei plotzlichen Maschinen-
abschaltungen ist Schwallsteuerung der Turbinen vor-
gesehen.

In einer der Einlaufspiralen wird die Durchflul3-
menge mittelst Druckdifferenzmessung bestimmt.

Die Einlaufspiralen sind vor der Rechenanlage, die
Ausldufe an den Saugrohrenden durch Dammbalken
abschlieBbar. Damit ist die Revision aller wasserdurch-

Bild 12
Gesamtbild der Stauwehr-
baustelle am 24. Juli 1962



Wasser- und Energiewirtschaft Cours d’eau et énergic

stromten Teile des Maschinenhauses mit Einschlufi des
Rechens moglich. Die Dammbalken werden in gedeck-
ten Rdumen gelagert.

Jeder der vier umluftgekiihlten Generatoren von
23000 kVA und 10,5 kV Maschinenspannung speist auf
einen ihm zugeordneten Transformator. Die Transfor-
matoren sind unterwasserseitig in geschlossenen R#u-
men untergebracht, wo sie, wie schon erwédhnt, von
den Portalkranen ein- und ausgefahren werden konnen.
Es sind daher keine Gleisanlagen notwendig. Die bei-
den #uBeren dieser Transformatoren entsprechen in
ihrer Leistung je einer Maschinengruppe, der eine mit
50 kV Oberspannung arbeitet fiir die schweizerische,
der andere mit 110 kV fiir die deutsche Seite. Die bei-
den inneren Transformatoren, wiederum der eine mit
50 kV, der andere mit 110 kV Oberspannung, sind auf
doppelte Leistung dimensioniert, so daBl die auf eine
Sammelschiene zusammengefiihrte Energie der beiden
zugeordneten mittleren Maschinengruppen auf die eine
oder die andere Seite des Rheines iibertragbar ist. Es
kénnen damit drei der vier Maschinen wahlweise in das
Netz des einen oder des anderen Landes speisen.

Wiéhrend jeder der beiden Transformatoren doppel-
ter Leistung bei Ausfall des einen iiber die Maschinen-
sammelschiene der mittleren Generatoren an Stelle des
anderen treten kann, ist bei den Aufleren Transforma-
toren fiir den entsprechenden Zweck eine Notverbin-
dung vorgesehen.

Landseitig schlieft im Maschinenhaus der Montage-
raum an mit zugehérender Deckenoffnung. Dann setzt
die Fahrbahn der Portalkrane auf freien Trigern iiber
die Straflenzufahrt hinweg. Werkstitte und Betriebs-
gebdude mit dem Kommando- und Kabelraum und den
Biirordumen schlieen gegen das Unterwasser an den
Kopf des Maschinenhauses an. Im Oberwasser befindet
sich die Kiihlwasserentnahme mit den Siebtrommel-
filtern fiir die Reinigung des FluBlwassers.

Auf Seite des Maschinenhauses ist auch die Fisch-
treppe angelegt; sie liegt damit nicht nur an der steti-
gen Stromung des Maschinenhauses, sondern am be-
sonnteren, fiir den Fischweg giinstigeren Ufer.

Vom Kraftwerk wird die Energie durch Kabel den
beidseitigen Freiluftschaltanlagen  zugeleitet. Die
deutsche 110-kV-Anlage befindet sich am Rheinufer
oberhalb des Maschinenhauses, wihrend das 50-kV-
Kabel fiir die schweizerische Seite nach Unterfahrung
des kiinftigen oberen Vorhafens der Grofischiffahrts-
schleuse durch das benachbarte Gelinde der Ciba ge-
leitet und dann von einer Freileitung fortgesetzt wird
bis zur Schaltanlage am Rande des kiinftigen Indu-
striegebietes bei Miinchwilen.

Stauwehr

Dem Durchfluff des Rheines dienen fiinf Wehroff-
nungen von je 19,5 m Lichtweite. Wie es die Konzession
vorschreibt, sind vier Offnungen in der Lage, das maf3-
gebliche grofite Hochwasser von 5200 m®/s ohne unzu-
liissigen Uberstau abzufiihren. Als Wehrverschliisse
sind Segmentschiitzen mit aufgesetzten Klappen ge-
wihlt worden. Schiitze und Klappe weisen eine Stau-
wandhohe von 8,565 m und 3,30 m, zusammen 11,85 m
auf. Uber die fiinf Klappen kionnen bei tiefster Absen-
kung 850 m®'s abgefiihrt werden. Obwohl die mogliche
Absenktiefe der Klappen aus konstruktiven Griinden
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Bild 13 Pfeiler 3 und 4 des Stauwehres von Oberwasser,
Bauzustand am 24. Juli 1962

geringer ist, als sie bei gleitenden Oberschiitzen hitte
ermoglicht werden koénnen, wurde ihnen der Vorzug
gegeben wegen ihrer einfachen und vollkommenen Zwi-
schendichtung. Zur Verminderung der Aufzugskrifte

Pfeiler 4 mit Fangdammabschluf}, Bauzustand am 4. Juli 1962




Nr.7 1962

ist die Kreisschale der Stauwand gegeniiber dem auf
das Schiitzendrehlager zentrierten Dichtungsanschlag
leicht ausgedreht.

Die Betidtigung der Wehrverschliisse erfolgt nicht
durch Kettenwindwerke, sondern o6lhydraulisch. Zug-
pressen greifen an den Lagerstielen der Segmentschiit-
zen an, eine Druckpresse betdtigt die Klappe. Der
6lhydraulische Antrieb war mit entscheidend fiir die
Wahl von Segmentschiitzen an Stelle von vertikal lau-
fenden Grundschiitzen. Die fiir die Klappen vorge-
sehene Schnellsenkung wird wiederum durch die Ol-
hydraulik sehr erleichtert. Die Sicherheit der Wehr-
verschliisse ist gewihrleistet einmal durch die wechsel-
weise Einsatzmoglichkeit der beiden Olpumpen von
Schiitze und Klappe bei Ausfall einer Pumpe, ferner
durch die mehrfache elektrische Speisungsmoglichkeit
der Pumpenmotoren. Bei Ausfall der beidseitigen Netze
springt die Eigenbedarfsspeisung von einem der Gene-
ratoren und letztlich die kalorische Notstromgruppe des
Kraftwerkes ein.

Zur Feststellung der an den Rohrtraversen der
Schiitzenlager, in ihrer Betonummantelung und deren
Stahlbewehrung auftretenden Spannungen werden bei
einem der Pfeiler elektrische Dehnungsmesser und
Glotzl-MeBBdosen mit Thermoelementen fiir die Tempe-
raturkompensation eingebaut.

Die iiber das Wehr fiithrenden Tragwerke, der Ka-
belkanal- und Krantriager, auf denen die Schienen der
Portalkrane aufruhen, sind als Vorspanntridger auf
Neoprenlagern ausgebildet.

Liangs der linksseitigen Ufermauer lauft die Kahn-
rampe des Kraftwerkes.

Landseitig des Stauwehres ist in Erfillung der
Konzessionsbedingungen das notwendige Geldnde fiir
die Schleusenanlagen grof3tenteils erworben worden.

Modellversuche

Im FluBbaulaboratorium der Technischen Hoch-
schule in Karlsruhe sind unter der Leitung von Prof.
Dr. Wittmann eingehende Modellversuche durchgefiihrt
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worden. Fiir das Stauwehr waren die Durchflu3verhilt-
nisse zu iberpriifen und an Hand von Kolkversuchen
die Form des Tosbeckens festzulegen. Es wurden
Schwall- und Sunkerscheinungen, das Anstrémen des
Maschinenhauses und die Spiegellagen lings der Bau-
grubenabschliisse fiir die verschiedenen Baustadien
untersucht. Fiir die GrofBschiffahrt waren die Stro-
mungsverhéltnisse lidngs des linken Rheinufers auf
groflere Erstreckung festzustellen.

Rheinvertiefung und Staugebiet

Die Sohlenvertiefung des Rheines beginnt an der
unteren Konzessionsgrenze und erreicht oberhalb der
Sdckinger Briicke Tiefen bis zu 4 m. Es sind 900 000 m?
Schotter und 350 000 m* Fels auszuheben. Die Aushub-
massen finden Verwendung im Schiittkérper der Auto-
bahn am Steilufer unterhalb Stein, an der Wehra-
miindung, ferner in den Auffiillungen des Staugebietes
bei Obersickingen, Murg und Sisseln. Bei Murg und
hinter den um das tiefliegende Gebiet von Sisseln ge-
zogenen Dadmmen werden Pumpwerke zur Hochférde-
rung von Sicker- und gekldrtem Kanalisationswasser in
den Rhein erstellt. Es sind im ganzen Staugebiet zahl-
reiche Bach- und Kanalisationsableitungen erforderlich.
Die Sisseln ist mit ihrer Sohle auf Hohe des Stauspie-
gels zu heben, um zu verhindern, dal3 bei Versiegen des
Gewiissers im Sommer stehendes Rheinwasser in der
Miindungsstrecke das Grundwasser gefihrdet.

Besondere Aufmerksamkeit erfordern die
Schutze des Grundwassers und tiefliegenden Geldndes
gegen den Rheinstau notwendigen Abdichtungen. Im
untersten Staugebiet ist linksufrig vom Stauwehr auf-
wirts ein Dichtungsschirm in Anpassung an den kiinf-
tigen Vorhafen fur die GroBschiffahrt mit Anschlufi an
die Felsunterlage zu erstellen, um unzulédssige Infil-
trationen vom gestauten Rhein her in das Grundwasser
zu verhindern. Auch die von Dimmen geschiitzte Nie-
derung in Sisseln mufl durch Dichtungswinde gegen
den Rhein und die Sisseln abgeschlossen werden. Zur
Ausfiithrung sind Schlitzbetonwinde vorgesehen.

zum

Bild 15
Holzerne Bricke in Sackingen;
Tiefergrindung der Briickenpfeiler
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Bild 16 Rheinbriicke beim deutschen Stidtchen Sickingen; Aufnahme vom 17. Dezember 1956

Tiefergriindung der Rheinbriicke Sédckingen

Die Vertiefung der Rheinsohle im Unterwasser des
Kraftwerkes macht eine Tiefergriindung der Flufipfei-
ler der holzernen Briicke in Sickingen notwendig. Hier-
zu ist im Laufe des Jahres 1961 bei allen sechs Pfeilern
der Briicke innerhalb des alten Mauerwerkes ein kreis-
runder Schacht ausgebrochen und unter dem Rhein-
spiegel mit Druckluft durch das Blockwerk des Funda-
mentes in den Fels getrieben worden. Durch Ausbeto-
nierung entstand ein neuer, an seinem Kopf konsolartig
verbreiterter Pfeilerkern, auf den das holzerne Briik-
kentragwerk abgestiitzt werden konnte. Es folgte
hierauf der Abbruch des restlichen Mauerwerkes und
der alten Blockfundamente. Nach Durchfithrung der
Sohlenvertiefung im Bereiche der Briicke wird inner-
halb von Spundwiinden der Pfeilermantel betoniert und
iiber Wasser mit Steinverkleidung in Anlehnung an die
historische Pfeilerform hochgefiihrt.

Bauausfiihrung des Kraftwerkes
Anfangs Januar 1961 wurde durch die Konzessions-

partner die Rheinkraftwerk Sickingen AG gegriindet.

Die Vergebungen der Turbinen und Generatoren waren
vorsorglich schon vorher erfolgt. Im folgenden Sommer
konnte mit dem Bau des Stauwehres begonnen werden.
In einer ersten Bauphase, die nun vor dem Abschlufl
steht, war durch Abtrag grofer Kiesmassen und Er-
stellung eines Fangdammes mit doppelter Spundbohlen-
wand und Kiesfiillung als Schutz gegen den Rhein die
Wehrbaugrube zu schaffen. Das Einrammen der Boh-
len erfolgte im Rotliegenden ohne Schwierigkeiten.
Landseitie wurde der Fangdamm erginzt durch eine
Schlitzbetonwand bis zum Felsanschluf, da die zahl-
reichen Nagelfluhbiinke im Schotter das Schlagen einer

Bohlenwand nicht als ratsam erscheinen lieffen. Die
Baugrubenabschliisse haben sich als dicht erwiesen, die
Wasserhaltung war stets sehr gering. Gips hat sich im
Aushub des Rotliegenden nirgends gefunden. Die rhein-
seitigen Pfeiler 3 und 4 mit der dazwischen liegenden
Wehrschwelle 4 sind so gefordert worden, daB der
Fangdamm demnéchst auf Pfeiler 3 zurilickgenommen
und die Wehroffnung 4 fiir den Durchflufl frei gegeben
werden kann. In der folgenden Bauetappe sollen die
Wehroffnungen 1 bis 3 und das Widerlager mit den
Ufermauern fertiggestellt und am rechten Rheinufer
im Schutze eines Fangdammes die rechte Hélfte des
Maschinenhauses mit den Maschinengruppen 3 und 4
erbaut werden. Nach Freigabe auch der drei landseiti-
tigen Wehroffnungen kann dann die Maschinenhausbau-
grube bis zu Pfeiler 4 des Wehres erweitert werden. In
dieser letzten Phase werden die Massive der Maschinen-
gruppen 1 und 2, der Trennpfeiler und die Wehr-
schwelle 5 erstellt.

Mit den Vorarbeiten fiir die Rheinvertiefung und
die Bauten im Staugebiet ist ebenfalls begonnen wor-
den. Kies und Sand zur Betonherstellung werden fiir
den Bedarf aller Bauobjekte auf der Baustelle des
Stauwehres aufbereitet.

Der Aufstau des Rheines ist auf Herbst, die Be-
triebsaufnahme auf Ende 1965 vorgesehen.

Anmerkung: In den Zeichnungen sind die Koten nach deutschem
Horizont eingetragen; fiir die Umrechnung auf neuen Schweizer
Horizont sind 0,41 m zu addieren.

Bilder:
9/15 Photos Huber, Sickingen
16 Photo H. Wolf-Bender Erben, Ziirich
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