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Wasser- und Energicwirtschaft Cours d’cau et énergic

12. Internationaler UNIPEDE-KongreB3, Baden-Baden 1961

A. Einleitung

Der 12. Kongrefi der seit 1925 tidtigen «Union Inter-
nationale des Producteurs ct Distributewrs d’Energie
Electriquey (UNIPEDE), die heute 18 Aktiv-Mitglied-
linder (17 europédische und Algerien) sowie Chile, Japan
und Ungarn als «membres affiliésy umfafit, fand vom
11. bis 18. Oktober 1961 unter dem Vorsitz ihres Prisi-
denten, Prof.Dr.C. Th. Kromer, Freiburgi. Br., in der
Bundesrepublik Deutschland statt; die
Arbeitssitzungen wickelten sich vom 11. bis 14. Oktober
im schénen und gerdumigen Kursaal von Baden-
Baden ab (Bild1l); vom 15. bis 18. Oktober wurden
wahlweise sechs Studienreisen in verschiedene
Gegenden Deutschlands durchgefiihrt, wihrend das
iibliche Abschiedsbankett wieder die meisten
KongreBteilnehmer im Kurhaus von Wiesbaden ver-
einigte.

B. Verlauf des Kongresses von Baden-Baden

Den UNIPEDE-Kongre3 besuchten 711 Kongressi-
sten und 497 Begleitpersonen, insgesamt also 1208 Per-
sonen aus 29 Landern, davon 22 bzw. 14 als Delegierte
von 14 internationalen Organisationen. Am stérksten
vertreten waren die Bundesrepublik Deutschland, Frank-
reich, Belgien, Italien, die Schweiz, Danemark, Grof3-
britannien usw.; die Schweiz war mit 66 Kongressisten
und 57 Begleitpersonen sehr stark vertreten. Weitere
Delegationen kamen aus Spanien, Schweden, Portugal,
den Niederlanden, Osterreich, Algerien, Finnland, Polen,
Norwegen, Irland, Uganda, Luxemburg, Jugoslawien,
der Tschechoslowakei und Einerdelegationen aus Liech-
tenstein, Brasilien, Australien, Ungarn, Israel, Tunesien
und Stid-Rhodesien.

In den sieben Arbeits-Sitzungen standen 39
Kongref3berichte und 7 Generalberichte von 8 verschie-

denen Studien-Ausschiissen zur Diskussion, woriiber
hier von verschiedenen Kongrefiteilnehmern im Ab-

Bild 1

Erholungspsause vor dem Kursaal
Baden-Baden, in welchem sich die
Arbeitssitzungen  und  simtliche
gesellschaftlichen Anlisse des Kon-
gresses abwickelten
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schnitt C kurz berichtet wird; Kongref3-Sprachen wa-
ren Deutsch, Franzosisch und Englisch.

Am Mittwochvormittag, 11. Oktober fand im Grofien
Saal des Kurhauses von Baden-Baden die feierliche
Kongrefleroffnung und Begriffung statt,
musikalisch gediegen umrahmt durch Werke von G. F.
Haendel und W. A. Mozart, dargeboten vom verstdrkten
Symphonie- und Kurorchester Baden-Baden unter der
Leitung von Generalmusikdirektor C. A. Vogt. Die Er-
offnungsansprache hielt Professor Dr. Carl Theodor
Kromer, Priasident der UNIPEDE, wobei er u.a. aus-
fithrte: «... Wir sind hier zusammengekommen, um uns
als Elektrizititsingenieure zu treffen und Erfahrungen
und Gedanken auszutauschen — aber ebenso sehr um
uns zu sehen und zu sprechen, denn ich glaube, der
Erfolg der internationalen Verbundwirtschaft in der
Elektrizitatsversorgung ist fast mehr darauf zuriick-
zufiihren, dal wir uns als Menschen gut verstehen, als
darauf, dafl wir gute Ingenieure sind... Heute ist die
Beschaffung elektrischer Energie schicksalhaft fiir die
wirtschaftliche Entwicklung in der Welt. Wir zdhlen
heute etwa 3 Milliarden Menschen auf der Erde, und
wir schitzen, dafl es im Jahre 2000 mindestens 5 Mil-
liarden sein werden. Wir diirfen annehmen, daB} im
Jahre 2000 jeder Mensch auf der Erde im Mittel etwa
1200 kWh verbrauchen wird, das ist etwa das Dop-
pelte des heutigen Bedarfes je Kopf der Bevdlkerung
in der Welt; damit wiirde der Strombedarf der Welt
im Jahre 2000 auf etwa 6000 Milliarden kWh anstei-
gen. Das diirfte vorsichtig geschitzt sein. Um diese
Strommenge zu erzeugen, miiiten wir in den néchsten
40 Jahren mindestens noch 800 Millionen kW neue
Kraftwerkleistungen und dazugehorige Leitungsnetze

95



Nr.3 1962

Wasser- und Energicwirtschaft Cours d’can et énergie

Bild 2

Oberbiirgermeister E. Schlapper der Stadt Baden-Baden, umringt von einer Schar hiibscher Tochter

in originellen Trachten, empfingt die Kongrefteilnehmer

erstellen. Es werden alle Energiequellen heranzuziehen
sein, ndmlich Wasserkraft, Kohle, 01, Gas und nukleare
Brennstoffe. An die Elektro- und Maschinenindustrie
der Welt, welche diese Anlagen bauen miissen, kommen
gewaltige Auftrige. Die Bankiers der Welt werden
nicht weniger fiir die Bereitstellung der Mittel in An-
spruch genommen werden, denn der gesamte Umfang
an neuen Anlagen diirfte einem Aufwand von schéit-
zungsweise 1000 Milliarden DM entsprechen. Wahr-
scheinlich werden die Ingenieure auch noch viel groflere
Maschinen bauen miissen, etwa in der GroBenordnung
von 800000 kW, und Transformatoren, Schalter und
Leitungen fiir Spannungen tiber 400 000 Volt. Es fehlt
also nicht an Aufgaben, um vielen Menschen Arbeit
und Brot zu geben. So groBle Aufgaben konnen nur in
Gemeinschaft gelost werden, und die Zusammenarbeit
so vieler Linder in der UNIPEDE schafft dafiir die
beste Voraussetzung. Es ist das erste Mal, dal} die
UNIPEDE in Deutschland und in Baden-Baden tagt.
Aber es ist nicht das erste Mal, dal in dieser Stadt
dhnliche vélkerverbindende Probleme diskutiert werden.
Vor ungefihr 100 Jahren fanden in Baden-Baden denk-
wiirdige Besprechungen statt zwischen den am Bau der
Gotthardbahn interessierten Lénder — Schweiz, Italien
und Deutschland. Es war fur damals eine ungeheure
Tat, ein solches Projekt zu verwirklichen, und welchen
Segen brachte das Zustandekommen dieser vélkerver-
bindenden Bahn! Heute sind es unsere Verbundleitun-
gen, die uns fiir alle Zeiten zusammenhalten sollen.»
Die GriiBe der Stadt Baden-Baden iiberbrachte
deren Oberbiirgermeister E.Schlapper, wobei er beson-
ders auf die 2000-jihrige Geschichte der Stadt hinwies,
die so manche schicksalhafte Begegnung groffer Manner
verzeichnen kann. Es folgte eine Ansprache von Ing.
R. Gaspard, Frankreich, Vizeprisident der UNIPEDE,
der auch auf die groBlen und bewundernswerten tech-
nisch-wirtschaftlichen Leistungen Deutschlands und den
rapiden industriellen Wiederaufbau, den man ja schon
das deutsche «Wirtschaftswunder» genannt habe, hin-
wies; die Bedeutung des Energiesektors in seiner Wirt-
schaft, der Vorsprung seiner Elektrotechnik, alles
wirkte zusammen, um die Wahl Deutschlands fiir die
Abhaltung eines Kongresses auf internationaler Basis
zu rechtfertigen. Zur Untermauerung dieser Darstel-
lung fiihrte Vizeprésident Gaspard weiter wortlich aus:
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Bild 3  Prof. Dr. Ing. C. Th. Kromer, Freiburg i. Br.
Prisident der UNIPEDE, begleitet von seiner Gattin
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«Im Anfang des Jahres 1961 tiberschritt der allgemeine
Produktionsindex in der Industrie — auf der Basis
100 = 1950 — die Ziffer 250 und ich freue mich, her-
vorheben zu konnen, dafl der Index des Elektrizitats-
ausbaus, der um die Ziffer 470 herum liegt, praktisch
an der Spitze aller anderen Wirtschaftszweige liegt,
wobei der Hoéchstwert allerdings mit einem Index von
850 dem Automobilbau gehort. Die Elektrizititserzeu-
gung ist dieser aullergewohnlichen Expansion gefolgt
und ilberschreitet gegenwartig die 100 Milliardengrenze
an Kilowattstundenerzeugung. Die deutsche Elektro-
wirtschaft zeigt zahlreiche bemerkenswerte Eigenarten,
wovon Sie sich auf den kommenden Studienfahrten ein
Bild machen konnen. Aber ich mochte IThnen einige an-
zeigen, die es verdienen, hervorgehoben zu werden.
Alle Welt kennt die deutschen Leistungen auf dem Ge-
biet der thermischen Kraftwerke mit den Grofenziffern
installierter Leistung um und iiber 1000 Megawatt;
zum Beispiel die Werke Fortuna und Frimmersdorf
und ferner die Kraftwerke, die mit iiberkritischen Tem-
peraturen von 605 °C betrieben werden, die Werke Neu-
hof und Hattingen, die Driicke von 235 kg erreichen
und somit Leistungen darstellen, die niemand verken-
nen darf. Aber, was nicht ganz so bekannt wurde, ist, dafi
Deutschland in der Welt der grofite Hersteller von
Elektrizitdt aus Braunkohle ist, eine Erzeugungsart, die
mehr als ein Viertel seines Gesamtverbrauches deckt.»

Die Griile der Bundesregierung iiberbrachte in Ver-
tretung des verhinderten Wirtschaftsministers Prof.
Dr. L. Erhard Prof. Dr. S. Balke, Bundesminister fiir
Atomenergie und Wasserwirtschaft. Den abschliefenden
Festvortrag hielt Prof. Dr. F. Biichner, Direktor
des Pathologischen Instituts der Universitit Freiburg
iber «Medizinische Forschung im Lichte
moderner Methoden ».

Zur Auflockerung der trockenen Arbeitssitzungen
fanden verschiedene gesellschaftliche An-
lisse statt, die dem so wichtigen persénlichen Kon-
takt dienten. Am Abend des 11. Oktober fand im Grofien
Saal des Kurhauses ein Empfang durch den Mini-
sterprisidenten Kiesinger des Landes Baden-Wiirttem-
berg statt, und am Abend des darauffolgenden Tages
wurde gleichenorts ein groBes Symphonie-Kon-
zert geboten; unter der Leitung von Generalmusik-
direktor Prof F. A. Rieger wurde durch das grofie
Orchester der Miinchner Philharmoniker und den Karls-
ruher Oratorienchor unter der Leitung von Erich Wer-
ner und Mitwirkung der Solisten Agnes Grebel (Sopran),
Ruth Siewert (Alt), Helmut Melchert (Tenor) und
Otto Wiener (BaB) die Neunte Sinfonie von Ludwig
van Beethoven mit dem gewaltigen Schlufichor aus
Schillers Ode «An die Freudey» aufgefiithrt. Der Abend
des 13. Oktobers vereinigte die Kongrefiteilnehmer zu
dem von der Vercinigung Deutscher Elektrizititswerke
(VDEW) offerierten Offiziellen Bankett der
UNIPEDE; bei diesem Anlal wurden auch etliche
Tisch-Ansprachen gehalten, und zwar durch Prof.
W. Strahringer, Vorsitzenden des VDEW, Dir. Pris.
Ch. Aeschimann, Schweiz, der den Dank der Auslidnder
ibermittelte, und Prof. Dr. C. Th. Kromer als Président
der UNIPEDE. Am letzten Abend in Baden-Baden fand
ein Empfang durch die Stadt Baden-Baden statt,
wobei der Oberbiirgermeister sdmtliche Géste person-
lich begriiite — umringt von hiibschen Téchtern in
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originellen Trachten der Gegend (Bilder 2 und 3). Bei
kaltem, stehend eingenommenem Buffet und Champagner
stellte sich bald eine frohe Stimmung ein, die noch zu
langerem, gruppenweisem Verweilen anregte.

Ein besonderes Damenprogramm umfallte
verschiedene Ausfliige in die Umgebung des Kurortes
— eine sogar in die benachbarte franzosische Stadt
StraBburg —, Schloff- und Museumbesichtigungen und
eine fiir internationale Kongresse traditionelle Mode-
schau, die auch fiir etliche Herren, die sich zu diesem
exclusiven Anlall einschmuggelten, nicht uninteressant
war!

Zum Abschlul der viertdgigen Studienreisen ver-
einigten sich die KongreBteilnehmer, wie bereits er-
wihnt, zu dem vom Direktionskomitee der UNIPEDE
offerierten SchlufB-Bankett im Kurhaus von
Wiesbaden, wo sich reichlich Gelegenheit bot, die
auf den interessanten Studienreisen empfangenen Ein-
driicke gegenseitig auszutauschen und noch lange im
Kreise lieber Bekannter zu verweilen.

Mit der Generalversammlung der UNIPEDE, die in
Baden-Baden abgehalten wurde, sind die Mandate der
Mitglieder des Biiros der Organisation abgelaufen. Das
Direktionskomitee hat ein neues Biiro ernannt, dem die
folgenden Herren angehéren: als Prisident Roger
Gaspard, Generaldirektor der Electricité de France
(E.d. F.), als Vizeprasident Paulo de Barros, Presidente
da Direccao do Gremio Nacional dos Industriais de
Electricidade, Lissabon, und als Délégué général Jean
Touz, Personaldirektor der E.d. F. Die niichste Tagung
soll 1964 in Schweden zur Durchfithrung gelangen.

G. A. Tondury

C. KongreBberichte und Arbeitssitzungen

Fiir die sieben Arbeitssitzungen vom 11. bis 14. Ok-
tober 1961 wurden dem 12. UNIPEDE-Kongrefl insge-
samt 46 Berichte, wovon etliche Generalberichte, der
Studienkomitees I/VIII a unterbreitet, die bei der Be-
handlung zu mehr oder weniger zahlreichen Diskus-
sionsvoten Anlafl3 gaben. Die nachfolgenden kurzen Be-
richte verdanken wir folgenden Mitarbeitern:

Ing. J. Pouly, Baden (Studienkomitee Kernenergie/I,

Studienkomitee ~Wirmekraftwerke/II, Studien-
komitee Wasserkraftwerke/III)

Ing. F. Nizzola, stellvertr. Direktor, Bodio (Studien-
komitee Internationaler Verbundbetrieb/IV)

Ing. F.Dommann, Luzern (Studienkomitee Tarife/VI)

Ing. R. Saudan, Ziirich (Studienkomitee Elektrizitits-
anwendung/VII)

Ing. K. Achermann, Langenthal (Studienkomitee Sta-
tistik/VIII, Unterausschufl fiir die Analyse der
Belastungskurven/VIII a)

Kernenergie

Prisident des Studienausschusses: Pierre Ailleret,
Frankreich

«Atomenergie und offentliche Stromversorgungs
Generalbericht des Prisidenten des Studienaus-
schusses

In diesem Bericht sind die Schluffolgerungen zu-
sammengefalit, zu denen der Studienausschuf} fiir Kern-
energie bei der Untersuchung der hauptsichlichsten
Probleme gelangte, welche die Ausniitzung der Atom-
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kraft fiir die Elektrizitdtsversorgungsunternehmen auf-
wirft.

Die ersten Atomkraftwerke sollen hauptsichlich vor-
bereitenden Versuchen dienen und nicht der Erzeugung
elektrischer Energie, die gegenwirtig billiger und risi-
koloser aus den herkémmlichen Brennstoffen gewonnen
werden kann. Eine erste Losung besteht darin, die Lei-
stung der Reaktoren nach Industrie- und nicht nach
LaboratoriumsmaBstiben zu bemessen. Es kommen da-
fiir Einheiten mit einer elektrischen Leistung von 10
bis 30 MW in Frage, wobei die Investitionen aus-
schlieBlich als Forschungsaufwendungen zu betrachten
sind. Der Bau solcher Reaktoren ist durchaus berech-
tigt, wenn ein Land oder eine Industrie dadurch Gele-
genheit erhélt, einen Stab von Ingenieuren auszubilden
und sich im Hinblick auf die Zukunft mit Problemen
der Kernenergie vertraut zu machen. Fiir die Strom-
versorgung sind hingegen Reaktorleistungen im Be-
reich zwischen 100 und 500 MW zu erwarten, um den
kapitalisierten Verlust gegeniiber klassischen thermi-
schen Anlagen auf ein Minimum zu beschrinken.

Weiter wird das Problem der geringen Wirtschaft-
lichkeit der gegenwértigen Reaktoren im Vergleich zu
kiinftigen Losungen untersucht, die ohne Zweifel einen
wesentlich héheren Abbrand ermoglichen werden. So-
dann werden die Bedingungen fiir die Einplanung der
Kernenergie in die Erzeugungsdiagramme gepriift, und
schlie3lich werden die Versorgung mit Kernbrennstof-
fen sowie die Anwendungsmoglichkeit der Kernener-
gie auf den der Elektrizitiatswirtschaft verwandten Ge-
bieten, wie z. B. der Stadtheizung, besprochen, welche
héufig als ein Anwendungsgebiet fiir Kernreaktoren an-
gesehen wird, da hier nur niedrige Temperaturen er-
forderlich sind, ganz im Gegensatz zu den Kraftwerken,
die mit moglichst hohen Temperaturen arbeiten. Leider
ist der Transport von Wiarme sehr kostspielig, wobei
noch hinzukommt, dafl ihre Ausnutzungsdauer, wenn
man von Polargebieten absieht, nur sehr gering ist.
Man zogert auch, Reaktoren in unmittelbarer Nihe der
Stadte aufzustellen, wo die Verbrauchsdichte an sich
ein Heiznetz zulassen wiirde. Andererseits erfordert die
Erstausstattung von Reaktoren erhebliche Aufwendun-
gen, so dall ihr Einsatz zur Deckung eines jahreszeit-
lichen Schwankungen unterworfenen Wirmebedarfes
unwirtschaftlich ist.

Warmekraftwerke

Prisident des Studienausschusses: Robert Boudrant,
Frankreich

«Konstruktion, Storungen und Verfigbarkeit von Block-
anlagen mit Zwischenerhitzung mit einer Leistung von
100 MW oder dariibers, von F. Torresi, Frankreich

Im Laufe der vergangenen fiinf Jahre wurden in
Europa zahlreiche Wiarmekraftwerke mit Blockanlagen
mit einer Kapazitidt von 100 MW und dariiber in Be-
trieb genommen, in- denen iiberhitzter und zwischen-
iiberhitzter Dampf von hohem Druck und hoher Tem-
peratur verwendet wird. Der Bericht behandelt die Ge-
samtkonstruktion und die hauptsichlichsten Maschinen
dieser Kraftwerke und ihr Verhalten in (industriellem)
Betrieb. Nach einigen Betrachtungen iiber die allge-
meinen Daten der Anlagen geht der Verfasser nachein-
ander auf die Brennstoffe, die Bedienungseinrichtun-
gen, Dampferzeuger und ihre Hilfseinrichtungen, Turbi-
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nen und Leitungen, ein. AbschlieBend gibt der Verfas-
ser einen Uberblick iiber die erreichten Ergebnisse, ins-
besondere iiber den spezifischen Brennstoffverbrauch
und die Grenzen der Anlagen.

«Die Organisation von Kraftwerkpersonal in Bezichung
zu Betrieb und Wartung», von W. L. Parkinson, R.F.
Campbell und R. Mills, Grof3britannien

Der Bericht lenkt die Aufmerksamkeit auf die zu-
nehmende Bedeutung der fachlichen Ausbildung von
Kraftwerkspersonal, der Bemessung der Belegschafts-
stirke und den Arbeitseinsatz im Hinblick auf den lei-
stungsfihigen Betrieb und die gute Wartung der Er-
zeugungsanlagen.

Die Struktur der Arbeitsplatzbesetzung kann in
einem Kraftwerk die Leistungsfihigkeit und auch die
Anzahl des Personals beeinflussen. Unter diesem Ge-
sichtspunkt werden verschiedene Moglichkeiten mitein-
ander verglichen. Die Organisation von Betriebs- und
Wartungspersonal wird voneinander getrennt behandelt.
Die Faktoren zur Bestimmung der Anzahl und Zusam-
mensetzung des Wartungspersonals werden untersucht.
Sie wirken sich auf die Schnelligkeit aus, mit der Ma-
schineniiberholungen ausgefithrt werden konnen, ein
Problem, das mit den steigenden Leistungsgréfien und
Wirkungsgraden immer wichtiger wird.

In den weiteren Abschnitten des Berichtes werden
Versuche in Grofibritannien beschrieben, um die Uber-
holungszeiten durch bessere Organisation und durch
wirkungsvolleren Einsatz der Menschenkraft zu sen-
ken. Bei solchen Uberholungsarbeiten wurden unter be-
sonderen Bedingungen betridchtliche Zeiteinsparungen
erzielt.

«Untersuchung iitber die Niitzlichkeit einer vollstindigen
wirtschaftlichen Uberwachung der Maschinensdtze gro-
Ber Leistung in Wiarmekraftwerken. Automatischer Be-
trieb und Aufbau der Schalttafely, von G.wvan Antro,
Belgien

In diesem Bericht sind die Ergebnisse einer Um-
frage unter den Mitgliedern der UNIPEDE zusammen-
gefafit. Der erste Teil behandelt die Frage der Zweck-
mifBigkeit einer vollstindigen wirtschaftlichen Uber-
wachung der 100- bis 200-MW-Generatoreneinheiten
mit Fernschreibern und Rechenanlagen. Nach einigen
Betrachtungen {iiber die Rechenverfahren, die ange-
strebte Genauigkeit, die zu messenden Groflen und
Grenzen der rechnerischen Ermittlung werden die zu
stellenden Anforderungen an die Anlagen einer Prii-
fung unterzogen.

Der zweite Teil ist der Frage der Automatisierung
des Betriebes und des Aufbaues der Schalttafeln ge-
widmet.

«Bau und Betrieb des Zwangdurchlaufkessels und sein
Einflull auf die Entwicklung zu hohen Dampfdriickens,
von E.Stange, Deutschland

In Deutschland ist in der Entwicklung der Dampf-
erzeugertechnik seit Jahren eine zunehmende Anwen-
dung des Zwangsdurchlaufkessels zu verzeichnen. Sein
Anteil an der bestellten Kesselleistung — einbezogen
alle Kessel mit einer Einzelleistung ab 60 t/h — betrug
in den letzten Jahren rund 65 %. In den {iibrigen
UNIPEDE-Mitgliedslindern sowie auch in den USA
ist sein Anteil bisher weit geringer gewesen.
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Der Bericht schildert zunéchst den Verlauf der Ent-
wicklung des Zwangsdurchlaufkessels in Deutschland
und nennt auch die Griinde, welche die Anwendung die-
ses Kesseltyps forderten, wie auch solche, die sie ver-
zogerten. Er versucht, die Ursachen zu kliaren, die zu
der unterschiedlichen Entwicklung in der Anwendung
dieses Kesseltyps in Deutschland und in dem aufBler-
deutschen UNIPEDE-Bereich gefithrt haben. Weiter
befal3t sich der Bericht mit dem EinfluB, den der
Zwangdurchlaufkessel auf die Entwicklung zu hohen
Dampfdriicken, groBer Kesseleinzelleistung und zur
Blockschaltung hat.

«Versuche und Komtrollen an Reglern und Sicherheits-
vorrichtungen zur Begrenzung der Drehzahlsteigerung
von Dampfturbosditzeny, von P.Jonon, Frankreich

Nach einem TUberblick iiber die Vertragsklauseln,
die von den verschiedenen Mitgliedslindern der
UNIPEDE angenommen werden und die sich auf die
Geréte zur Beschrinkung der Drehzahlsteigerung bei
Turbogeneratoren beziehen, beschreibt der Verfasser
Untersuchungen, die in den Herstellerwerken an Ver-
suchsanlagen (Erstausfithrungen von Neukonstruktio-
nen) und neuen Kraftwerksmaschinen ausgefiihrt wur-
den. Beim Inbetriebnehmen der Anlagen werden Ab-
nahmeversuche an Regleranlagen und Sicherheitsvor-
richtungen durchgefiihrt. Wenn die erzielten Ergeb-
nisse als unbefriedigend erkannt werden, miissen auf
Grund dieser Versuche bestimmte Anderungen in den
Anlagen vorgenommen werden. Schliefllich werden noch
in gewissen Zeitabstinden Versuche an den verschie-
denen Regeleinrichtungen und Sicherheitsvorrichtungen
der bereits in Betrieb genommenen Anlagen vorgenom-
men, um die Ursache von Ausfillen und der fortschrei-
tenden Verschlechterung der Anlagen zu ermitteln.

Der Bericht schliet mit einer Priifung der bei Ab-
schlu der Versuche gesammelten Informationen iiber
das Verhalten der Maschinen. Ein wesentlicher Erfolg
dieser Versuche besteht darin, dall einige Hersteller
daraufhin elektrische Regeleinrichtungen entwickelt
haben, durch die gewisse chronische Mingel der kon-
ventionellen Regler ausgeschaltet werden, und die es
ermoglichen, auf einfache Weise gewisse Vorgénge,
z. B. das automatische Anfahren der Einheiten, auszu-
fiihren.

«Verwendung von Erdgas zur Wdiarmekrafterzeugungs,
von C. Zanchi, Italien

Nach einer Aufzihlung der wichtigsten statistischen
Angaben iiber die Verfiigharkeit von Erdgas, vor allem
im Zusammenhang mit der Wirmekrafterzeugung in
den Léndern der UNIPEDE und nach einer Heraus-
stellung der chemisch-physikalischen Eigenschaften des
Erdgases fiir die Zwecke der Krafterzeugung beschreibt
der Verfasser die Gasgewinnungsanlagen und die gro-
Ben Kesselanlagen zur Verbrennung von Erdgas. Im
einzelnen zeigt der Bericht die Regelprobleme bei der
gemischten Verbrennung auf, ferner die zusitzlichen
Einrichtungen bei Kesseln fiir andere Brennstoffe und
vor allem die Sicherungen gegen Explosionsgefahr.

Zum Schlufi gibt der Bericht noch Hinweise
bemerkenswerte Verwendungsmoglichkeiten, z.B. den
Riickgewinn der Entspannungsenergie des Gases und
der in den Verbrennungsriickstiinden des Erdgases ent-
haltenen Warme.
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Nr. 3

1962

«HEinige Aspekte der Wasserchemie in den Heizkraft-
werken im Jahre 1961y, Generalbericht von R. Rath,
Frankreich

Bericht A: «Chemie der Inbetriebnahme und der Reini-
gung der Wasser- und Dampfleitungensy,

von P.Sturla, Italien

Bericht B: «Die praktischen Verfahren der Entmine-
ralisierung in Europa», von E.A. Howes,

Grof3britannien

Bericht C: «Die Instandhaltung und Uberwachung der
Wasserleitungen in Wirmekraftwerkeny,

von A. Berger, Belgien

Nach einem Uberblick iiber ihre Titigkeit seit 1950
gibt die Arbeitsgruppe «Wasserchemie» einen Sammel-
bericht heraus, der sich aus acht nationalen Berichten
iiber die folgenden Themen zusammensetzt: .

Chemie der Inbetriebnahme und Reinigung von Was-
ser- und Dampfleitungen;

Entsalzungsverfahren in Europa;

Wartung und Priifung der Wasserkreisliufe in Hoch-
druckwirmekraftwerken.

«Kostenaufteilung bet der Kraft-, Wirme-Kupplungy, vom
Studienausschuffi «Allgemeine Fragen» der UNICHAL

Der Bericht befaf3t sich mit den angewendeten Ver-
fahren der Xostenaufteilung auf die Xostentriager
Strom und Wirme, die in der Heizkraftwirtschaft sehr
verschieden sind. Nach eingehendem Studium der ge-
samten Materie und nach lebhaften Diskussionen iiber
die verschiedenen Auffassungen kam der Ausschuli zu
der Erkenntnis, daB auf Grund der Vielgestaltigkeit
der Erzeugung und der Verteilung bei den einzelnen
Unternehmungen nur Empfehlungen allgemeiner Art
gegeben werden konnen.

Nachdem ein grofler Teil von Unternehmen keine
oder recht unbefriedigende Verfahren der Kostenauf-
teilung anwendet, sollte man sich in solchen Féllen die
Empfehlungen zunutze machen, um aus dem Ergebnis
die entsprechenden Folgerungen ziehen zu konnen.

Am Schluf3 des Berichtes werden noch einige typi-
sche Abrechnungsverfahren einiger GroBstidte be-
schrieben. Sie zeigen, wie man dort vorgeht, um sich
tber die Wirtschaftlichkeit der Kostentriger Strom
und Warme Rechenschaft abzulegen.

Wasserkraftwerke

Prisident des Studienausschusses: Claudio Marcello,
Italien

«Charakteristik neuer Wasserkraftanlagen in Beziehung
zur Entwicklung der Wirmekrafterzeugung, zum Aus-
mall des Verbundes und der fortschreitenden Verringe-
rung der Zahl ausbauwiirdiger Wasserkriftey,

C. Marcello, Italien, und G. Bardon, Frankreich

Der Bericht schildert die gegenwirtige Lage der
Elektrizititserzeugung in Europa, ihre Aufteilung auf
die beiden vornehmlichen Kraftquellen Wirme und Was-
ser und die heutige Tendenz der Verbrauchsentwick-
lung. Dabei werden die hauptsichlichsten Grundlagen
eines Wirtschaftlichkeitsvergleiches zwischen Wirme-

von
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und Wasserkrafterzeugung behandelt und verschiedene
Betrachtungsweisen geschildert, unter denen der fort-
schreitende Riickgang der Wasserkrafterzeugung in Er-
scheinung tritt. Der Bericht befafit sich auch mit dem
Studium des optimalen Einsatzes von Erzeugungsanla-
gen.

«Optimale Konzentration der Zufliisse zu einem Grof-
speicher, falls die Speichermoglichkeit unbegrenzt ist
und in der gegenwdirtigen Lage des Verbundbetriebess,
von F. Carati und D. Castelli, Italien

Es ist manchmal moglich, einen GroBspeicher zu
bauen, der in der Lage ist, das gesamte im Laufe eines
Sommers in dem entsprechenden Einzugsgebiet auftre-
tende Wasserdargebot zu speichern. Eine noch groflere
Speicherkapazitit erlaubt sogar einen Energieausgleich
iiber mehrere Jahre.

Nach einer Ubersicht iiber die Grundlagen der Di-
mensionierung der im Verbundbetrieb arbeitenden Er-
zeugungsanlagen verschiedener Art sowie der Wasser-
speicher, versuchen die Verfasser dieses Berichtes,
einige Betrachtungen iiber die Regeln bei der Bestim-
mung der optimalen Kapazitit eines Speichers und der
dazugehorigen Wasserkraftanlagen anzustellen. Diese
Regeln wurden fiir einen moglichst allgemeinen Fall
aufgestellt, um den verschiedensten Bedingungen, die
auftreten konnen, Rechnung zu tragen.

Als Beispiel wird der Sonderfall der Azienda Elet-
trica Municipale Milano erortert; dieses Unternehmen
hat mit eigenen Mitteln zur Losung des erwidhnten Pro-
blems Untersuchungen durchgefiihrt.

«Wasser aus Jahresspeichern oder Speichern fiir kiir-
zere Zeitrdume in etnem Verbundsystem wmit vorwie-
gender Stromerzeugung aus Wasserkrafty, von A. de
Carvalho Xerez und S. Pais, Portugal

Dieser zweiteilige Bericht behandelt die Betriebs-
bedingungen der Speicher in einem Verbundsystem mit
starkem Dargebot von durch Wasserkraft erzeugtem
Strom (Portugal und Schweden) oder in Systemen, in
denen sich die Erzeugung durch Wasserkraft und
Wirme die Waage halten (Frankreich). Im ersten Teil
werden Verfahren dargelegt, wie man die Sicherheitsleit-
kurven fir die Nutzung der Wasserspeicher des portu-
giesischen Netzes nach Jahresfrist oder in kiirzeren
Zeitabstdnden aufzeichnet. Es werden auch die in
Schweden angewendeten Verfahren erwihnt. Im einen
Anhang werden die Bedingungen der jahrlichen Nut-
zung in Frankreich beschrieben. Der zweite Teil schil-
dert die Verfahren zur Verteilung der Reserven auf
die verschiedenen Speicher. Die in Portugal angewende-
ten Verfahren werden im einzelnen auf der Grundlage
des Zuwachskoeffizienten fiir jeden Speicher beschrie-
ben.

«Der technische Betrieb einer Gruppe von FluBkraft-
werken bei gleichzeitiger Verdinderung der Leistung un-
ter Beriicksichtigung der hydraulischen Erfordernisse
ober- und wunterwasserseitigy, von A.Kothbauer und
G. Schloffer, Osterreich

Im vorliegenden Bericht werden folgende Punkte be-
handelt: Wirtschaftliche Betrachtung des Schwellbe-
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triebes; EinfluB des Schwellbetriebes auf die zu instal-
lierende Leistung; die Kosten der durch den Schwell-
betrieb erzeugten zusitzlichen Leistung; Abflulirege-
lung durch die Turbinen und das Stauwehr; Verfah-
ren zum Messen des Turbinendurchflusses, des Stau-
wehrdurchflusses sowie des Durchflusses oberhalb und
unterhalb des Kraftwerkes; Betriebserfahrungen.

Internationaler Verbundbetrieb :
Prisident des Studienausschusses: Giorgio Riccio, Italien

Generalbericht des Prisidenten und des Komitees,
bestehend aus einer Zusammenfassung und zwei Bei-
lagen

Zusammenfassung

durch den Prisidenten, der auBler dem Uberblick iiber
die Arbeiten seines Komitees einige Feststellungen all-
gemeiner Art macht. Fur die europédischen Lénder ist
eine allféllige Sattigung im Energieverbrauch noch weit
entfernt. Verbrauchsabnahmen, die auf Verwendung
wirtschaftlicherer Energieformen in gewissen Spezial-
sektoren auftreten, werden bald durch neue Anwendun-
gen der Elektrizitdt kompensiert. Es ist daher nicht
schwierig, Verbrauchsprognosen aufzustellen, und auch
die Entwicklung des internationalen Verbundbetriebes
kann gut iiberblickt werden. Nach der rapiden Ent-
wicklung der 380-kV-Netze ist anzunehmen, dafB} sich
dieselben demnichst in den verschiedenen Lindern ver-
binden werden, um so einen zusitzlichen Verbundbe-
trieb, zum bestehenden von 220 kV zu bilden. Gewisse
Tatsachen mahnen uns jedoch zu einiger Vorsicht: die
zunehmende Erschopfung der hydroelektrischen Aus-
niitzungsmoglichkeiten, das abnehmende Interesse am
Transport der elektrischen Energie zugunsten fliissiger
und fester Brennstoffe, die daraus folgende Erstellung
thermoelektrischer Anlagen in den Verbrauchszentren,
die zunehmende Konzentration von Anlagen in einigen
Industriezonen. Das alles sind Faktoren, die zu einer
Abnahme der Energietransportbediirfnisse und somit,
trotz der wachsenden Verbrauchszunahme, zu einer
Verlangsamung der Entwicklung der gréBeren Ver-
bundnetze fiithren. Die Vorteile der Verbundwirtschaft,
wie Parallelbetrieb, Frequenzregulierung, Reservebil-
dung usw., werden jedoch mehr zur Geltung kommen.

Diese Betrachtungen gestatten gewisse Schlufifolge-
rungen im Sinne einer vermehrten Vorsicht und Zu-
riickhaltung beim Bau neuer Verbundleitungen auf gro-
Ben Distanzen, speziell zwischen verschiedenen Werken
und verschiedenen Lindern. Dagegen ist sehr zu emp-
fehlen, die Hilfsbetriebe der bestehenden Verbundnetze,
wie Fernmeldungen und -messungen usw. auszubauen,
da sie zur besseren, rationelleren Ausniitzung dieser
Verbundnetze beitragen.

Die Entwicklung der Verbundwirtschaft wird somit
eher qualitativ als quantitativ sein. Man wird vor allem
vermeiden miissen, Anlagen zu bauen, die wirtschaft-
lich nicht gerechtfertigt sind, oder solche, die ein Dop-
pel von bestehenden darstellen. In diesen Regelungs-
bestrebungen im GrofBlen wird auch unser Komitee ein
niitzliches Wort sprechen konnen.
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In der Beilage A berichtet Ing. P.Facconi, Italien,
iiber die bestehende Situation in Mittel- und Stdeuropa
in bezug auf Verbundbetriebe elektrischer Netze. Der
Verfasser durchliuft kurz die Entstehungsgeschichte
der europiischen Elektrowirtschaft vom Erscheinen der
ersten hydro- und thermoelektrischen Anlagen, bis zur
internationalen Verbundwirtschaft, welche die Bildung
der groflen internationalen Verbinde, wie UNIPEDE,
CIGRE, Conférence mondiale de 1’énergie, UCPTE,
notwendig machte. Die enormen Unterschiede in den
Produktionscharakteristiken der verschiedenen mittel-
und sudeuropidischen Léinder und die Abhangigkeit
einiger davon von der Variabilitit der Wasserfiithrun-
gen bilden den Grundstein fur die Verbundwirtschaft,
die eben einen idealen Ausgleich zwischen hydro- und
thermoelektrischer Produktion schaffen kann und eine
allgemeine Reserve schafft, unter der Voraussetzung
gut funktionierender Fernmelde- und -meBsysteme.
Bezeichnend ist die Tatsache, daff in den Lindern, die
am meisten im Verbundbetrieb arbeiten — wie West-
deutschland, Frankreich, Belgien, Osterreich und Lu-
xemburg —, zwischen 1950 und 1957 eine Zunahme des
Verbrauches von 87 % mit einer Zunahme der instal-
lierten Leistung um nur 70 % gedeckt werden konnte,
wihrend in weniger verbundwirtschaftlich arbeitenden
Lindern die Zunahme der installierten Leistung dieje-
nige des Konsums iibertroffen hat. Dies beweist die
rationellere Awusniitzung der Anlagen in den erst-
genannten Lindern.

Die in europiischer Verbundwirtschaft arbeitenden
Léander sind: Frankreich, Westdeutschland, Italien,
Osterreich, Holland, Belgien, Luxemburg und die
Schweiz. Zusiitzlich sei bemerkt, dafl seit kurzer Zeit
auch die Verbindung zwischen Frankreich und Spanien
durch zwei 110-kV- und eine 220-kV-Leitung gewé#hr-
leistet ist, und dafl anderseits demniichst ein 200-kV-
Kabel fiir eine Transportleistung von 100 MW durch
den Armelkanal die Verbindung zwischen Frankreich
und England herstellen wird.

Die gesamte Transportleistung der internationalen
Verbindungen betridgt heute 6000 MW und deren mitt-
lerer Ausniitzungsfaktor iibertrifft 60 %. Die ausge-
tauschte Energie betriagt tiber 8000 GWh pro Jahr, was
gegentiliber dem Gesamtverbrauch der verbundenen Lin-
der 3 % ausmacht. Man darf jedoch nicht daraus schlie-
Ben, die Bedeutung des Verbundbetriebes sei beschréinkt,
denn nur demselben ist zu verdanken, daf3:

— unter normalen Bedingungen eine verniinftige Aus-
niitzung der Anlagen moglich ist;

— unter speziellen Bedingungen die Moglichkeit be-
steht, zeitliche Krisen zu iiberwinden;

— eine Reserve vorhanden ist, die wirksamer und bil-
liger ist, weil auf eine groBlere Anzahl Anlagen ver-
teilt;

-— eine Besserung entsteht in bezug auf Betriebskonti-
nuitdt und -qualitit.

In der Beilage B berichtet S. Lalander, Schweden,
liber den Energieaustausch zwischen den nordischen Lan-
dern Europas. Die Energieproduktion von Norwegen,
Schweden und Finnland ist fast ausschliefilich hydrau-
lisch. In Schweden und Finnland leben die meisten
Menschen im Siiden, wo auch die Verbrauchszentren
sind, wihrend die ausniitzbaren Wasserldufe im Norden
liegen. Die wichtigsten Ubertragungsleitungen sind
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heute fiir 400 kV gebaut. Zwischen den beiden Lindern
wurden ebenfalls Verbundnetze gebaut.

In Norwegen entspricht die Verteilung der ausniitz-
baren Wasserldufe ziemlich derjenigen der Bevilkerung
und somit des Konsums, so daBl kein grofles Ubertra-
gungsnetz notwendig war. Erst in der letzten Zeit
wuchs immer mehr das Interesse, die Produktionszen-
tren miteinander zu verbinden, und ein 300-kV-Uber-
tragungsnetz befindet sich im Siiden des Landes im
Bau.

Déanemark besitzt keine hydraulischen Reserven, son-
dern sozusagen nur thermoelektrische Produktion; es
wiirde somit praktisch kein Ubertragungsnetz benéti-
gen. Die Vorteile des Energieaustausches haben jedoch
dazu gefiihrt, die einzelnen Werke miteinander zu ver-
binden; allerdings bildet der GrofBle Belt auch elek-
trisch ein Hindernis, das bis heute nicht wirtschaftlich
zu iiberbriicken war. Die Produktion 1959 betrug rund
4,7 TWh!', d. h. etwa 1050 kWh pro Einwohner. Norwe-
gen hat ausnutzbare Wasserreserven von rund 120 TWh
pro Jahr, wovon rund 25 % bereits ausgeniitzt sind. An-
derseits handelt es sich um auBerordentlich billige
Energie, was zu einer enormen Elektrifizierung des
Landes fiihrte; im Jahre 1959 war der Landesverbrauch
28,6 TWh, entsprechend dem hochsten Bruttoeinheits-
verbrauch der Welt von 8000 kWh pro Einwohner. In
Schweden waren es 1959 rund 31,7 TWh = 4200 kWh
pro Einwohner. Schweden produziert Energiespitzen
mit thermoelektrischer Energie, so wie auch die Re-
servehaltung bei schlechter Hydraulizitit thermo-
elektrisch gewihrleistet ist; im Durchschnitt stellt aber
die thermoelektrische Produktion kaum 5 % der Total-
produktion dar. In Finnland betrigt die thermoelek-
trische Produktion 10 bis 15 % der totalen, und der
Verbrauch erreichte, mit 8 TWh im Jahre 1959, rund
1800 kWh pro Einwohner.

Zwischen Déanemark (Seeland) und Schweden be-
stand schon 1915 ein 25-kV-Kabel fiir 6 MW. Heute
sind es drei 130-kV-Kabel und zwei 50-kV-Kabel mit
einer Ubertragbaren Gesamtleistung von 240 MW.

Zwischen Schweden und Finnland besteht seit 1959
eine 220-kV-Leitung. Sie dient in erster Linie der Ab-
gabe schwedischer Energieiiberschiisse an Finnland, das
besser in der Lage ist, seine Wasserreserven zu stauen,
und im geeigneten Moment zuriickzubeziehen. Zwischen
Schweden und Norwegen sind die obenerwihnten Aus-
tauschverhiltnisse noch durch eine weitere Tatsache er-
ginzt: gewisse Wasserldufe flieBen von Norwegen nach
Schweden, so daBl deren Ausniitzung koordiniert wer-
den mufite. Dies geschah in einzelnen Fillen, indem
Schweden die Werke baute und die Energie ausniitzt;
ein gewisser Energieaustausch war aber notwendig. Es
bestehen somit 130-, 220- und 400-kV-Leitungen. Zum
Teil sind sogar abgelegene norwegische Regionen iiber
das schwedische Uberlandnetz an das {ibrige norwegi-
sche Netz verbunden.

Gemil einer kiirzlichen Vereinbarung wird Finn-
land 200 GWh pro Jahr aus der Sowjetunion iiber eine
110-kV-Leitung beziehen, die jedoch separat betrieben
wird und somit den nordeuropéischen Verbundbetrieb
nicht beriihren wird.

Die westlich vom Groflen Belt gelegenen Teile Déne-
marks werden sich demnichst mit dem nérdlichen Netz

! TWh = 1 Milliarde kWh
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Westdeutschlands verbinden, da dies wirtschaftlicher
erschien. Beide Regionen basieren auf einer thermo-
elektrischen Produktion. Eine kiinftige Verbindung mit
den hydraulischen Produktionszentren des Nordens
durch eine Gleichstrom-Hochspannungsleitung ist vor-
gesehen.

«Erzeugung und Fortleitung von Blindstrom in europdi-
schen Linderny, von B. Nordstrom, L. Norlin und
A. Riimar, Schweden

Dieser Bericht befaflt sich mit einer statistischen
Untersuchung in den wichtigsten westeuropiischen
Liandern tiber Erzeugung und Fortleitung von Blind-
strom. Die Ergebnisse dieser Untersuchung koénnen
sich teilweise schwer miteinander vergleichen, da die
Verhéltnisse in den einzelnen Léandern sehr verschie-
den sind. Man kann jedoch folgende SchluB3folgerungen
ziehen:

Sowohl die momentanen wie erst recht auch die zu-
kiinftigen Verhéltnisse in bezug auf den Vergleichs-
faktor zwischen Blind- und Wirkleistung, tg ¢, sind
schwer zu uberblicken bzw. vorauszusehen, da die
Blindleistungs-Kompensation von den bestehenden Vor-
schriften und Tarifen abhingt, die in den verschiede-
nen Léndern sehr variieren.

In bezug auf die Blindleistungserzeugung werden
iiberall &hnliche Methoden verwendet. Die Generatoren
sowohl hydraulischer wie thermischer Zentralen wer-
den hinzugezogen um Blindleistung gleichzeitig mit
Wirkleistung zu erzeugen in den Fillen, wo der Ver-
brauch nahe bei den Kraftwerken liegt. Die Verwen-
dung der Generatoren als Synchron-Kompensatoren,
zur alleinigen Erzeugung von Blindleistung, kommt
praktisch nur zur Spannungsregulierung vor. Die Mog-
lichkeit, die Generatoren von den Turbinen loszukuppeln,
kommt nur bei Gruppen in Frage, die o6fters fiir die
Erzeugung von Blindstrom verwendet werden.

Synchron-Kompensatoren werden dort aufgestellt,
wo keine rotierenden Maschinen vorhanden sind, und
wo wichtige Schwankungen im Verbrauch von Blind-
strom vorkommen. Der groBe Vorteil dieser Kompen-
satoren ist ihre stabilisierende Wirkung, da sie Blind-
strom verbrauchen und erzeugen koénnen und da ihre
Leistung spannungsunabhingig ist und progressiv va-
rilert werden kann. Synchron-Motoren werden in den
wichtigen Industrien verwendet zur Reduktion der
Spannungsschwankungen und Verbesserung des tg .
Kondensatoren-Shunt-Batterien werden allgemein ver-
wendet, um die Grundlast mit dem notwendigen Blind-
strom zu versehen. In vielen Fillen sind sie durch die
Verbraucher aufgestellt. Serie-Kondensatoren-Batterien
werden nur selten, in Verteilnetzen, verwendet. Unter
bestimmten Betriebsumstinden konnen sie jedoch wert-
vollere Dienste leisten als Shunt-Batterien.

In gewissen Lindern sind Groflabnehmer und Ver-
teiler bestimmten Vorschriften tiber den Transport von
Blindenergie auf Hoch- und Niederspannung unterwor-
fen. Die meisten Linder bediirfen keiner speziellen
Gruppen zur Erzeugung von Blindenergie, da die rotie-
renden Maschinen geniigend dimensioniert werden. Dort
wo die Transportdistanzen sehr grofl sind, ist oft eine
Reserve, durch Zusatzgeneratoren oder Synchron-Kom-
pensatoren, notwendig.
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«Vergleich der  Kosten der Emergie-Ubertragung mit
225-kV- bzw. 3880-kV-Leitungen», von F. Cahen und
P. Gaussens, Frankreich

Anhang : Elektrische Berechnung des Tramsportes

Die Berichterstatter haben die Transportverhiltnisse
von 225- und 380-kV-Leitungen gepriift und vergleichen
die Kosten der Energieiibertragung. Sie kommen zu fol-
genden Schliissen:

225-kV-Leitungen:

1. Die wirtschaftliche Belastbarkeit wichst ange-
nihert linear mit dem Querschnitt der Leiter; bei glei-
chem Querschnitt wichst die wirtschaftliche Belastbar-
keit von einer einstringigen Leitung zu einer 2strin-
gigen, und von einer 2stringigen zu 2 einstringigen
Leitungen.

2. Die Transportkosten stellen eine abnehmende Ex-
ponentialfunktion (Exponent 0,17) des Querschnittes
dar. Bei gleichem Querschnitt steigen die Kosten leicht
beim Ubergang von einer einstringigen Leitung zu
einer 2stridngigen und von einer 2stringigen zu 2 ein-
stringigen Leitungen.

3. Bei gleichem Querschnitt steigt die wirtschaftliche
Belastbarkeit beim Ubergang von einem einfachen Lei-
ter zu Biindelleitern, und die Transportkosten #ndern
sich sehr wenig.

4. Die Langenzunahme der Leitung indert prak-
tisch nicht die wirtschaftliche Belastbarkeit. Dagegen
verringern sich die Kosten/100 km, da selbstverstidnd-
lich die Kosten der Endstationen weniger einschneidend
wirken, je linger die Leitung ist.

5. Von den gepriiften Querschnitten (411, 595 und
800 mm?*) erlaubt derjenige von 595 mm? sei es als
Einzel- oder Biindelleiter, das wirtschaftliche Optimum,
und zwar fiir eine sehr weite Leistungsskala.

380-kV-Leitungen:
1. Die optimalen Querschnitte sind:
fiir 500 MW:etwa 1200 mm?®, bzw. 2 Biindelleiter a
595 mm?, bzw. 3 Biindelleiter & 411 mm?;
fir 750 MW :etwa 1800 mm?, bzw. 3 Biindelleiter a
595 mm®, bzw. 2 Biindelleiter & 800 mm?;
fiir 1000 MW : etwa 2400 mm?.

2. Fir jede Leitungslinge ist 7560 MW die wirt-
schaftlichste Belastbarkeit. Bei 1000 MW ist es rat-
samer, zwei Leitungen mit halbem Querschnitt zu ver-
wenden.

3. Die Léangenzunahme reduziert die Transportko-
sten/100 km wesentlich. Diese Reduktion betriagt:
zwischen 100 und 200 km: etwa 31 %,
zwischen 200 und 400 km: etwa 24 %.

Vergleich zwischen 225- und 380-kV-
Leitungen:

1. Fiir einen Transport bis 100 km Distanz ist eine
225-kV-Verbindung immer vorteilhafter.

2. Fiir einen Transport bis 200 km Distanz sind die
optimalen Kosten bei 225- und 380-kV-Leitungen prak-
tisch gleich.

3. Fir Transporte iiber 400 km werden 380-kV-Lei-
tungen bedeutend wirtschaftlicher.

In einer Beilage zum Bericht werden dann die elek-
trischen Berechnungen der Transportcharakteristiken

dargestellt.
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«Die derzeitige europdische Praxis in bezug auf Fern-
leitungen, die auf eine hohere Spannung wumgestellt
werden konnen. Die von den westeuropdischen Lindern
angewandten Verfahreny, von P. W.Cash und D. R. Ste-
vens, GroBbritannien

Der Bericht kommt zu folgenden Schliissen:

Bei Leitungen, die sofort fiir die Endspannung ge-
baut wurden, sind die Investitionen um 1,5 bis 16,5 %
tiefer als bei Leitungen, die spiter auf eine hohere
Spannung umgebaut wurden.

Der spitere Umbau von Leitungen kostet zwischen
2,5 und 30,5 % der Erstellungskosten, je nachdem ob
nur die Isolation zu erhdhen ist, neue Leiter aufgebaut,
oder sogar die Maste umgebaut werden miissen. Aus
der Untersuchung in den verschiedenen Léndern geht
hervor, dafi Leitungen, die fiir eine spitere Umstellung
auf eine hohere Spannung vorgesehen sind, gewisse
Vorteile aufweisen, die rein wirtschaftliche Aspekte
ibertreffen. Zum Beispiel in den schweizerischen und
Osterreichischen Gebirgsregionen herrscht die Notwen-
digkeit vor, die wenigen zuginglichen Uberginge maxi-
mal auszuniitzen; es ist daher von Vorteil, Leitungen
zu bauen, die fiir hohere Spannungen vorgesehen sind
als anfianglich notwendig. In Frankreich anderseits
sind z. B. zweistrangige, umstellbare 225-kV-Leitungen,
fiir eine gewisse Anfangsperiode, niitzlicher als ein-
strangige 380-kV-Leitungen. In England wiederum stellt
die Moglichkeit, 227-kV- in 400-kV-Leitungen umzu-
bauen, eine wesentliche Erhéhung der Transportmittel
dar, bei einem Minimum an Umstinden. Die Kontinui-
tit des Betriebes wiahrend des Umbaues stellt allerdings
gewisse, teilweise nicht 16sbare Probleme und erfordert
griindlich vorbereitete Planung. In Polen z.B. waren
die Schwierigkeiten derart grofl, dal man auf diese
Moglichkeit verzichten muf3te und sofort Leitungen fiir
400 kV baute, die provisorisch mit 220 kV betrieben
werden.

Tarife

In seinem Generalbericht an den Kongrell
von Baden-Baden gibt der Prasident Paolo de Barros,
Portugal, einen Uberblick iiber die Arbeiten dieses
Studienausschusses. Dieser beschiftigte sich in erster
Linie mit der Herausgabe eines grofien und zusammen-
fassenden Werkes iiber die Gestehungskosten und die
Tarife elektrischer Energie. Der Inhalt dieses Werkes,
auf das man gespannt sein darf, wurde vom Ausschull
festgelegt und wird im Bericht dargelegt.

Die Redaktion der einzelnen Kapitel dieses Werkes
ist den verschiedenen Mitgliedern des Studienaus-
schusses anvertraut worden. Nach Abschluf3 der Arbei-
ten der einzelnen Mitglieder wird ein Redaktions-
komitee die Beitrige koordinieren und das gesamte
Werk herausgeben.

Neben diesem weitgesteckten Ziel hat der Studien-
ausschull «Tarife» folgende Umfragen bei seinen Mit-
gliedern durchgefiihrt: iiber die Reglementierungen be-
ziiglich Preis- und Tarifinderungen, iiber die Liefe-
rungsbedingungen fiir elektrische Energie an Grof3-
industrien, iiber die Tarife in groflen Stidten (iiber
50 000 Einwohner). Ferner sind Studien im Gange iiber
den Einflufl der Betriebssicherheit und des Kunden-
dienstes auf die Gestehungskosten, iiber die Fakturie-
rung, das Inkasso und die Verbuchung der Energie-
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einnahmen, iiber die Lebensdauer der elektrischen An-
lagen, iiber die Kosten des Unterhaltes usw. Der Gene-
ralbericht enthilt schlieBflich noch die SchluBfolgerun-
gen, die an einem vom Studienausschull «Tarifes ver-
anstalteten Kolloquium in Lissabon tiiber «die wirt-
schaftlichen Kriterien fiir die Wahl der Investitionen»
gezogen wurden.

Die im AnschluB an den Generalbericht dem Kon-
grefl zur Diskussion vorgelegten Spezialrapporte sind
durchwegs einzelne Kapitel des umfassenden Werkes
iiber die Tarife. Sie werden nachstehend kurz zusammen-
gefafit.

1. «Die Mirkte fiir elektrische Emnergies von Dr.

R. Miiller, Italien
Der Verfasser gibt zuerst einen Uberblick iiber die
besondern Eigenschaften des Gutes elektrische Energie.

Hierauf behandelt er sehr eingehend die wichtigsten

Faktoren, die den Markt der elektrischen Energie cha-

rakterisieren und beeinflussen. Es sind dies im wesent-

lichen:

a) geographische Faktoren (Klima, geographische Lage,
Oberflichestrukturen, Geologie, Hydrographie, Be-
volkerungsdichte, Struktur und Bewegung der Be-
volkerung usw.) ;

b) soziale Faktoren (soziale Schichtung der Bevolke-
rung, Lebensgewohnheiten, Mechanisierung und
Automatisierung der Industrie usw.);

¢) wirtschaftliche Faktoren( Form des Marktes; Héhe,

Struktur und Verteilung des Nationaleinkommens;

Struktur des Kapitalmarktes; steuerliche Belastun-

gen usw.);

gesetzgeberische Faktoren (Wirtschaftsgesetzgebung,

Konzessionierung fiir Energieverteilung, Markt- und

Arbeitsgesetzgebung, Nationalisierungsgesetze usw.).

Auf Grund der untersuchten Faktoren kommt der

Verfasser zum SchluBl, daB die Tarife den dauernd

wechselnden Gegebenheiten und Einfliissen Rechnung

tragen miissen; sie miissen die Marktgegebenheiten be-
riicksichtigen und vor allem immer alle Gestehungs-
kosten decken.

d

~

2. «Die Analyse der Grenzkosten der Verteilungs von
F. Bessiere, Frankreich

In diesem Bericht legt der Verfasser die Prinzipien
der Grenzkostenmethode fiir die Verteilung elektrischer
Energie dar, nachdem schon frither iiber die Grenz-
kosten der Energieerzeugung und der Ubertragung be-
richtet wurde. Nachdem er die Arbeitshypothesen dar-
gelegt hat, werden drei Bestandteile der Kosten des
Verteilnetzes und damit der Grenzkosten der Verteilung
unterschieden:

a) der Einzelanschlufi,
b) das mehreren Abnehmern dienende Netz

(halb-individuelles Netz),
¢) das allgemeine Netz (Kollektivnetz).

Der Einzelanschluf3 fiihrt zu einem Kostenbeitrag,
der bei der Installation des Anschlusses oder bei des-
sen Verstdrkung zu leisten ist. Die Grenzkosten der
Entwicklung fiir das mehreren Abnehmern dienende
Netz werden direkt proportional zur abonnierten Lei-
stung auf jeden Abnehmer abgewilzt.

Das allgemeine Netz dient allen Verbrauchern. Die
Verantwortlichkeit des einzelnen Abnehmers fiir die
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Grenzkosten der Entwicklung dieses Netzteiles ist pro-
portional zu der in der Tarifzeit «Spitze» verbrauchten
Energie.

So fithren die Uberlegungen der Grenzkostentheorie
bei der Verteilung zu einer «klassischeny Zweiglied-
struktur der Kosten: leistungsabhingige und energie-
abhéngige Kosten.

3. «Die Integralmethode fiir die Berechnung der Ge-
stehungskosten der elektrischen Energie» von B. W.
van den Heuvel, Holland

Der Verfasser beschreibt, nachdem er prinzipiell
drei Methoden fiir die Berechnung der Selbstkosten
aufzédhlt (Grenzkostenmethode, Differenzkostenmethode
und Integralmethode), die Integralmethode, welche die
Selbstkosten auf Grund der Zurechnung der Gesamt-
kosten auf die Gesamtproduktion berechnet. Diese
Methode koénnte auch als Vollkostenrechnung bezeichnet
werden. Sie ist wohl in der Regel einfacher verstidndlich
und anwendbar als die Grenzkostenmethode. Die Inte-
gralmethode setzt voraus, daf3 ein direkter Zusammen-
hang zwischen den Gesamtkosten des Unternehmens und
der Gesamtproduktion besteht. Die Uberwilzung der
Kosten auf die einzelnen Abnehmer hat statischen Cha-
rakter und ist eine Nachkalkulation. Die Umlage der
festen Kosten geschieht auf Grund der Belastungs-
kurven unter Beriicksichtigung der Beniitzungsdauer.
Es handelt sich also um eine Methode, wie sie schon
von Lauriol und Schneider vorgeschlagen wurde. Die
Lieferung elektrischer Energie zu verschiedenen Tages-
stunden wird als Verkauf verschiedener wirtschaftlicher
Gliter angesehen. Die Methode nimmt keine Riicksicht
auf die Wertschitzung der Abnehmer, auf Siattigungs-
erscheinungen des Marktes usw. Sie ist deshalb objektiv.
An einem illustrativen Beispiel wird die Anwendung
der Methode fiir die Energieerzeugung gezeigt. Es er-
gab sich in der Diskussion, dafl es recht schwierig ist,
die Uberlegungen der Grenzkostentheorie und diejenigen
der Integralmethode auf einen gemeinsamen Nenner zu
bringen, obwohl es den Anschein hat, dafi die beiden
Methoden schliefilich zu ungefdhr den gleichen Schluf3-
folgerungen beziiglich Tarife fiihren.

4. «Der Zins und die Berechnung der Selbstkosten der
clektrischen Emergie» von A.H.van der Maas, B.W.
van den Heuwwvel, J.J.Suyver und G. Timmers, alle
Holland
Dieser Bericht gibt einige Richtlinien iiber die Be-

handlung der Zinsfrage im Zusammenhang mit der

Selbstkostenrechnung. Es wird gefordert, daBl} in die

Gestehungskosten die Verzinsung aller betriebsnot-

wendigen Kapitalien einbezogen wird, und zwar ohne

Berticksichtigung der Herkunft der Kapitalien (Fremd-

kapital, Aktienkapital, Eigenkapital aus Abschreibun-

gen oder nicht ausgeschiitteten Gewinnen usw.). Die

Hohe des ZinsfuBes hidngt vom Kapitalmarkt ab. Fur

das Gesamtkapital soll ein einheitlicher Zinsfull ange-

wendet werden. Uber die Hoéhe des zu verzinsenden

Kapitals bestehen zwei Theorien. Die erste Theorie setzt

voraus, dafl die Kapitalien an die Anlageteile gebunden

sind. Der Zins wird auf den Tageswerten der unter Be-
riicksichtigung der Wiederbeschaffungskosten und der

Lebensdauer abgeschriebenen Anlagekapitalien berech-

net. Nach der zweiten Theorie ist der Zins eine Art

Miete fiir ein zur Verfiigung gestelltes Kapital, wobei

die Hohe dieser Miete iiberhaupt nicht von der Art und
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Weise, wie diese Kapitalien in den Wirtschaftsprozell
eingesetzt sind, abhidngig ist. Somit ist nach dieser
Theorie nur das Nominalkapital zu verzinsen. Der Stu-
dienausschull flir Tarife gibt der ersten Theorie den
Vorzug.

In einem zweiten Teil dieses Berichtes macht J.J.
Suyver einige Betrachtungen zur Frage der Dawer der
Tarife. Jeder Tarif mull der Entwicklung der Nach-
frage und des Angebotes sowie der technischen Ent-
wicklung Rechnung tragen und kann daher zeitlich
nur fiir eine begrenzte Dauer giiltig sein. Die Dauer
von Tarifen darf nicht linger sein, als die Entwicklung
der Gestehungskosten der Energie mit einigermalien
geniigender Sicherheit vorausgesehen werden kann. Im
allgemeinen dirften ungefdhr 10 Jahre als Dauer eines
Tarifs richtig sein.

5. Grundbegriffe betreffend den Verbrauch clektri-
scher Energie und deven Einfluli auf die Tarife von
Th. Franck, Danemark, H. Mansson, Schweden, und
R. J. Sanders, England

In diesem Bericht werden einige Charakteristiken
beschrieben, welche die Tarife beeinflussen, und insbe-
sondere werden gewisse Schliisse gezogen, die sich bei
der Aufstellung der Tarifsysteme aus der Beriicksichti-
gung der Kostenanalyse ergeben. Die Verfasser unter-
suchen zuerst die Organisationsform des Verteilunter-
nehmens (privates, 6ffentliches Unternehmen usw.), die
Ausdehnung des Netzes und verschiedene soziale Ge-
sichtspunkte, die bei der Tarifgestaltung eine Rolle
spielen. Die Verbraucher werden in Kategorien einge-
teilt, woraus sich fiir die elektrische Energie verschie-
dene Teilmirkte ergeben, von denen einige monopol-
artigen Charakter (Licht, motorische Energie) haben,
andere richtige Konkurrenzmérkte darstellen (Wéarme).
Der Energieverbrauch kann unterteilt werden in den
lebensnotwendigen Verbrauch, welcher durch die Tarife
praktisch nicht beeinfluflbar ist und in den dariiber
hinausgehenden Verbrauch, fiir welchen ebenfalls weni-
ger die Tarife, als die Kosten der Verbrauchsapparate
entscheidend sind. Trotzdem iiben die Tarife einen Ein-
fluB auf den Verbrauch aus und miissen daher psycho-
logisch richtig und verstdndlich sowie verbrauchsfor-
dernd sein. Die der Energiemenge proportionalen Ko-
sten werden auf Grund der Zihlerablesungen verrech-
net. Die Umlage der festen Kosten wiirde eine Messung
der Leistung bedingen, die aber bei kleinen Verbrau-
chern infolge der Verschachtelung keinen groflen Wert
mehr hat. Daher werden die festen Kosten entweder
auf einen Teil der kWh umgelegt oder aber nach ener-
giefremden Gesichtspunkten (Wohnungsgrofle usw.)
verteilt.

Die Faktoren, welche den Energieverbrauch beein-
flussen, koénnen in zwei Gruppen eingeteilt werden:
solche, auf die der Energielieferant keinen Einflufl aus-
iiben kann (Klima, Einkommen, Beschaftigung usw.),
und solche, die dieser mitbestimmen kann (Gestehungs-
kosten, Tarifform, Geschaftspolitik usw.).

Fiir die Aufstellung von Tarifsystemen bendtigt
man oft die Belastungsdiagramme der verschiedenen
Abnehmerkategorien, wobei diese entweder durch Syn-
these (Zusammensetzung verschiedener reprisentativer
Einzeldiagramme) oder aber durch die Methode der
mathematischen Statistik (multiple Regression) gewon-
nen werden.
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Développement des Applications de I’Energie
Electrique

Depuis le Congrés qui s’est tenu a Lausanne en
1958, le Comité d’Etudes du Développement des Appli-
cations de I’Energie Electrique, présidé par M. Ewric
Tiberghien, Belgique, a procédé a un regroupement
des activités des deux Sous-Comités créés naguére pour
étudier le développement des applications dans le sec-
teur domestique, d’'une part, et dans le secteur indus-
triel, d’autre part. Six groupes de travail restreints ont
été constitués au sein du Comité; ils ont recu pour
tache de mettre & 1’étude respectivement le développe-
ment des applications industrielles de 1’électricité, la
propagande et l'information dans le domaine industriel,
les méthodes de prévisions utilisées dans le domaine de
la consommation d’énergie électrique, une nomenclature
internationale des appareils électrodomestiques, les
applications de D’électricité dans l’agriculture, le com-
merce et P’artisanat, et les problemes de développement
a ’échelon régional.

Au Congres de Baden-Baden, le Comité d’Etudes du
Développement des Applications de ’Energie Electrique
a présenté un rapport général et sept rapports parti-
culiers, dont certains constituent le prolongement de
travaux engagés précédemment, tandis que d’autres
représentent le premier résultat de I’activité des groupes
de travail nouvellement créés.

Le rapport général du président du Comité (rapport
VII) donne un apercu des travaux effectués par le
Comité ainsi que ses groupes de travail au cours des
trois derniéres années, et contient une analyse des
rapports particuliers présentés au Congres.

Nous ne nous y attarderons pas et passerons im-
médiatement au rapport VIIL. 1, «Le développement des
applications domestiques de U'énergie électrique de 1950
a 1959, par MM. J.de Félice, Belgique, E. Tiberghien,
Belgique, et L. Puiseux, France. Les données statistiques
concernant les applications domestiques qui ont été
recueillies au cours des enquétes annuelles menées par
PUNIPEDE portent maintenant sur prés de dix années.
Les auteurs du rapport VII. 1 ont repris ces chiffres pour
I’ensemble de la période 1950—1959 et tenté d’en dégager
certains enseignements. Cette étude a confirmé que, s’il
est bien clair que le développement de la consommation
domestique est influencé par toute une série de facteurs
d’ordre économique, psychologique ou social, il est treés
difficile de dégager des corrélations précises entre 1’évolu-
tion de la consommation au cours d’une période donnée et
I’évolution concomitante de tel ou tel facteur pris isolé-
ment.

Le rapport fait apparaitre un essor remarquable de
la consommation résidentielle au cours de la période
considérée; dans la quasi-totalité des pays étudiés, le
taux moyen d’acroissement annuel dépasse 7,3 %, valeur
qui correspond au doublement de la consommation en
dix ans. Suivant les pays, ce taux varie entre 7 et
16 9%, avec, en général, pour les cinq dernieres années
une nette tendance a l’accélération. Pour la Suisse, le
taux d’accroissement annuel moyen entre 1950 et 1959
a été de 8,3 %. Les auteurs du rapport constatent qu’il
ne semble pas exister de relation entre ce taux et le
niveau de consommation déja atteint. A ce propos,
signalons que la Suisse vient en téte des pays d’Europe
en ce qui concerne la consommation moyenne par abonné
pour usages domestiques; en effet, cette consommation
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moyenne s’est élevée en 1959 dans notre pays a
2880 kWh, contre 1902 kWh en Grande-Bretagne et
1640 kWh en Suéde. Aux Etats-Unis, elle a atteint pour -
la méme année 3585 kWh. Remarquons aussi que la
Suisse est, apres l'Irlande, le pays ou la part de la
consommation domestique d’électricité dans la consom-
mation totale d’électricité atteint le chiffre le plus élevé,
soit 30,7 % en 1959, contre 41,7 9% pour [I’Irlande,
27,7 % pour les Etats-Unis, 27,56 90 pour la Grande-
Bretagne et 23,3 9. pour le Danemark.

Chez nos voisins immeédiats la part de la consomma-
tion domestique est beaucoup plus faible; en 1959 elle
ne dépassait pas 11,8 9% en Allemagne occidentale,
11,6 % en France et 11,4 ¢ en Italie.

Parmi les éléments qui paraissent jouer un role dé-
terminant dans le développement des applications do-
mestiques, les auteurs du rapport VII. 1 citent dans
Pordre l'effort d’information et de propagande, l'ac-
croissement du pouvoir d’achat et ’amélioration du
niveau de vie de la population, les prix et les tarifs de
Pénergie électrique. D’autres facteurs, difficilement
chiffrables, ont également une influence sur la demande
d’énergie électrique & usage domestique; ce sont le prix
des appareils électriques et celui des appareils con-
currents, le prix des autres énergies, etc.

Au cours de la séance de travail de Baden-Baden,
le rapport VII. 1 a fait I'objet de six interventions,
parmi lesquelles nous citerons celles de M. Hertogs,
Belgique, qui a souhaité que 'on revoie de trés prés les
critéres mis a la base des comparaisons internationales,
et notamment la définition de I’abonné domestique, ainsi
que celle de M.Van Dam wvan Isselt, Pays-Bas, qui
voudrait que soit établie la relation entre le budget
disponible dans le ménage moyen et les sommes affec-
tées par celui-ci & la couverture de ses besoins totaux
en énergie, et ceci en relation avec le niveau moyen
des tarifs.

Le rapport VII. 2 «Quelques études récemment effec-
tuées pour la connaissance du marché des utilisations
de Uélectricité», par M. J.de Félice, France, donne des
indications sur un certain nombre d’études de marché
effectuées par les distributeurs d’énergie électrique de
Belgique, de France et d’Italie, ou en cours de réalisa-
tion dans ces pays. L’accent a été mis par 'auteur sur
les buts recherchés par ces études, sur les méthodes
qu’elles mettent en ceuvre et sur certains résultats
particuliers. L’importance du role des études de marché,
qui préparent l'action commerciale et en accroissent
considérablement l’efficacité, est aujourd’hui reconnue
par la plupart des exploitants, mais cette question est
surtout d’actualité pour les nombreux pays ou il existe
encore des perspectives de développement important des
applications de D’énergie électrique. Les marchés qui
semblent surtout retenir actuellement, dans ces pays,
Pattention des distributeurs sont l’éclairage privé ou
public et les applications agricoles.

Parmi les cing interventions auxquelles ce rapport a
donné lieu & Baden-Baden, citons celle de M. Blankart,
Suisse, qui a souligné la différence existant entre les
enquétes de marché a caractere statique ou statistique,
d’une part, et les enquétes a caractére dynamique, por-
tant sur les intentions d’achat et les prévisions, d’autre
part. M. Blankart a suggéré, par ailleurs, I’emploi d’une
méthode d’enquétes régionales faites simultanément dans
des régions de caractéristiques différentes, notamment
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quant au taux de diffusion des diverses applications et
au niveau de la consommation; la comparaison des
chiffres obtenus permettrait, selon M. Blankart, d’en
tirer des enseignements précieux relatifs a 1’évolution
future.

Au Congres qui s’est tenu & Lausanne en 1958, le
Comité avait présenté des études sur le développement
de la cuisiniére électrique et du réfrigérateur domes-
tique, ainsi qu’un premier rapport sur le chauffage
électrique des locaux.

Dans le méme cadre ont été présentés au Congres
de Baden-Baden deux rapports sur «Le développement
des applications de Uélectricité pour le chauffage de
Ueauy, par MM. E. Tiberghien et J.Dubois, Belgique,
(rapport VII. 3), et sur «Le chauffage électrique des
locauxy, par MM. E. Tiberghien, A. Haibe et P. Lesire,
Belgique (rapport VII. 4).

Le probléeme du développement des applications de
P’électricité susceptibles de procurer aux usines généra-
trices une charge d’heures creuses se pose a la plus-
part des producteurs d’énergie électrique, particuliére-
ment dans les pays ou la production thermique est
prépondérante. Il ne fait aucun doute qu’il se posera
avec plus d’acuité encore dans l’avenir, avec la mise en
service de centrales nucléaires. Il ne s’agit d’ailleurs
pas exclusivement d’un probléme économique — amélio-
ration de la durée d’utilisation des installations avec
les avantages qui s’y rattachent en matiére de prix de
revient de l’énergie — mais aussi d’'un probleme d’ordre
essentiellement technique — né de laugmentation de
la puissance unitaire des groupes turbo-alternateurs que
I’on installe actuellement. Il convient en effet d’assurer
pendant les heures creuses une charge de base — le
minimum technique — aux unités de plus en plus puis-
santes que la technique actuelle permet de réaliser et
qui présentent des avantages incontestables du point de
vue du capital investi par MW de puissance disponible,
du rendement thermique et des frais fixes d’exploita-
tion. Dans certains cas, il se pose aussi un probléme
d’utilisation d’énergies primaires «fatales» (gaz de
hauts-fourneaux, gaz de pétrole au départ des raffine-
ries, etc.) et de valorisation de bas produits & haute
teneur en cendres et en humidité.

Dans les pays a prépondérance hydraulique, tels que
la Suisse, la situation est différente, en ce sens qu’avec
I’épuisement progressif des sites exploitables économi-
quement, le probleme de l'utilisation des excédents éven-
tuels d’énergie au fil de ’eau a généralement disparu
et que les quantités d’énergie disponibles peuvent se
trouver dépassées par la demande, soit que l'accroisse-
ment de cette demande provienne du développement
d’applications spécifiquement d’heures creuses soit qu’il
résulte du développement de la consommation en géné-
ral. Il ne fait aucun doute, cependant, que I’épuisement
des sites exploitables conduira tot ou tard ces pays
a passer a la production thermique — classique ou nu-
cléaire — de sorte que leur situation rejoindra celle des
pays dont la production d’énergie électrique est des a
présent surtout d’origine thermique.

C’est ainsi qu’en Sueéde, il était généralement admis
jusqu’a ces dernieéres années que les ressources natio-
nales en énergie hydraulique seraient insuffisantes pour
faire face & un développement massif du chauffage
électrique. Dans la perspective d’une extension des
moyens de production thermique, cependant, les entre-
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prises d’électricité suédoises ont été amenées a recon-
sidérer leur position; elles admettent aujourd’hui que,
pour autant que le consommateur paie le «juste prixy,
le chauffage électrique des locaux peut raisonnablement
étre envisagé. En Suisse, il est certain que le chauffage
de leau reste pour les distributeurs une application
plus intéressante que le chauffage des locaux, étant
donné le caractere saisonnier de ce dernier. A long
terme, et en prévision d’un développement futur de la
production thermique, les exploitants de notre pays ne
doivent donc pas perdre de vue les conséquences dés-
agréables possibles de la concurrence accrue des installa-
tions de chauffage de ’eau combinées avec le chauffage
central au mazout.

Relevons qu’en dehors des problemes de charge qui
se posent aux producteurs-distributeurs, les auteurs du
rapport VII. 3 ont étudié les caractéristiques des
chauffe-eau électriques actuellement disponibles sur le
marché, la tarification en vigueur, ainsi que la diffu-
sion des applications du chauffage de ’eau par l’élec-
tricité. Soulignons & ce propos que la Suisse vient en
téte des pays touchés par l’enquéte quant au nombre de
chauffe-eau électriques pour cent abonnés. La propor-
tion des ménages disposant d’un chauffe-eau individuel
est dans notre pays de 53 %, contre 39,1 % en Grande-
Bretagne, 18,6 % aux Etats-Unis et environ 10 % en
France, aux Pays-Bas et en Autriche.

Dans le rapport VII. 4 par ailleurs, les auteurs
passent en revue les divers procédés techniques et les
progrés les plus récents relevés dans le domaine du
chauffage électrique des locaux. Ils soulignent I’impor-
tance de la question de l’isolation thermique des habita-
tions, et décrivent un certain nombre d’installations de
chauffage électrique intégral réalisées au cours des
derniéres années dans divers pays.

Les auteurs étudient ensuite les aspects économiques
de ce probléme, et donnent une série de bilans compara-
tifs situant la position de V’électricité envers les énergies
concurrentes pour cet usage. Si 'on ne tient pas compte
des avantages intrinséques de 1’électricité — confort
pour le consommateur, assainissement de l’atmospheére
des grandes agglomérations par suppression des fumées
et des résidus de combustion, etc. — qui sont des élé-
ments difficilement chiffrables, il est certain que, dans
la grande majorité des pays, le consommateur doit ac-
tuellement payer un «surprix» pour le chauffage a
I’électricité en comparaison du chauffage au mazout,
par exemple.

Les auteurs essayent de dégager les grandes lignes
de l'attitude et de la politique actuelles des entreprises
d’électricité en ce qui concerne le développement que le
chauffage électrique des locaux est susceptible de
prendre a ’avenir. Dans leur conclusion, ils soulignent
que c’est aux distributeurs, compte tenu des problemes
que peut leur poser la diffusion plus ou moins rapide
ou plus ou moins poussée de cette application, d’apprécier
dans quelle mesure ils peuvent ou désirent la promou-
voir, ou, au contraire, la freiner.

A Baden-Baden, le rapport VII. 3 a fait 'objet de
quatre, et le rapport VII. 4 de sept interventions. La
plupart constituent des compléments d’informations sur
le développement du chauffage électrique de l’eau et
du chauffage électrique des locaux dans les divers pays.
Citons cependant la contribution de M. Biittikofer, Suisse,
qui a souligné que les études comparatives entre les
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différents modes de chauffage des locaux doivent se
faire a conditions égales et en tenant compte de tous
les éléments intervenant dans les calculs. Du point de
vue de l'entreprise, M. Biittikofer estime qu’il y a lieu
de faire une étude économique compléte, portant égale-
ment sur les charges d’investissement, tant au niveau
de la production et du transport qu’a celui de la distri-
bution. Enfin M. Biittikofer trouve que l'on devrait
aussi examiner le probléme sur le plan de ’économie
énergétique national, et chiffrer I'incidence que pourrait
avoir sur cette derniére un développement du chauffage
électrique sur la base d’un taux de diffusion de 5—10 %,
par exemple. Il est toujours difficile, en effet, de
freiner le développement d’une application une fois que
I’élan est pris, de sorte qu’une politique prudente et a
long terme est indispensable dans ce domaine.

Le rapport VII. 5 «Le développement des applica-
tions industrielles de Uénergie électrique», de MM.
G. Cova, Italie, et L. Puiseux, France, expose succincte-
ment les résultats d’'une enquéte effectuée sur les bilans
énergétiques industriels des divers pays. Le groupe de
travail qui s’occupe de ces problemes a lancé également
un questionnaire sur la répartition de la consommation
d’énergie électrique par grandes branches d’industries
au cours de ces derniéres années. Quinze pays ont ré-
pondu a cette enquéte, dont les principaux résultats
sont indiqués dans le rapport VII. 5. Le groupe de tra-
vail a prévu également de recueillir des informations
sur les consommations spécifiques d’électricité dans les
diverses fabrications industrielles. A Baden-Baden, en
dehors de V'exposé complémentaire fait par M. Cova, le
rapport VII. 5 a donné lieu a six interventions.

Quant au rapport VII. 6 «Propagande et informa-
tion en vue du développement des usages industriels et
artisanaux de Uélectricité danms les pays membres de
PUNIPEDE>y», de MM. O. Herbatscheck et H. Moditz,
Autriche, il donne les premiers résultats d’une enquéte
sur 'organisation et la conduite de la propagande ainsi
que sur le choix et la formation du personnel chargé
de cette tache. Ces résultats ont permis aux auteurs de
formuler des recommandations concernant lorganisa-
tion de la propagande pour les applications industrielles
et artisanales. Le rapport VII. 6 a fait 'objet de trois
interventions a la séance de travail du Congres.

Enfin, le rapport VII. 7 «Les méthodes de prévisions
des consommations d’énergie électrique a moyen et a
long termey» de M. J.de Félice, France, rend compte du
résultat des enquétes préliminaires effectuées par le
groupe de travail chargé de 1’étude des méthodes de
prévision des consommations. Apres avoir indiqué quels
sont les besoins des producteurs et distributeurs en ma-
tiere de prévisions 4 moyen et a long terme, Pauteur
expose et commente les méthodes de prévision utilisées
dans cinq pays pour estimer l’évolution de la demande
d’énergie et des diagrammes de charge, ainsi que pour
évaluer les incertitudes dans la prévision. En conclu-
sion, l'auteur s’attache a définir l'orientation des tra-
vaux futurs de V'UNIPEDE dans ce domaine.

Parmi les cinq interventions auxquelles ce rapport a
donné lieu, signalons celle de M. Cash, Grande-Bretagne,
qui a exposé que les études a caractére régional basées
sur la juxtaposition des prévisions faites & cet échelon
peuvent utilement &tre complétées par des études a

caractére national, basées sur 1’évolution probable des
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indices de production et de consommation par grandes
classes de consommateurs. M. Nordstrom, Sueéde, a
signalé, de son c6té, qu’en Sueéde les prévisions régio-
nales et nationales & court et moyen terme sont établies
effectivement sur 1’évolution probable de la situation
économique de l’avenir, plutét que sur Vextrapolation
des évolutions constatées dans le passé.

En ce qui concerne l'activité des trois autre groupes
de travail du Comité, qui n’ont pas présenté de rapports
au Congres de Baden-Baden, il convient de relever que
celui qui était chargé d’établir une Nomenclature inter-
nationale des appareils électrodomestiques a terminé la
mise au point de cet ouvrage au début de 1960. La
nomenclature publiée donne la correspondance, dans
six langues différentes, d’un grand nombre de termes
utilisés pour désigner les principaux appareils électro-
domestiques et leurs parties constitutives.

Enfin, le groupe de travail constitué pour mettre a
I’étude les problemes de développement des applications
de l’électricité dans 'agriculture, le commerce et ’arti-
sanat — qui est présidé par M. Blankart, Suisse — a
décidé de s’occuper en premier lieu de I’agriculture. Un
rapport sur les régions agricoles avec polyculture pourra
étre préparé pour le Congres de 1964.

Statistik

Der Studienausschul3 Statistik, dessen Prisident Dr.
W. L. Froelich, Sekretir des Verbandes Schweizeri-
scher Elektrizititswerke in Ziirich ist, sieht seine Auf-
gabe vor allem in der Entwicklung der statistischen
Methoden und deren Anwendung auf die verschiedenen
Gebiete der Energiewirtschaft.

Die der Statistik gewidmete Arbeitstagung unter
der ausgezeichneten Leitung von Direktor P. Payot,
Schweiz, behandelte vier vorliegende Berichte:

1. Generalbericht des Prisidenten des

schusses von W. L. Froelich, Schweiz.!

«Optimierungsuntersuchungen fiir hydrothermische

Verbundnetze von F.Woehr, Deutschland.

3. «Untersuchungen 1iiber eine Methode zur Bestim-
mung des Elektrifizierungsgrades einiger italieni-
scher Versorgungsgebietey von der Commissione per
la Terminologia degli Impianti Elettrici e delle
Statistiche dellANIDEL, Italien.

4. «Unfille durch elektrischen Strom» von C.W.Orr,
Grof3britannien, und G. Winter, Osterreich.

Studienaus-

V]

Der Generalbericht durchgeht alle Probleme,
die bis anhin bearbeitet wurden und regt weitere Stu-
dien zum Zwecke der internationalen Vergleiche an. Er
gliedert sie in drei Gruppen: Hydraulische Fragen,
Fragen der Bewirtschaftung und Faktoren, die den
Energieverbrauch beeinflussen. Auf allen diesen Ge-
bieten werden statistische Verfahren gesucht, die an-
gewandt einen guten Einblick in oft sehr versteckte
Zusammenhinge geben sollen. Zu diesen Problemen ge-
hort der Gleichféormigkeitsindex eines Wasserlaufs,
woriiber Prof. Tonini, Italien, am Kongre; von Lau-
sanne berichtete und wozu jetzt in einem Anhang zum
Generalbericht G. Rossi, Italien, eine verbesserte Formel
vorschldgt. Ferner ist die Frage des wirtschaftlichsten
Einsatzes von hydraulischen und thermischen Produk-
tionsanlagen bei gemischter Betriebsfithrung zu l6sen,

! Siehe Bulletin SEV 1962 S. Bi/Bus

107



Nr.3 1962

und es werden der Elektrifizierungsgrad und der Ein-
flul der Temperatur auf den Verbrauch elektrischer
Energie untersucht. Dieser Einflul} ergibt z. B. bei der
EdF in Paris und Umgebung fiir tigliche Temperatur-
unterschiede von =+ 3 %, bezogen auf den Mittelwert,
Schwankungen im tdglichen Energieverbrauch von rund
6 7. Untersuchungen in Deutschland zeigten fiir den
Dezember Schwankungen des Verbrauchs in der Grofien-
ordnung von 0,7 % pro °C bei linearer Korrelation.
Weitere Fragen sind die Beziehung zwischen dem Ver-
brauch elektrischer Energie und der Industrieproduk-
tion und der Einflul} der 5-Tage-Woche auf die Energie-
nachfrage. Eine deutsche Untersuchung zeigt fiir die
Zeit von 1955—1959 am Freitag eine Abnahme von
0,7 %, am Samstag eine solche von 9,9 %, am Montag
eine Zunahme von 1,5 % und am Dienstag ebenso eine
Zunahme von 0,9 ¢ und dies bezogen auf einen mittle-
ren Energieverbrauch von Dienstag bis Freitag. Da-
gegen hat sich bei der Stadt Basel zwischen 1954 und
1959 das Verhiltnis des Verbrauchs am Samstag zum
mittleren tédglichen Verbrauch von Montag bis Freitag
praktisch nicht verdndert.

Auch am Ausbau der jahrlichen internationalen
Statistik der UNIPEDE wird gearbeitet. Es werden
hier Fragen der Nichtverfiigbarkeit von Anlageteilen,
der Gruppeneinteilung der Verbraucher (Anlehnung an
die Gruppeneinteilung der «Commission Economique
pour ['Europe des Nations Unies, CEE» und der
«Organisation Européenne de Coopération Economique,
OECE») sowie die Statistik elektrischer Unfille be-
handelt.

Zuletzt gibt der Generalbericht einige neue Defini-
tionen von Begriffsbestimmungen tiber effektiven Ab-
fluB3, korrigierten Abflufl, Erzeugungsmoglichkeit einer
Wasserkraftanlage, Netz, Verbundsystem, hochste in
einem Verbundsystem {ibertragbare Leistung, Eigen-
crzeuger und an ein oOffentliches Netz angeschlossene
Eigenanlage.

Der Bericht «Optimierungsuntersuchungen fiir hy-
drothermische Verbundnetze» von Dr. Ing. F.Woehr,
Deutschland, behandelt das Problem des technischen
und wirtschaftlichen Optimums im hydrothermischen
Verbundbetrieb, wie es in Bayern studiert wurde. Auf
dem Kongrel von Lausanne lag eine #dhnliche Studie
von K. Holenstrom fir Schweden vor. In Bayern wird
fiir die Energievorhersage das «Vor-Richtpegelverfah-
ren» angewandt, das eine Vorhersage iiber die hydrauli-
sche Energieproduktion bis zu 36 Stunden gestattet.
Neben der statistischen Verteilung der Abfliisse wur-
den auch Vorhersagen auf Grund von meteorologischen
Prognosen studiert und verglichen. In der Diskussion
erginzte Woehr seinen Bericht dahin, daB} die effek-
tiven Abweichungen auf Grund der meteorologischen
Prognose sowohl im Mittel (2,1 gegeniiber 6,1 %) als
auch im Maximum (4,5 gegeniiber 15,9 %) gegeniiber
der statistischen Prognose wesentlich kleiner waren.
Fiir kurzfristige Vorhersagen sollte jedenfalls eine
kausale Korrelation vorhanden sein.

Im dritten Bericht werden einige statistische Mittel-
werte liber den Verbrauch elektrischer Energie in Haus-
haltungen in drei verschiedenen Absatzgebieten Italiens
gegeben.

Der letzte Bericht dieser Gruppe, die elektrischen
Unfille betreffend, fallit die Ergebnisse einer breit an-
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gelegten Untersuchung zusammen, die von der UNI-
PEDE 1959 durchgefiihrt wurde. Von Interesse wéren
allerdings nicht nur die Unfallzahlen, sondern auch
deren Ursachen, damit die Kontrolle entsprechend aus-
gebaut werden koénnte.

Analyse der Belastungskurven

Die Arbeitssitzung tiber das Studium der Analyse
der Belastungskurven prasidierte H.Mansson, Schwe-
den; Ch.Morel, Schweiz, ist Pridsident des Unteraus-
schusses. Es lagen folgende Berichte vor:

1. «Die Analyse der Belastungskurven und die Gleich-
zeitigkeity, Generalbericht von Ch. Morel.

2. «Die Methode der multiplen Regression bei der
Analyse der DBelastungskurveny von E. Védere,
Frankreich, mit
Anhang I: Beispiel einer kritischen Priifung der
Variablen einer Analyse nach der multiplen Regres-
sion von Th. Franck, Dinemark;

Anhang II: Beispiel fiir die mathematische Nach-
prifung der Richtigkeit der erzielten Ergebnisse mit
der Methode der multiplen Regression von G. Ott,
Deutschland;

Anhang III: Beispiele von Untersuchungen der Ana-
lyse der Belastungen und des Verbrauchs nach der
multiplen Regression.

3. «Die Durchmischung in Erzeugung, Fortleitung und
Verteilung der elektrischen Emergie», von E.Mar-
ciant, Italien.

Der Unterausschufl fiir die Analyse der Belastungs-
kurven hat sein Arbeitsprogramm in die Punkte ge-
gliedert: Begriffsbestimmungen — Methoden — Hilfs-
geridte — Gleichzeitigkeit — internationale Vergleiche.

Bei den Begriffsbestimmungen, die am letzten Kon-
grefl vorgelegt wurden, wiinscht der VDE bei Nr. 7 eine
Umbenennung. Er schligt Verbrauchsnutzungsfaktor
statt Ausnutzungsfaktor des AnschluBwertes vor. Wei-
ter wurde bekannt, dafl der Ostblock eigene Begriffs-
bestimmungen herausgeben will. Die: UNIPEDE sollte
doch den Versuch auf Einheitlichkeit unternehmen.

Fiir diesen Kongrefl wurden aus dem Arbeitspro-
gramm vor allem die beiden Punkte: Methoden und
Gleichzeitigkeit herausgegriffen.

Fiir die Analyse der Belastungskurve kann unter
den Methoden zwischen der analytischen, mathemati-
schen und der synthetischen, experimentellen unter-
schieden werden. Heute wird die mehrfache oder mul-
tiple Regression als mathematische Methode immer
mehr angewandt. Zudem gestattet die mathematische
Behandlung ohne kostspielige Gerite auszukommen.

Was die multiple Regression ist und wie sie ange-
wandt wird, wird im zweiten Bericht von E. Védeére,
Frankreich, gezeigt. Um zu brauchbaren und vergleich-
baren Resultaten zu kommen, sind allerdings verschie-
dene Bedingungen zu beachten und zu erfiillen. Es soll-
ten z. B. die gesuchten Teilgroen einer Gesamtheit von
anndhernd gleicher Grofenordnung sein, die Abhéingig-
keit der verschiedenen Groéflen mufl linear, und die
Gruppen der Untersuchung miissen homogen sein. Am
Schlufi sind 18 gerechnete Beispiele zusammengestellt.
Bei einer groBeren Anzahl Variablen sind zur Loésung
allerdings clektrische Rechenmaschinen notwendig.

Der letzte Bericht dieser Gruppe von E.Marciani,
Italien, behandelt das Durchmischungsproblem auf allen
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Stufen der Stromversorgung. Zurzeit wird ein inter-
nationales Forschungsprogramm vom Unterausschul3
fiir die Analyse der Belastungskurven ausgearbeitet.

Die Behandlung energiewirtschaftlicher Fragen mit
Hilfe der mathematischen Statistik ist zweifelsohne ein
sehr interessantes Gebiet. Es braucht aber doch einige
Erfahrung, damit die Problemstellung mit allen Be-
dingungen richtig ist, um letztlich zu aussagekriftigen
Resultaten zu kommen.

D. Studienreisen

Wie bereits erwéhnt, standen wéhrend dieses Kon-
gresses, d. h. vom Sonntag, 15., bis Mittwoch, 18. Oktober
1961, sechs Studienreisen in verschiedenen Gegenden
Deutschlands zur Wahl, wobei man hier weitgehend
Gaste des Verbandes Deutscher FElektrizitdtswerke
(VDEW) und der Eigentiimer besuchter technischer
Anlagen war. In kurzen Stichworten umfaBten diese
Studienreisen folgende Reiserouten und Besichtigungen:

Studienreise A: Berlin

15. Oktober: Bahnfahrt Baden-Baden bis Frankfurt a. Main und
gruppenweise gestaffelter Flug Frankfurt—Berlin
Besuch von Berlin, einschliefflich Fahrt durch Ost-
Berlin wihrend des mehrtigigen Aufenthaltes
Gruppenweiser Besuch (wahlweise):
16. Oktober: a) Dynamowerk der Siemens-Schuckert-Werke AG
b) Kabelwerk der Siemens-Schuckert-Werke AG
¢) Gliihlampenwerk der Osram GmbH
d) Vereinigte Werkstiatten fiir Mosaik und Glasmalerei
17. Oktober: e) Turbinenfabrik der Allgemeinen Elektricitits-Ge-
sellschaft (AEG)
f) Maschinenfabrik der Allgemeinen Elektricitits-Ge-
sellschaft (AEG)
g) Staatliche Porzellanmanufaktur
18. Oktober: Flug Berlin—Frankfurt a. Main und Fahrt mit Auto-
cars nach Wiesbaden
Studienreise B: Hamburg
15. Oktober:  Bahnfahrt Baden-Baden bis Hamburg
Gruppenweiser Besuch: (wahlweise):
16. Oktober: a) Versuchsreaktor fiir Schiffsantriebe, Geesthacht
b) Pumpspeicherwerk Geesthacht
¢) Norddeutsche Affinerie, Wilhelmsburg
d) Deutsche Werft
e) Hafenrundfahrt mit Besichtigung eines HAPAG-
Schiffes
f) Stadtrundfahrt
17. Oktober: g) Hafenrundfahrt, Kraftwerke Wedel und Schilling
(Stadersand)
h) Wiesmoor
i) Liibeck/Travemiinde
18. Oktober: Bahnfahrt Hamburg—Wiesbaden

Diisseldorf

Bahnfahrt Baden-Baden bis Riidesheim und Oberlahn-
stein bis Disseldorf

Rheinschiffahrt Riidesheim—Oberlahnstein
Gruppenweiser Besueh: (wahlweise):
Hafenrundfahrt Duisburg

Farbenfabriken Bayer, Stadtrundfahrt Koln
Pheenix-Rheinrohr und -SSW-Miihlheim;
Bootsfahrt Ruhr

Atomforschungszentrum Jiilich—Kaiserdom Aachen

Studienreise C:

15. Oktober:

16. Oktober: a)
b)
c)
17. Oktober: d)
e) Kraftwerk Frimmersdorf, Umspannwerk Rommers-
kirchen

f) Grube Walsum, Hafenrundfahrt Duisburg—Ruhrort

18. Oktober: Bahnfahrt Diisseldorf—Wiesbaden

Schwarzwald und Stuttgart

Autobusfahrt Baden-Baden {iiber Triberg—Titisee—
Kraftwerk Hiusern—Kraftwerk Witznau und Um-
spannanlage Gurtweil-Tiengen—Kraftwerk Waldshut
des Schluchseewerks—Baden-Baden

Studienreise D:
15. Oktober:
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Gruppenweiser Besuch: (wahlweise):

a) Heilbronn—Stuttgart; Kraftwerk Heilbronn

b) Ludwigshafen—Heidelberg—Stuttgart;
Besichtigung der Kunststoff-Rohstoffabteilung,
Schwefelsdurefabriken und Miillverbrennungs-
Anlagen

c¢) Voith, Heidenheim—Zeif3, Oberkochen

d) Wiirttembergische Metallwarenfabrik, Geislingen;
Gebr. Méarklin & Cie. GmbH, Géppingen

e) Daimler-Benz AG, Stuttgart und Sindelfingen

f) Blockheizkraftwerk Stuttgart-Gaisburg der Techni-
schen Werke der Stadt Stuttgart

g) Kernforschungszentrum Karlsruhe-Wiesbaden

h) Frankfurt—Wiesbaden

16. Oktober:

17. Oktober:

18. Oktober:

Studienreise E: Miinchen

15. Oktober: Bahnfahrt Baden-Baden bis Miinchen, Stadtbesuch
Gruppenweiser Besuch: (wahlweise):

a) Besichtigung der Zentrallastverteilungsstelle
Bayernwerk AG in Karlsfeld bei Miinchen
Besichtigung der Optischen Werke G. Rodenstock,
Miinchen

16. Oktober: der

b

<

c

Besichtigung der elektronischen Rechenanlage der
Firma Siemens & Halske AG, Miinchen
Besichtigung der Heizkraftwerke Sendling und Miil-
lerstrafle der Stadtwerke Miinchen, Miinchen
Besuch der Schatzkammer in der Residenz Miinchen
Paulaner-Salvator-Thomas-Brauerei, Miinchen
Porzellanmanufaktur Nymphenburg

g) Walchenseefahrt

h) Chiemseefahrt

Bahnfahrt Miinchen—Wiesbaden

d

e)

17. Oktober: f)

18. Oktober:

Studienreise I':
15. Oktober:

Niirnberg

Autocarfahrt Baden-Baden tiber Stuttgart—Rothenburg
ob’ der Tauber bis Niirnberg

16. Oktober: gemeinsam: Germanisches Museum, Stadtbesichtigung

Gruppenweiser Besuch: (wahlweise):

a) Pumpspeicherwerk Happurg
b) Trafowerk der Siemens-Schuckert-Werke AG
c¢) Fabrik fiir Elektrobeheizung der AEG
17. Oktober: d) Dampfkraftwerk Gebersdorf
e) Turbinenfabrik der MAN
f) Wissenschaftliche Abteilungen Siemens, Erlangen
) Besichtigung des Niirnberger Maschinen- und Ap-
paratewerkes der Siemens-Schuckert-Werke AG
Gemeinsame Rundfahrt in die Friankische Schweiz
18. Oktober: Autocarfahrt Niirnberg—Wiirzburg

(Stadtbesichtigung)—Wiesbaden.

Samtliche Studienreisen umfaften somit viele tech-
nische Anlagen, die der Mannigfaltigkeit wegen lediglich
aufgezihlt seien, sowie etliche offizielle Empfange und
weitere gastliche Anlisse. Nachfolgend sei nur iiber zwei
dieser Studienreisen noch kurz berichtet.

Eindriicke der Studienreise mach Berlin

AnschlieBend an den Kongrel3 in Baden-Baden fiihrte
eine der sechs Studienreisen nach Berlin. Am Sonntag,
15. Oktober, ging die Fahrt mit einem Extrazug zuerst
nach Frankfurt a. Main, von wo aus der Flug mit der
PAA nach Berlin erfolgte. Die Organisation war aus-
gezeichnet, der Hinflug der rund 200 «Auserwihltens
war auf vier Flugzeuge verteilt, und in Berlin erwarte-
ten uns ebensoviele Hotels fur die gastliche Unterkunft.

In der kurzen Zeit bis zum Riickflug am Mittwoch,
18. Oktober, war auBlerordentlich viel zu sehen. Am
meisten interessierte natiirlich eine Rundfahrt durch
Ostberlin. Schon der Zoneniibergang an der Friedrich-
strafle, vorbei an den amerikanischen Wachtposten hin-
ter Sandsicken, durch die Ulbricht’sche Zwangsmauer
und die Schikanen auf der Strafle, auf denen ein roter
Fetzen flatterte, war eindriicklich. Und {iberall an den
Hausfronten auf grofien roten Spruchbindern ténerne
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Bild 4 Die kommunistische Schandmauer, welche Berlin durchquert und
seit dem 13. August 1961 der Bevolkerung des Ostlichen Stadrtreils den
Zugang zum freien Berlin verwehrt; im Hintergrund die «Verséhoungs-
kirche» (!) im Ost-Sektor.

Schlagworte. Die Pafikontrolle wurde peinlich genau
durchgefiithrt. Teilnehmer mit nur einer Identitdtskarte
durften wieder umkehren. Dann begann die kurze von
staatlich geschulten Dolmetschern begleitete Fahrt bis
nach Treptow zum sowjetischen Ehrenmal und zuriick.
Der Eindruck, den man bekam, stimmte sehr nachdenk-
lich. Man spiirte die niedergeschlagene Stimmung; man
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sah den gegeniiber Westberlin zuriickgebliebenen Auf-
bau. Es ist eine vollige Umkehr der Dinge, wenn man
den dahinterstehenden Zwang, die gegen jede mensch-
liche Regung schuBlbereiten Waffen, wenn man das mit
Freiheit bezeichnet.

Westberlin machte dagegen den KEindruck einer
lebenden Stadt. Das pulsierende Gewoge in den Straflen,
die néachtliche Lichterfiille, die reichlichen Schaufenster-
auslagen, die neuen Bauten und Quartiere und nicht zu-
letzt der gute Humor des Berliners verfehlten die Wir-
kung auf-die Besucher nicht. Verschiedene Besichtigungen
(der Schreibende war in der Gipsformerei der ehemals
Staatlichen Museen Berlins und in der Maschinenfabrik
der Allgemeinen Elektricititsgesellschaft in Berlin-Ge-
sundbrunnen) und eine Rundfahrt durch West-Berlin und
zu den Havelseen liefen die Zeit nur allzu rasch ver-
gehen. Ein herzlicher Dank sei an dieser Stelle der
Berliner Kraft- und Licht AG (Bewag) ausgesprochen,
die uns Kongrefiteilnehmer so zuvorkommend betreute.
Die Studienreise war ein wertvolles Erlebnis.

K. Achermann

Studienreise Niirnberg

Bei prichtigem Herbstwetter starteten mit etlicher
Verspatung finf groBe Cars mit rund 160 Reiseteil-
nehmern der Studienreise F am Sonntagmorgen, 15. Ok-
tober 1961 von Baden-Baden zur Fahrt nach Niirnberg
— vorerst durch stark coupiertes, waldiges Gelinde und
mit unverstindlichen Umwegen in siidlicher Richtung,
schlieBlich durch die wiirttembergische Hauptstadt Stutt-
gart nach Schwéadbisch Hall, wo unser Car mit
sehr grofler Verspiatung zum Mittagessen eintraf, so
dall leider fiir den Besuch der sehenswerten, aus dem
15. Jahrhundert stammenden St. Michaelskirche mit impo-
santer Freitreppe liber dem architektonisch reizvoll ge-
stalteten Marktplatz nur dulBlerst wenig Zeit iibrig blieb.
Auf der durch zahlreiche Umleitungen behinderten Wei-
terfahrt nach Niirnberg gelangten wir erst kurz vor
Eintritt der Ddmmerung nach dem malerisch gelegenen
Stiddtchen Rothenburg o.d Tauber, so dall
wir uns mit einem abgekiirzten Besuch dieser beriihm-
ten frinkischen Reichsstadt begniigen mufiten. Das seit
dem Dreifligjihrigen Krieg ziemlich unberiihrt erhal-

Bild 5 Weiteres Detail der Trennungsmauer von
Berlin mit Stacheldraht und aufgebauten Sicht
blenden
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tene Stadtbild mit Stadtmauer, Tiirmen, Riegelbauten
und winkligen Gassen wurde auch durch einen schwe-
ren Luftangriff im Jahre 1945 nicht stark beein-
trachtigt; das so vertrdumt auf hoher Terrasse liegende
Stéddtchen erhédlt aber stets sehr regen Besuch der
heute so reiselustigen Menschen. Die letzte Fahrstrecke
nach Nirnberg wurde im Dunkeln zuriickgelegt.
Ein Spaziergang durch die Quartiere mit den diskret
beleuchteten schonen Bauten dieser alten Stadt, die im
Zweiten Weltkrieg so schwer beschiadigt wurde, ver-
mittelte einen nachhaltigen Eindruck.

Der Montag-Vormittag galt vorerst einem gemein-
samen Besuch des neuaufgebauten, sehr zweckmillig
und geschmackvoll eingerichteten Germanischen Mu-
seums bei ausgezeichneter kunsthistorischer Fiihrung;
im Anschlufl daran folgte eine ebenfalls gut gefiihrte
Stadtrundfahrt zu verschiedenen besonders sehenswer-
ten Baudenkmailern, der Besuch prichtiger Kirchen und
des einzigartigen, seit dem Mittelalter beniitzten Fried-
hofs mit dem Grab Albrecht Diirers. Niirnberg gehort
zweifellos heute noch zu den schonsten Stiddten Deutsch-
lands, und es ist bewunderungswiirdig, wie viele der
ginzlich zerstérten Kunstbauwerke mit viel Liebe und
egroflen finanziellen Opfern genau wie frither wieder-
aufgebaut wurden. Wie herrlich mufl diese Stadt vor
ihrer Zerstorung im Zweiten Weltkrieg gewesen sein.

Nach einem gemeinsamen Mittagessen im Hause des
Industrie- und Kulturvereins Niirnberg fanden am
Nachmittag gruppenweise Besuche des Pumpspeicher-
werks Happurg und verschiedener Industrieanlagen
statt, die auf S. 109 erwidhnt sind.

Abends wurde die Reisegesellschaft im altehrwiirdi-
gen Rittersaal der Kaiserburg durch den Oberbiirger-
meister Dr. A. Urschlechter der Stadt Niirnberg emp-
fangen. Das offerierte ausgezeichnete kalte Buffet bei
Kerzenbeleuchtung, flankiert von Ritterriistungen, war
wirklich originell.

Der Dienstagvormittag galt wiederum dem gruppen-
weisen Besuch interessanter technischer Anlagen, und am

Bild 7

Das an der Pegnitz gelegene,
1331 gestiftete Heilig-Geist-Spital
mit Weinstube, nach den Kriegs-
zerstorungen im alten Stil wieder
hergestellt

Nr.3 1962

Bild 6 Motiv aus der mittelalterlichen Stadt Rothenburg o. Tauber

Nachmittag fand — leider bei stromendem Regen —
cine gemeinsame Autocarfahrt in die «Fréankische
Schweizy statt, ein Gebiet, das an unsere Juraland-
schaft erinnert.
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Zu einem gediegenen Abschiedsabend der
Studienreise waren wir im GrofBlen Saal des Hotels
«Deutscher Hof» Giste verschiedener Industrie- und
Kraftwerkgesellschaften der Region Niirnberg. Nach
dem Nachtessen wurde ein exquisites musikalisches Pro-
gramm geboten, und zwar die Serenade in Es-dur von
W. A. Mozart (KV 375) fiir zwei Oboen, zwei Klari-
netten, zwei Horner und zwei Fagotte, vorgetragen vom
Stiddeutschen Blédseroktett; sehr reizvoll wurden die
beiden Menuette mit einem zeitgerechten Ballett der
Niirnberger Oper ergidnzt, und zudem wurden von der
hervorragenden Sopranistin Lotte Schidle einige ent-
ziickende Mozartlieder vorgetragen, am Cembalo be-
gleitet von Peter Mannert.

Am Mittwoch frith — 18. Oktober 1961 — erfolgte
leider bei triibem und regnerischem Wetter die Fahrt
von Niirnberg nach Wiesbaden.

UnvergeBlich war auch der kurze Besuch in der
schénen am Main gelegenen Stadt Wirzburg. Pracht-
voll, ja einzigartig, sind einige groBe Sile in der
Barockresidenz der Wiirzburger Filirstbischéfe und vor
allem das michtige Treppenhaus mit dem groBartigen
Riesengemilde des Venezianers G. B. Tiepolo.

Bild 8 Skulptur des berthmten Bildhauers Tilman Riemenschneider im
Germanischen Museum in Niirnberg

Bild 9 (links unten) Teilansicht der die Stadt Nurnberg iiberragenden
Burg mit Festungsturm aus dem 14. Jahrhundert

Bild 10 Altes Niirnberger Stadtmotiv in der Nihe des liber die Pegnitz
fuhrenden «Henkerstegs»

““%ggzmwﬁ.m
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Bild 11 Empfang durch den Oberbiirgermeister
Dr. A. Urschlechter von Niirnberg im mittelalter-
lichen Rittersaal der Kaiserburg; Direktor P. Payot/
Schweiz (links) dankt fir die Gastfreundschaft
im Namen der ausldndischen Giste

Besonders originell war das gemeinsame Mittagessen,
zu dem fiir die groBe Reise-Gesellschaft im Museum
(Kelterhalle) der ob den Rebbergen am Main gelegenen
Festung Marienberg gedeckt war. Der anschlieBende
Besuch im reichhaltigen Museum galt vornehmlich den
prachtvollen Skulpturen von Tilman Riemenschneider.

Am spiten Nachmittag folgte die Carfahrt iiber die
ausgezeichnete Autobahn nach Wiesbaden, wobei die
verkehrstechnisch hochintensive Region in der weiteren
Umgebung von Frankfurt am Main mit den verschie-
denen sich kreuzungslos {iiber- und unterfahrenden
Autobahnen, wichtigen groBen Eisenbahnlinien, der
regen Rheinschiffahrt und den groflen Transportleitun-

gen elektrischer Energie wohl amerikanische Verkehrs-
aspekte bietet.

Wie bereits im Abschnitt B erwihnt, bildete das
grofle, alle KongreBteilnehmer nochmals vereinigende
Bankett im Kurhaus Wiesbaden den wiirdigen Abschluf3
der UNIPEDE-Tagung. Gerne méochten wir auch an
dieser Stelle den Organisatoren und den vielen Gast-
gebern diezes wohlgelungenen Kongresses den herzlich-
sten Dank aussprechen. G. A. Tondury

Bilder

1/3, 6/11 Photos G. A. Tondury
4 Photo K. Achermann
53 Photo T. Tondury

GEWASSERSCHUTZ — DIE AUFGABE UNSERER GENERATION

Gewaiasserschutz und Foderalismus

Professor Dr. Hans Huber, Bern

I.

Am 6. Dezember 1953 stimmten alle Kantone und
eine erdriickende Volksmehrheit der neuen Bestimmung
der Bundesverfassung (Art. 24 auater) zu, die den Bund
erméichtigt, gesetzliche Bestimmungen zum Schutz der
Gewisser gegen Verunreinigung aufzustellen. Am
16. Dezember 1955 konnte die Bundesversammlung das
Ausfithrungsgesetz beschlieBen, gegen das das Refe-
rendum, wie erwartet, nicht ergriffen wurde. Es wurde
auf den 1.Januar 1957 in Kraft gesetzt, leider, ent-
gegen einem bewihrten Grundsatz, bevor alle Kantone
mit ihren Vollzugsbestimmungen bereit waren. Seither
sind nicht wenige Reinigungsanlagen namentlich in den
Kantonen in Betrieb gesetzt worden, die deswegen nun
als die fortschrittlicheren gelten: Ziirich, Aargau, Basel-
land; andere sind in Angriff genommen oder projek-
tiert worden. Der gesamtschweizerische Befund ist je-
doch der eines gewaltigen Riickstandes und einer sich
einem Katastrophenzustand ndhernden Verschmutzung
von Bichen, Fliissen und Seen. Was das Volk sieht und
riecht, tiuscht auch nicht, denn wegen Bevilkerungs-
vermehrung, Uberbauung und Industrialisierung wéchst

DK 628.394

auch heute noch die Verschmutzung weitherum rascher
als die da und dort in der Schweiz im Gang befindliche
Abhilfe. Im allgemeinen geschieht nur dort etwas, wo
in einer Gemeinde die Einwohner an Ort und Stelle die
Nachteile der Verschmutzung stark und andauernd
spiiren: z. B. durch Gefdhrdung der Trink- und Brauch-
wasserversorgung, Gesundheitsschidigungen, vorsorg-
liche SchlieBung der Badeanstalten, Fischvernichtungen,
Schiandung des Landschaftsbildes usw. Wo dagegen ein
Gewisser in der Nédhe der groBleren Abwassereinleitun-
gen «freundnachbarlichy an eine andere Gemeinde, an
einen andern Kanton oder gar an das Ausland weiter-
gegeben werden kann und die eigenen Einwohner des-
halb von der Verschmutzung weniger Kenntnis nehmen,
da ruht der Gewisserschutz zumeist, und den betreffen-
den Gemeinden féllt es nicht schwer, sich auf andere
Aufgaben und Lasten zu berufen: Schulhausbauten,
Straflenbauten, Parkierungsgelegenheiten usw.

Gewil} ist das Fehlen von Bundesbeitrigen fiir die
Erstellung von Abwasserreinigungsanlagen (und Keh-
richtbeseitigungsanlagen) nicht die einzige Ursache der
Langsamkeit oder des Stillstandes. Auch die Anspan-
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