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Wasser- und Energicwirtschaft Cours d’ean et énergie

Weltkraftkonferenz Madrid
Xlll. Teiltagung vom 5. bis 9. Juni 1960

G.A. Tondury, dipl. Ing., Ziirich/Wettingen

A. Einleitung

Die letzte Plenarkonferenz dieser
grofien, im Jahre 1924 in London ge-
griindeten, heute 59 Staaten umfas-
senden Weltorganisation auf priva-
ter Basis, die sich mit dem weiten
Gebiet der gesamten Energiewirt-
schaft befafit, fand 1956 in Wien
statt '; die nachfolgenden beiden
Teiltagungen wurden 1957 in Bel-
grad? und 1958 in Montreal® durch-
gefiihrt. Die nichste Volltagung der
Weltkraftkonferenz (WPC) folgt
vom 20. bis 26. Oktober 1962 in Mel-
bourne, Australien, die XIV. Teil-
tagung vom 20. bis 24. September
1964 in der Schweiz (Lausanne).

ma

Es diirfte zweckmifiig und interessant sein, dieser
Berichterstattung einige allgemeine sowie auch energie-
und wasserwirtschaftliche Angaben iiber das die Kon-
ferenz durchfiihrende

Gastland Spanien

Vorauszuschicken.

Die jenseits des hohen und stark zerkliifteten Pyrenien-
kamms gelegene iberische Halbinsel umfaf3t 584 200 km?,
wovon 493 500 km*® auf Spanien und 90 700 km® auf das
westliche, vom Atlantik umspiilte Portugal entfallen;
die spanische Kiiste ist etwa 3000 km lang.

Spanien zihlt heute ziemlich genau 30 Millionen Ein-
wohner, womit es bevolkerungsmifig den sechsten Platz
aller europ#ischen Linder einnimmt; die Bevilkerungs-
dichte, die sehr unregelmiBig iiber das Land verteilt ist,
erreicht fiir das ganze Land etwa 60 Einwohner/km?
(Schweiz 130). Mit einem Bevilkerungszuwachs von
119% steht Spanien fast an der Spitze der europiischen
Linder. 1958 gab es in Spanien 24 Stidte mit mehr als
100 000 Einwohnern; die groBten sind Madrid (1 986 308
Einwohner im Dezember 1960), Barcelona (1515 813),
Valencia (574 939), Sevilla (454 462) usw. Auch in Spa-
nien konstatiert man eine Abwanderung der Bevélkerung
vom Land in die Stiadte, doch wohnen heute noch etwa 40 %
auf dem Lande. Im Bestreben, die wirtschaftliche Ent-
wicklung Spaniens zu foérdern, hat die Landesregierung
im Einvernehmen mit internationalen Finanzorganisatio-
nen — insbesondere seit dem Beitritt Spaniens zur OECE
— einen sogenannten Stabilisierungsplan zur Festigung
der Wihrung festgelegt, der durch eine auswiirtige Hilfe
von insgesamt 541,3 Millionen Dollar gestiitzt wird.

Beschiftigungsmiflig verteilten sich 1958 von der
11,5 Millionen zihlenden aktiven Bevilkerung 47,2
auf die Landwirtschaft (Schweiz 16,3 . im Jahre
1950) und 52,8 % auf Industrie und Verwaltung. Land

' Berichterstattung sieche WEW 1957, S.1/31.
* Siche WEW 1958, S.107/187.
' Siche WEW 1959, S. 198/209.
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und Klima zeigen eine auflerordentliche Vielfalt; scharfe
Gegensiitze sind unmittelbar benachbart, oft bedingt
durch die Wirkung kiinstlicher Bewisserung. Die Ver-
schiedenheit des Klimas erlaubt sowohl den Anbau der
charakteristischen Landwirtschaftsgiiter des gemiafiigten
Klimas Mitteleuropas (Getreide, Zwiebeln, Kartoffeln,
Zuckerriiben usw.), als auch der ausgesprochenen Pro-
dukte der Mittelmeerlinder (Siidfriichte, Oliven und O],
Wein, Tomaten usw.) und sogar die Kultivierung tro-
pischer Gewichse (Datteln, Zuckerrohr, Bananen); in
Spanien erntet man auch Reis, Tabak und Baumwolle.
Der landwirtschaftliche Produktionsindex ist von 65,1
im Jahre 1945 auf 109,6 im Jahre 1958 angestiegen.
Obwohl das ein Areal von 4,4 Mio ha einnehmende Ge-
treide eine sehr bedeutende Rolle spielt, hat der schon
von den Arabern eingefiihrte Anbau von Reis, der be-
sonders in der Gegend von Valencia, im Ebrodelta und
in den Niederungen des Guadalquivir erfolgt, in Spanien
den wichtigsten Platz auf dem Weltmarkt erobert, we-
niger wegen der Quantitiat als infolge der hervorragen-
den Qualitit des Reises; die jahrliche Ernte wird auf
400000 t geschatzt. Das Areal der spanischen Rebe
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tbertrifft 1,5 Mio ha, und die mittlere jahrliche Wein-
produktion erreicht mehr als 20 Mio hl. Spanien ist der
grofite Produzent von Olivenol; Y% bis 4 der Welt-
produktion entfédllt auf Spanien, und die sehr unter-
schiedliche Ernte schwankt zwischen 40 bis 80 Mio Dop-
pelzentner. Auch die Stdfriichte — vor allem Orangen
— spielen in der spanischen Landwirtschaft eine bedeu-
tende Rolle. Als Produzent von Tomaten steht Spa-
nien mit 870 000 t nach Italien an zweiter Stelle in
Europa, in der Produktion von Zwiebeln mit 585 000 t
sogar an erster Stelle.

Der Viehzucht wird in neuerer Zeit vermehrte Auf-
merksamkeit geschenkt, und die Produktion an Fleisch
sowie an Milch und Milchprodukten ist stark gesteigert
worden. Bedeutsam ist vor allem die Schafzucht und
Gewinnung von Schafwolle und -Fleisch, die im Mittel-
alter die Grundlage der spanischen Wirtschaft bildeten.
Zurzeit zihlt man etwa 16 Mio Schafe, und auch heute
entfallen noch etwa ! auf die eigenartige sogenannte
Transhumanz, d. h. die Wanderung groBer Schafherden
auf sehr weiten Strecken. Zudem zihlt man etwa 3,1 Mio
Ziegen und 2,8 Mio Rinder; auch in der Zucht von Eseln
und Maultieren, diesen geniigsamen, fiir das Mittelmeer-
gebiet so typischen Tieren, steht Spanien an erster
Stelle. Nicht zu libersehen ist die Zucht von Kampfstie-
ren — etwa 45000 —, wovon man ziemlich viele nach
Stidfrankreich und Siidamerika exportiert! 50 bis 60 ¢
der landwirtschaftlichen Produkte werden exportiert —
vor allem Orangen und Mandarinen (22 ¢ des landwirt-
schaftlichen Exportwertes), Wein (22 ¢/), Olivenol
(17 %), Oliven (17 ) und Tomaten (13 ¢ ), also durch-
wegs Produkte der mediterranen Zone. Trotz der grofien
Fortschritte, die auf dem Gebiet der Industrialisierung
gemacht werden und trotz des erhohten Kapitals, das in
Fabriken und Installationen aller Art im ganzen Lande
investiert wurde, vertritt die Landwirtschaft immer
noch etwa den vierten Teil des Nationaleinkommens.

Auch die Fischerei, in der 300000 Personen be-
schaftigt sind, ist, insbesondere fiir die Inlandversor-
gung, bedeutsam, steht doch der spanische Fischkonsum
pro Einwohner (23 kg jihrlich) in Westeuropa nach
Norwegen und England an dritter Stelle; der Fischfang
erreichte 1957 etwa 700000 t.

20 Mio ha Spaniens sind bebaut, 20 weitere konnten
produktiv gestaltet werden, und die restlichen 10 Mio ha
oder 20 % der Oberfliche entfallen auf fiir die Land- und
Forstwirtschaft sowie fiir die Viehzucht unproduktives
Land. Nur 15 ¢ der bebauten Flichen sind von Natur
aus geniigend feucht oder bewissert, und in den bewis-
serten Zonen erzielt man zwei oder gar drei Ernten im
Jahr. Fiir die spanische Landwirtschaft stehen folgende
Probleme im Vordergrund: Bewisserung grofler Zonen,
massive Anwendung moderner Diingemittel, Kampf ge-
gen die Erosion und damit zusammenhingende Auf-
forstung, Melioration der Weiden und Verbesserung der
Viehzucht. Seit 1940 hat man bereits mehr als eine
Mio ha wieder aufgeforstet, insbesondere zum Zwecke
der Klimaregulierung.

Die vom Ministerium der offentlichen Arbeiten ab-
hingigen sog. «Confederaciones Hidrogrdaficas» haben
sich von jeher mit den Regulierungsarbeiten, Wasser-
speicherungen und den Bewiisserungsbauten befaBt und
neulich die Bewidsserung einer Fliche von
800 000 ha an die Hand genommen, wovon 200 000 ha
bewissert sind. In den damit meliorierten Zonen hat
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man 160 neue Siedlungen erstellt und 90000 Familien
angesiedelt. Das «Instituto Nacional de Colonizacion»
(INC) befal3t sich — vor allem seit 1954 — in Zusam-
menarbeit mit der «Direccion de Obras Hidraulicas»
hauptsichlich mit den Kolonisierungsarbeiten und der
Konstruktion neuer Siedlungen. Es handelt sich hierbei
insbesondere um die grof3ziigigen Pline von Badajoz* und
von Jaén sowie um die Bewisserungen von Los Monegros
und Las Bardenas in den Provinzen Aragén und Navarra.
Die Bewisserungsanlagen Spaniens sind so alt wie die Ge-
schichte des Landes, und noch heute sind Talsperren
mit Speicherseen aus romischer und maurischer Zeit in
Betrieb. Die Entwicklung des letzten Jahrhunderts ist
aus folgenden Angaben ersichtlich.

Jahr Inhalt der Speicherseen Bewiisserte Zonen
in hm3 (Mio m3) in ha

1850 850 000
1900 91 1000000
1920 1200000
1930 1148

1940 3832 1300 000

1950 5523

1960 18 011 1800000

Daraus sind die bemerkenswerten Steigerungen der
letzten 10 bis 20 Jahre besonders augenfillig.

Der Bergbau ist bedeutend, und es werden in Spa-
nien praktisch alle bekannten Erze gewonnen. Unter den
Haupterzeugnissen des spanischen Bergbaus sind zu er-
wihnen: Eisen, das in etwa 750 Minen abgebaut wird
und jahrlich 4 bis 5 Mio t ergibt; das Zentrum der Eisen-
verarbeitung ist Bilbao. Weitere Bodenschitze sind Eisen-
und Kupferschwefelkies, Blei, Zink, Quecksilber usw.
Die Bedeutung der Erze ist daraus ersichtlich, dal
deren Export im spanischen Auflenhandel den zweiten
Platz einnimmt, gleich nach den landwirtschaftlichen
Produkten.

An Energiequellen besitzt Spanien auch einen
groffen Schatz. Die Entwicklung der Kohlenproduktion
ist seit dem Biirgerkrieg betrichtlich fortgeschritten;
1957 wurden etwa 17 Mio t Kohlen gefordert. Spanien
verfligt aber nach den heutigen Kenntnissen iiber keine
fliissigen Brennstoffe, und die erforderliche Einfuhr die-
ses Energietragers belastet die Handelsbilanz stark;
in Escombrera und Puertollano sind Zentren fiir Erdol-
raffinerien entstanden. Die Petroleumraffinerie- und
Destillierindustrie hat in den letzten Jahren in Spanien
einen groflen Aufschwung genommen; 1940 wurden
38000 t raffiniert, 1957 bereits 5730000 t.

Grof} ist der Reichtum Spaniensan Wasserkraft,
doch hat zu deren wirtschaftlichen Nutzung eine be-
sonders weitgehende Bewirtschaftung und Regulierung
der sehr unregelmifligen Abfliisse durch die Schaffung
vieler grofler Speicherseen zu erfolgen. Die Wasser-
wirtschaft hat in Spanien drei groBe Aufgaben zu
erfiillen:

— Hochwasserschutz und Bewiisserung groffer Lin-
dereien;

— Wasserkraftnutzung;

— Wasserversorgung der Stadte.
Die Wasserbauten, die besonders in den letzten

15 Jahren durchgefithrt wurden, sind von grofiter Be-
deutung und erforderten einen gewaltigen Kapitalein-

1+ Niahere Beschreibung siehe Abschnitt H.
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satz. Die bereits erwidhnte Entwicklung der Speicher-
fahigkeit ist besonders im Zeitraum 1939 — 1957 aufler-
ordentlich gesteigert worden. Die 4,25 Mrd m® Speicher-
wasser, die 1939 am Ende des Biirgerkriegs bestanden,
konnten 1957 bis auf 15 Mrd m® erhéht werden und er-
reichten 1960 sogar rund 18,0 Mrd m® (Schweiz:
1,7 Mrd m*). 1957 bestanden 141 Talsperren mit er-
wihnenswerter Speicherung, und im Juli 1958 konnten die
Talsperren Entrepenas —Buendia am oberen Tajo und
Rio Guadiela eingeweiht werden, die mit ihrem kom-
munizierenden Speicherinhalt von 2,4 Mrd m® Nutzinhalt
den grofiten Stausee Europas darstellen?”; die nichst-
grofle Speicherung mit 1,7 Mrd m* schuf die Talsperre
Cijara im weiten FluBbecken des Guadiana‘. Weitere
grofle Speicherungen sind diejenigen von Ricobayo am
Rio Esla mit 1,3 Mrd m® und von Alarcon am Rio Jucar
mit 1,1 Mrd m’. Fiir die Bewisserung und damit er-
moglichte landwirtschaftliche Bebauung weiter Gebiete
haben die Speicherseen eine fundamentale Bedeutung.
In der Periode 1939 — 1957 wurden mit einem Kapital-
aufwand von 15 Mrd Peseten 217000 ha bewissert;
mehr als 300000 ha der Bewisserungsgebiete wurden
wesentlich verbessert, und die 1956 bekannten Pline
sahen eine weitere Bewisserung um 1200000 ha vor.

Einen ausgezeichneten Uberblick iiber die gesamte
Wasserwirtschaft Spaniens vermittelt der aufschlufi-
reiche Artikel von Ing. Domingo Diaz-Ambrona am
Schluf3 des thematischen Teils von WEW Nr. 1/3, 1961,
und es sei hier speziell auch auf die Karte Spaniens
(Faltblatt) hingewiesen.

Die mit der Schaffung grofier Speicherbecken und
Regulierung der Abfliisse sehr geforderte Wasserkraft-
nutzung ist auch eine starke Stiitze fiir die Industriali-
sierung Spaniens. Die Entwicklung der Wasserkraftnut-
zung und der gesamten Elektrizititserzeugung
in den letzten 15 Jahren ist aus Tabelle 1 ersichtlich:

Entwicklung der spanischen Elektrizititserzeugung

Tabelle 1
Elektrische Energie in GWh (Mio kWh) KWh pro
Jabr aus thermisch total Einwohner
Wasserkraft erzeugt (100 %)
1945 3243-176,5% 993=23,59% 4236 156
1950 5017=174,0 % 1836 =26,0 % 6 853 244
1955 8937=175,5% 2899=24,5% 11 836 405
1960 15728 = 84,4 % 2912-15,6 % 18 640 619

Von der theoretischen Bruttowasserkraft Spaniens,
die gesamthaft mit 1354 Mrd kWh angegeben wird,
werden als wirtschaftlich nutzbar etwa 46 Mrd kWh
erachtet (Schweiz 35 Mrd kWh); hievon sind 20,3 Mrd
kWh oder 44 ¢ bereits in Betrieb und im Bau. Fiir die
Wasserkraftnutzung am bedeutendsten sind folgende
FluBgebiete oder Zonen: Ebro (27,0 % des heute ge-
schitzten Vollausbaus), Nordostzone (18,20/,), Duero
(17,9 %), Cantabrica (13,2 %), Tajo (9,5 %) usw.

Die spanische Elektrizititserzeugung war 1960 mit
18,6 Mrd kWh nur wenig geringer als die schweize-
rische, die 19,1 Mrd kWh im hydrogr. Jahre 1959/60
erreichte; der Verbrauch pro Kopf der Bevélkerung
ist jedoch vom unsrigen noch sehr verschieden (Spanien

° Nihere Beschreibung siehe Abschnitt E.
" Niihere Beschreibung siehe Abschnitt H.
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619, Schweiz 3280). Die Elektrizitits-Zuwachsquote be-
tragt in Spanien 9,2 9¢ gegeniiber etwa 7,3 ¢¢ in vielen
industriell hochentwickelten Lindern Europas.

Spanien ist auch auf dem Gebiet der Industrie in
starker Entwicklung begriffen; das Einkommen aus der
Industrie erreicht heute etwa 27 ¢¢ des nationalen Ein-
kommens. Unter allen Industriezweigen ist die Eisen-
industrie die bedeutendste; 1959 erzielte die Stahlpro-
duktion dank der 1958 erfolgten Inbetriebnahme der
Anlage von Avilés 1,813 Mio t, was eine Steigerung
von 35 ¢, gegeniiber 1957 entspricht.

Von Bedeutung ist auller der Metallurgie auch die
Erzeugung verschiedener Maschinen und Verkehrsmittel,
vor allem aber die Textilindustrie sowie die Lebens-
mittelindustrie und die Erzeugung chemischer Produkte.

Im spanischen Auflenhandel standen 1956 als
Kéaufer folgende Linder im Vordergrund: GroB3britan-
nien (15,0 %), USA (13,3 ¢ ), Bundesrepublik Deutsch-
land (11,8 9. ), Frankreich (6,6 ¢¢); Lieferlinder waren
damals vor allem: USA (26,2 %), Deutschland (14,9 %),
GrofB3britannien (9,1 %), Frankreich (6,6 %), Arabien
(6,1 9 ), Belgien-Luxemburg (3,9 ¢¢) usw.

In der Handelsbilanz spielt der besonders seit dem
Zweiten Weltkrieg stark gesteigerte Fremdenver-
kehr eine sehr bedeutende Rolle; 1957 besuchten
3187015 Auslinder das durch seine alte und bedeutende
Geschichte und Kultur und wegen seiner landschaftlichen
Schonheit so gepriesene Land (1958 Schweiz 4,1 Mio).
Durch diesen Fremdenverkehr erzielt das Land jahrliche
Einnahmen von mehr als 100 Millionen Dollar. Spanien
ist zurzeit nach Italien, Frankreich und der Schweiz
das europiische Land, das den grofiten ausldndischen
Reiseverkehr zu verzeichnen hat.

Das Spanische Nationalkomitee der
WPC (Priasident: Don Juan Antonio Suanzes, General
des Ingenieur-Corps und Prisident des Nationalinsti-
tuts der Industrie; Generalsekretir: Manuel Golmayo;
Prisident des Organisationskomitees: José Maria de
Oriol y Urquijo, Marqués de Casa Oriol) hatte im Ein-
vernehmen mit dem Internationalen Exeku-
tivrat der Weltkraftkonferenz (Prisident: Sir Vin -
cent de Feranti M.C./Grol3britannien; General-
sekretiar: C. H.Gray/Grofibritannien) zum Leitmotiv
der Teiltagung WPC folgendes Thema gewéihlt:

«Methoden zur Behebung von Energie-Mangellagen»

Dazu wurden aus 35 Lindern 164 KongreBberichte
erstattet, die in 14 Generalberichten zusammengefal3t
sind?. Uber die unsere Leserschaft wohl am stirksten
interessierenden Teilgebiete dieser wissenschaftlichen
Beitrdge und die anlifilich des Kongresses gepflegten
Diskussionen berichten Direktor E. H. Etienne, Prisi-
dent, und Ingenieur R.Saudan, Sekretir des Schwei-
zerischen Nationalkomitees WPC im Abschnitt C. Der
Bericht iiber die Konferenz wird in zehn Binden
(5000 Seiten) herausgegeben, Preis 5100 Pesetas (etwa
390 Fr.). Diese sollen noch dieses Jahr erscheinen und
konnen beim Spanischen Nationalkomitee der Conferen-
cia Mundial de la Energia, Plaza de Salamanca 8,
Madrid, bestellt werden, iiber das jeweilige National-
komitee.

7 Verzeichnis der Originaltitel und Autoren dieser
Seiten 62/64
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