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Wasser- und Energiewirtschaft Cours d’eau et énergie

IV. KongreB der Internationalen Kommission

fur Bewdsserung und Entwéasserung
vom 30. Mai bis 5. Juni 1960 in Madrid

Dr. ing. H. Liithy, Bern,

Sekretiar des Schweizerischen Nationalkomitees fiir Bewésserung und Entwésserung

Einleitung

Ein kurzer Hinweis auf die Entstehung, die Zu-
sammensetzung und die bisherige Tatigkeit der Inter-
nationalen Kommission fiir Bewisserung und Entwis-
serung mull hier wohl vorangestellt werden.

Im Jahre 1946 wurde die Regierung Indiens durch
das Central Board of Irrigation, eine nichtamtliche
Organisation samtlicher indischer Teilstaaten, veran-
laBBt, an alle Regierungen der Welt eine Einladung zu
richten, bei der Bildung einer internationalen Vereini-
gung fiir die Forderung des Bewisserungs- und Ent-
wisserungswesens mitzuwirken. Die Antworten darauf
lauteten zustimmend, so daBl anldfBlich einer ersten Zu-
sammenkunft 1950 in Simla ein Satzungsentwurf gut-
geheilen und die Veranstaltung eines ersten Kongres-
ses im Januar 1951 in Neu Delhi beschlossen wurde.
EIlf durch nationale Komitees vertretene Staaten griin-
deten damals die Internationale Kommis-
sion fiir Bewidsserung und Entwisse-
rung (ICID). Auf Empfehlung der schweizerischen
Botschaft in Indien erfolgte schon 1951 die Griindung
unseres schweizerischen Nationalkomitees durch eine
Gruppe interessierter Amtsstellen, Industriefirmen und
Privatpersonen. Im Jahre 1957, als die Zahl der der
ICID angeschlossenen Lénder bereits auf 38 ange-
wachsen war, beschlol der Exekutivrat, das Arbeitsge-
biet der Kommission durch den Einbezug der
Aufgaben des Hochwasserschutzes und
der FluBverbauungen zu erweitern.

Die ICID stellt sich damit die Aufgabe, die Kennt-
nis sowohl der wissenschaftlichen Grundlagen wie auch
der praktischen Anwendung von Bewisserung und Ent-
wisserung, Hochwasserschutz und Flufiverbauungen zu
entwickeln und alle diesbeziiglichen Bestrebungen zu
fordern. Es sollen dabei die technischen, die wirtschaft-
lichen und die sozialen Aspekte dieser Maflnahmen ins
Auge gefal3t werden. Die Tétigkeit der Kommission um-
schliefit alle die Projektierung, die Durchfithrung und
die Wirtschaftlichkeit solcher Unternehmen beriihren-
den Fragen. Inbegriffen sind die zugehorigen Bauob-
jekte und Einrichtungen, wie Kanile und andere Was-
serleitungen.

Das gleiche gilt fiir den Hochwasserschutz und die
Gewiisserkorrektionen; ausdriicklich ausgenommen sind
hier aber groBe Staumauern oder -dimme, Aufgaben
der Schiffbarmachung und die grundlegende hydrolo-
gische Forschung.

Mit der Fiihrung der Geschifte ist ein Exeku-
tivrat beauftragt, bestehend aus den Delegierten
aller Nationalkomitees, einem Priisidenten, zurzeit fiinf
Vizeprisidenten und dem Generalsekretir. Ein neuer
Verfassungsentwurf sieht nun vor, die Zahl der Mit-
glieder des Exekutivrates auf vierzehn zu beschriinken,
wobei der Priisident, vier Vizeprisidenten und der Ge-
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neralsekretiar durch die Hauptversammlung, acht Dele-
gierte aber durch das Los, je zwei aus vier geogra-
phisch festgelegten Lindergruppen zu bestimmen wa-
ren. Dieser Exekutivrat soll wie bisher mindestens ein-
mal im Jahr zusammentreten. Der Sitz des Zentral-
bureaus wird ausdriicklich Indien zugesprochen; es
steht unter der Leitung des Prisidenten oder eines der
Vizepriasidenten. Die Tagungen des Exekutivrats ha-
ben 1952 in Chicago, 1953 in Bangalore, 1954 in Algier,
1955 in Montreux, 1956 in Madrid, 1957 in San Fran-
cisco, 1958 in Rom und 1959 in Canberra stattgefun-
den. Bis heute veranstaltete die ICID vier internatio-
nale Kongresse, den ersten im Januar 1951 in Neu
Delhi, den zweiten im April 1954 in Algier, den dritten
im Mai 1957 in San Francisco und schlieBlich den letz-
ten, iiber den hier zu berichten ist, im Mai/Juni 1960
in Madrid.

Die Kommission publiziert ein Jahresbulletin mit
Aufsétzen iiber die in den angeschlossenen Lindern
erzielten Fortschritte auf dem Gebiet der Entwésserun-
gen und Bewisserungen, statistischen Mitteilungen und
allgemeinen Informationen. Sie gab ferner die Bei-
trige zum ersten KongreB in zwei Bénden, zum zwei-
ten KongreB3 in drei Binden und diejenigen zum drit-
ten KongreB in fiinf Bidnden heraus. Es sollen eine
internationale Fachschrift «Irrigation in the World»
und jiahrliche Zusammenstellungen der neuen Fach-
literatur erscheinen. In Angriff genommen wurde eine
Schrift iiber die Entwicklung der Bewisserung und
Entwésserung wihrend des letzten Jahrzehnts. Zu er-
wihnen ist noch die Beteiligung an der Arbeit fiir die
Herausgabe eines mehrsprachigen fachtechnischen
Worterbuchs, das zusammen mit den Bezeichnungen
auch kurze, mit Plinen versehene Definitionen aller
Ausdriicke enthalten soll.

In bezug auf die durchzufiihrenden Forschungsauf-
gaben wurde 1957 der BeschluBl gefaBt, Untersuchun-
gen und Versuche iiber die rationellste Speicherung
und Verwendung einer bestimmten Wassermenge an-
zustellen. Die fiir die Koordinierung solcher Arbeiten
eingesetzte Kommission erhielt den Auftrag, die zu
stellenden Fragen unter den verschiedensten Gesichts-
punkten zu priifen. Sie hat vorgeschlagen, in erster
Linie folgende Probleme zu behandeln: 1. Die Metho-
den zur Verminderung der Verdunstungsverluste. 2.
Normaler und iibersetzter Wasserverbrauch beim An-
bau von Zuckerrohr, Reis, Weizen und Baumwolle fiir
verschiedene Bodenarten und Klimabedingungen. Im
Jahr 1959 ordnete dann der Exekutivrat an, daf3 die
iiber die ganze Welt verteilten Untersuchungen betref-
fend die Vermeidung von Verdunstungs- und Sicker-
verlusten bei den Bewisserungen in zwei Gruppen auf-
zuteilen seien: a) Die Verluste aus Speicherbecken;
b) Die Verluste aus den Zuleitungskanilen.
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Die folgenden sieben nationalen Komitees haben
sich bereit erkldrt, eine solche Arbeit durchzufiihren:

die Vereinigten Staaten,
GrofBbritannien,

Frankreich,

die Sowjetunion,

die Vereinigte Arabische Republik,
Indien,

Australien.

Thre Berichte liber die Ergebnisse sind anfangs 1960
an das Zentralbureau abgegeben worden. Mit der zu-
sammenfassenden Stellungnahme eines indischen Fach-
mannes sollen die Ergebnisse im kommenden Jahr pu-
bliziert werden.

An den drei ersten Kongressen waren folgende The-
men zur Diskussion gestellt:

New Delhi 1951 :

Frage 1 Nationale Ubersichten zur neuesten Entwick-
lung und praktischen Anwendung der Be-
wisserung.

Die heutigen Probleme von Bewisserung und

Entwisserung.

Frage 2

Algier 1954 :
Frage 3 Die Gestaltung von Bewésserungs- und Ent-
wisserungskanédlen, Uferverbauungen, Dim-
men und Staubecken in theoretischer, prak-
tischer und wirtschaftlicher Beziehung.
Das Verhalten des Grundwassers unter dem
Einflul von Bewésserungen oder Entwisse-
rungen.

Der Unterhalt von Bewisserungs- und Ent-
wisserungskanilen, insbesondere im Hinblick
auf die Bekdmpfung der Wasserpflanzen.
Die Grundwasservorkommen. Ihre Heran-
ziehung fiir die Bewisserung, die aus einem
bestimmten Areal gewihrleistete Ergiebig-
keit, kiinstliche Auffiillung des Vorrats und
geplante Nutzungen unterirdischer Becken.

Frage 4

Frage 5

Frage 6

San Francisco 1957 :

Frage 7 Die Auskleidung von Kanilen. Zielsetzung
und praktische Anwendung; besondere
Materialien, technische und wirtschaftliche
Gesichtspunkte, der Unterhalt und weitere
damit verbundene Fragen.

Die Zusammenhinge zwischen Wasser und
Boden bei den Bewisserungen. Umfang der
Aufgabe; Bewegung des Wassers im Boden;
besondere MafBnahmen zur Erhaltung von
Struktur und Fruchtbarkeit; die Beziehung
zwischen Bodenfruchtbarkeit und Wasser-
bedarf. Die wirtschaftlichste Nutzung des
Bewisserungswassers.

Hydraulische Bauwerke an Bewisserungs-
und Entwésserungsanlagen, insbesondere
zum Zweck der Regulierung, der Sicherheit
des Betriebs, von Verteilung und Messung
der Wassermenge. Verhinderung der Sedi-
mentation.

Die Wechselwirkung zwischen Bewésserung
und Entwéisserung.

Frage 8

Frage 9

Frage 10
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Der KongreB von Madrid

Fiir den KongreB von Madrid sind die folgenden The-
men zur Behandlung gelangt:

Frage 11 Die Entwisserung versumpfter oder wegen zu
hohen Wassergehalts unkultivierbarer Boden.
Die Beregnung im Vergleich zu anderen Be-
wisserungsverfahren.

Uber das Verhalten der Pflanzen gegeniiber
den im Bewisserungswasser gelosten oder
im Boden vorhandenen Salzen.

Die Verwendung von Léngsdiammen
Schutz gegen Uberschwemmungen.

Frage 12

Frage 13

Frage 14 zum

Von den festlich aufgezogenen Veranstaltungen ist
namentlich eine glanzvolle Auffiihrung spanischer
Volkstédnze zu erwidhnen, die, statt wie vorgesehen um
11 Uhr abends erst lange nach Mitternacht begann,
trotzdem aber allgemeine Begeisterung ausloste. Daneben
wurde den Kongref3teilnehmern Gelegenheit geboten so-
wohl die einzigartigen Kunstdenkmiiler der spanischen
Hauptstadt und ihrer nidheren Umgebung (Pradomu-
seum, Escorial und Aranjuez), wie auch die neuerstell-
ten groflen Staumauern von Entrepenas und Buendia
am Oberlauf des Tajo zu besichtigen. Auf den Kongrel
hin wurde ferner eine groBle Ausstellung von Pli-
nen und Bildern teils ausgefiihrter, teils in Vorbe-
reitung befindlicher spanischer Meliorations- und Neu-
besiedlungsunternehmen eroffnet. Zum Abschluf3 der
gesellschaftlichen Anlisse bot die Generalkommission
der Veranstalter dieses Kongresses den Teilnehmern am
4.Juni einen Gala-Abend mit SchluBbankett und an-
schliefendem Ball im Palace-Hotel in Madrid.

Der Exekutivrat trat wihrend dieser Woche zu
zweil  Arbeitssitzungen zusammen. Die Aufnahme
von Marokko und Bulgarien wurde einstim-
mig gutgeheilen. Mehr Komplikationen verursachte
dann aber die Neubestellung des infolge Riicktritts von
W. A. Dexheimer (USA) frei werdenden Prisidenten-
sitzes. Nachdem die Russen der Wahl eines Spaniers
hartnickig opponierten, kam schlieBlich eine Einigung
in der Person des bisherigen Vizeprisidenten und frii-
heren Generalsekretirs, N. D. Gulhatis, Indien, zustande.
In der Nachfolge Indiens und Japans werden Rufland
und Kanada zwei neue Vizeprisidenten zugeteilt. Der
sehr aktive und einfallreiche Hauptdelegierte des fran-
zosischen Nationalkomitees, M. Drouhin, Algier, er-
lautert seinen Vorschlag, den Exekutivrat durch Reduk-
tion der Mitgliederzahl leistungsfihiger zu gestalten.
Dazu sollen vier Lindergruppen mit ungefihr ihn-
lichen klimatischen, landwirtschaftlichen und kultur-
technischen Problemen aufgestellt werden; aus jeder
dieser Gruppen wiirden jeweils zwei Delegierte durch
das Los bezeichnet. Es seien hierzu aber nur wirkliche
Fachleute in Vorschlag zu bringen, die sich dann ver-
mutlich wihrend vier Jahren hauptsichlich ihrer Auf-
gabe im Rahmen der ICID zu widmen hitten! Da bei
den in Aussicht genommenen vier Gruppen mehr oder
weniger auf die politischen Lager Riicksicht genommen
ist, dabei aber doch, mit Ausnahme der westeuropiischen
(Jugoslawien miteinbeziehenden) Gruppe, die verschie-
denen Richtungen zusammengenommen sind, ergibt sich
eine Art kleiner UNO. Rein zahlenmidf3ig muf3 hier bald
schon den vielen neuen afrikanischen und asiatischen
Staaten unter der Fiihrung Indiens das grofite Gewicht
zufallen.
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Der Exekutivrat nahm dann die Berichte iiber die
Tatigkeit der verschiedenen Ausschiisse entgegen. Hier
kann davon nur das Wichtigere erwahnt werden. Die
Herausgabe der bibliographischen Bulletins schreitet
fort; der Jahrgang 1957 enthilt die Titel von rund 1200
Veroffentlichungen, z.T. mit kurzen Inhaltsangaben.
Anfangs 1960 war das Bulletin 1958 im Druck. Alle
Nationalkomitees wurden wieder aufgefordert, Neu-
erscheinungen moglichst vollstindig mitzuteilen. Vom
geplanten Technischen Worterbuch ist der Probedruck
zu Band IV an alle Nationalkomitees zur Uberpriifung
und Bekanntgabe von Korrekturvorschligen versandt
worden. Der franzosische Text zu den etwa fiinfhun-
dert englischen Ausdriicken ist durch die «Association
francaise pour I’Etude des Irrigations et du Drainage»
geschrieben worden. Weitere fiinfhundert Worter wer-
den 1960 bearbeitet. Das Zentralbureau hat auch die
Zusammenstellung und Publikation der internationalen
Wasserrechtsvertrige iibernommen. Aus Europa seien
die Unterlagen aber erst von Westdeutschland, Oster-
reich, Spanien und Portugal eingegangen. Wie die nur
mit dem Englischen gut vertrauten Inder solche an-
derssprachigen Texte bearbeiten und einigermafien sinn-
gemill beurteilen konnen, mull sich erst erweisen.

Auf eine Rundfrage betreffs wissenschaftlicher
Grundlagenforschung, Bauausfiihrung und technischer
Hilfsmittel bei Bewisserungen und Entwisserungen
hatte im Berichtsjahr nur die Tschechoslowakei geant-
wortet. Wegen anderer, dringenderer Arbeiten war das
Zentralbureau aber noch nicht in der Lage, mit der
Auswertung der bisher eingesandten Unterlagen zu be-
ginnen.

Die fiir den IV.Kongrel3 eingesandten Abhandlun-
gen sind bereits in einem provisorischen Druck er-
schienen. Es sind eingegangen:

zu Frage 11: 39 Berichte,
zu Frage 12: 26 Berichte,
zu Frage 13: 13 Berichte,
zu Frage 14: 25 Berichte,

total: 103 Berichte, ferner noch 25 be-
sondere Mitteilungen, die sich nicht in eine der vier
Gruppen einreihen liefen. Am stirksten, ndmlich mit
je 19 Beitrigen, haben sich Spanien und die USA be-
teiligt; Indien und Japan folgen mit je neun, Grof3-
britannien, Italien und Pakistan mit je sechs, Holland,
Portugal und die Tschechoslowakei mit je fiinf Beitrigen.
Vier Arbeiten lieferten Australien, RuBland und die
Tiirkei, drei kamen von Deutschland, Frankreich, Polen,
Ungarn und der Arabischen Republik; vier weitere
Lénder bzw. Nationalkomitees, darunter die Schweiz,
figurieren noch mit je zwei und vier Linder mit nur
einer Arbeit.

Bevor hier jetzt iiber den Inhalt dieser Arbeiten ein
kurzer Uberblick gegeben werden soll, muB3 noch er-
wihnt werden, dafl der Exekutivrat in Madrid auch
tber die am n#chsten KongreB 1963 in Tokio zu behan-
delnden Themen zu entscheiden hatte. Die iiberaus
zahlreichen Anregungen und Wiinsche mancher Natio-
nalkomitees umfafiten die mannigfaltigsten Probleme
und Aufgaben, groBenteils recht spezieller Art, wie
etwa die Ausbildung von Kanilen in Tonbdden oder die
Gewihrleistung des optimalen Wasserverbrauchs fiir
bestimmte Kulturen. Man konnte sich des Eindrucks
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nicht erwehren, einzelne Nationalkomitees wollten ihre
augenblicklichen Probleme vor ein internationales Fo-
rum ziehen, um sich selbst den Entscheid fiir die Wahl
bestimmter Losungen zu erleichtern. Die definitive For-
mulierung der Themen fiir den nichsten Kongrefl ist
erst viel spidter mitgeteilt worden. Es ist nicht so ein-
fach, den genauen Sinn der englischen Fassung der
Fragen zu verstehen, und sehr wahrscheinlich diirfte
demselben Ausdruck in Japan, Indien, England, den
Vereinigten Staaten, Nigeria, Siidafrika und Austra-
lien nicht immer dieselbe Bedeutung zukommen.

Mit den Berichterstattungen iiber die vier zur Be-
handlung gelangten Themen und einer kritischen Ge-
samtbeurteilung der eingegangenen Arbeiten waren die
nachgenannten Fachleute beauftragt, welche sich ihrer
schwierigen Aufgabe durchaus gewachsen zeigten:

Frage 11 (Entwisserungen) D. Diaz-Ambrona, Sekre-
tar des spanischen Nationalkomitees

Frage 12 (Beregnung) Dr. F. Curato, Direktor der
«Italconsulty, Rom

Frage 13 (Versalzungsprobleme) Professor V. Kovda,
USSR

Frage 14 (Lingsdidmme bei FluBkorrektionen) Direk-

tor H. Weinkauff, Washington.

Bei den jeweils stark belasteten Tagesprogrammen
solcher mehr aufs Reprisentative gerichteten Ver-
anstaltungen ist es leider gar nicht moglich, den wissen-
schaftlichen Vortrigen mit der gebotenen Konzentra-
tion zu folgen. Das wurde auch schon durch die Drei-
sprachigkeit des Kongresses dufierst erschwert. Selbst
den sehr fiahigen Dolmetschern gelang es ofters nicht,
den genauen Sinn der ihnen kaum vertrauten techni-
schen Ausdriicke wiederzugeben. Ein kleiner technischer
Mangel an der Simultaniibersetzungsanlage, némlich
die Undichtigkeit der Kopfhorer, brachte es dann mit
sich, dal man gleichzeitig die verschiedenen Sprachen
anzuhoren bekam und sich dieses Durcheinander fir
Ungelibte schwer entwirren lief3.

Da es hier ausgeschlossen ist, auf die einzelnen Ar-
beiten nidher einzutreten, lassen sich nur einige Hin-
weise auf die Darlegungen der Hauptberichterstatter
anbringen:

D. Diaz-Ambrona stellt fest, dal die eingegangenen
39 Aufsitze iiber grundlegende Entwédsserungs-
probleme sehr ungleichmédfig auf die einzelnen Lén-
der verteilt sind. Es sind vertreten die USA mit sieben,
Holland mit finf, Indien und Spanien mit vier und
Japan mit drei Arbeiten, wihrend 16 Beitrdge von 14
anderen Léndern stammen. Trotz der Systematik ein-
zelner Untersuchungen sei es ausgeschlossen, daraus
auf allgemeingiiltige wissenschaftliche Gesetzmaflig-
keiten zu schliefen. Wenn vor diesem Kongrefl schon
eine groffere Anzahl wertvoller Lehrbiicher betreffend
die Entwisserung zur Verfiigung gestanden hitten, so
sei diese Literatur nun wohl durch zahlreiche neue Ar-
beiten mit vielen Zahlenangaben, Begriindungen theo-
retischer Formeln, Erfahrungsmitteilungen usw. sub-
stantiell bereichert. Trotz alledem fehle aber immer
noch die auf streng wissenschaftlichen Grundlagen ba-
sierende Theorie der Melioration vernidfiter Bdden.
Schon die Art der Fragestellungen, wenn auch diese an
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und fiir sich durchaus einwandfrei formuliert sind,
habe hiufig eine gewisse Entwertung der Antworten
zur Folge. Sehr viele Arbeiten, darunter gerade auch
die wertvollsten, enthalten doch in erster Linie Schilde-
rungen von bestimmten Fillen. Selbst dort, wo sich die
Verfasser nicht nur auf die Erforschung der Zusam-
menhinge in einem enger begrenzten Areal beschrink-
ten, sondern auch Vergleiche mit anderen Situationen
anstellten, sind nidmlich die Schlulifolgerungen zur
Hauptsache enumerativ und sehr selten wirklich ver-
gleichend-erkliarend. Auch durch eine sehr miihevolle
kritische Auswertung der Ergebnisse konnte es nicht
gelingen, die unerldfBlichen Grundlagen zu einer syste-
matischen Erkenntnis herauszuziehen, da wir noch im-
mer nicht iiber eine allgemein anwendbare Klassifika-
tion der Grundlagen verfiigen. Wenn daher auch mit
fast demselben Vokabular von Drainagen in hollindi-
schen Poldern oder dhnlicher Gebiete in Japan die Rede
ist, Projekte aus den Simpfen des Guadalquivir be-
schrieben werden usw., bleibt doch immer ein grofler
Unterschied in den mineralischen Zusammensetzungen
dieser Boden, bei den Niederschligen, dem Klima, bei
Vegetation, Anbauverhiltnissen und wirtschaftlichen
Voraussetzungen. Alle diese und noch viel mehr andere
Faktoren weichen immer grundlegend voneinander ab.

Trotz dieser gewil3 berechtigten Vorbehalte des Haupt-
berichterstatters Diaz-Ambrona, welche besonders ge-
geniiber der vollig unkritischen Fortschrittsgliaubigkeit
mancher erst miindig gewordener Linder angezeigt
sind, werden eine Reihe von Arbeiten als sehr wertvoll
bezeichnet. Dazu gehort die eingehende Darstellung des
Lahontian Bewisserungsunternehmens im Staate Ne-
vada durch V. Myers. Man mullte dort nachtriglich die
Entwisserungen ausbauen; trotz genauer Einhaltung der
als richtig befundenen Bewisserungsmengen traten im-
mer wieder neue Schwierigkeiten auf. O. Israelsen und
B. Anderson beschreiben in ihrer Arbeit zahlreiche Me-
liorationsunternehmen in Agypten, Griechenland, Iran,
Indien und Pakistan, Japan, Syrien, der Tiirkei, Uru-
guay und den USA. Trotz der Mitteilung vieler wert-
voller Erfahrungen fehlt auch hier die Basis zur Dis-
kussion der theoretischen Grundauffassungen. Ein
australischer Beitrag enthilt eine grofle Fiille wert-
voller Erfahrungen und darauf basierender Anregun-
gen, u. a. fiir die Verwendung des Begriffs der Abflul-
hdufigkeit an Stelle desjenigen der Niederschlags-
hiaufigkeit. Alle diese Arbeiten erweisen sich als cha-
rakterisiert durch die Besonderheiten arider und semi-
arider Zonen. Zu erwihnen ist noch der wiederholt ge-
machte Vorschlag, den zeitweiligen Uberflul an Wasser
nicht so sehr durch Verbesserung der Abflufibedingun-
gen herabzusetzen, sondern in einem Zuriickhalten des
Wasserabflusses in den oberen Teilen der Einzugs-
gebiete zu suchen. Auch hierbei handelt es sich um eine
Besonderheit von Lindern mit stark ungleichmiBiger
Niederschlagsverteilung, wofiir Spanien zahlreiche
interessante Beispiele bietet.

Uber die Beregnungen im Vergleich zu
den friiheren Bewédsserungsverfahren
lagen dem Madrider Kongrefl 26 Berichte aus 14 Liin-
dern vor, woriiber der Italiener Dr. Francesco Curato
referierte. Hier standen die USA und Spanien mit je
fiinf Arbeiten an der Spitze, gefolgt von Italien mit
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drei Beitrigen. Wenig bekannt ist die groBe Verbrei-
tung dieses sehr jungen Verfahrens, das erstmals am
Anfang dieses Jahrhunderts zur Anwendung kam. Der
rotierende Strahl ist erst zwischen 1930 und 1935 ent-
wickelt worden. Im Jahre 1939 wurden insgesamt
etwa 100 000 ha, zumeist in Europa, beregnet; heute
sollen in der ganzen Welt dagegen bereits annidhernd
21/, Mio ha erfafit sein. Die jihrliche Zuwachsrate wird
auf etwa 10% geschitzt! Die groBe Vielfalt der bei der
Beregnung gestellten Fragen sowohl in pflanzenkund-
licher, pedologisch-kulturtechnischer, wasserbaulicher,
arbeitsorganisatorischer als auch okonomischer Be-
ziehung erweist sich in der Mannigfaltigkeit dieser Be-
richte. Es steht fest, dal den Bestrebungen fiir ver-
mehrten Austausch der gemachten Erfahrungen und
fiir eine Ausdehnung der Untersuchungen die grofite
Bedeutung zukommt. Auf diesem Gebiet liegt denn auch
eine der wichtigen Aufgaben der ICID. Aus allen Be-
richten geht die allgemeine Tendenz zugunsten der Be-
regnung hervor. Unter den verschiedenen angefiihr-
ten Griinden ist wohl der wichtigste bei der betricht-
lichen Wassereinsparung zu suchen. Diesem Vorzug
wird verstindlicherweise vor allem in den ariden Lin-
dern die griofite Bedeutung beigemessen. Ein sparsamer
Verbrauch des verfiigbaren Wassers stellt hier eine
absolute Notwendigkeit dar, so dal dann sowohl die
Behorden wie auch die Offentlichkeit sich bereit finden,
die konsequente Anwendung der als richtig erkannten
MaBnahmen allgemein durchzusetzen.

Die Angaben iiber das Ausmall der Wassereinspa-
rung variieren natiirlich betréichtlich, je nach den ge-
gebenen Bodenverhiltnissen. Der igyptische Bericht
schitzt den Minderverbrauch auf ?/; des traditionellen
Bedarfs, wihrend in Italien auf stark durchlissigen
Boden bis zu ¥ eingespart werden sollen. Auf der an-
deren Seite hebt ein spanischer Autor hervor, dafl unter
wirklich  vergleichbaren Voraussetzungen manchmal
doch dieselbe Wassermenge verbraucht werde. Man muf}
also folgern, dafl es auch auf diesem Gebiet nicht zu-
lissig ist, die verschiedenen Resultate der Untersuchun-
gen ohne weiteres zu verallgemeinern. Sowohl die na-
tiirlichen Bedingungen als auch die angewandten Mef}-
verfahren weichen viel zu sehr voneinander ab. Hier
bemithen sich nun die amerikanischen Forscher L.
Myers und H. Haise, Normen aufzustellen, welche ob-
jektive Vergleiche der angestellten Versuche gewihr-
leisten sollen. Der Nutzeffekt einer Bewiisserung soll
sich nach diesen Autoren auf Grund von drei Faktoren
beurteilen lassen:

1. dem Wirkungsgrad der Feldwasserspende,

2. dem Wirkungsgrad der Aufspeicherung des
Wassers,

3. dem Gleichmifligkeitskoeffizienten bei der Was-
serverteilung.

Zweifellos erlaubt nun die Beregnung eine wesent-
lich genauere Dosierung der Wassergaben, was mitbe-
stimmend ist fiir ihren Erfolg. Allgemeingiiltige Zah-
lenangaben werden jedoch erst moglich sein, wenn ein-
heitliche Untersuchungsverfahren auf wissenschaftlichen
Unterlagen zur Anwendung gelangen. Die Berichte
heben nicht nur die rein zahlenmilfligen Mehrertrige
bei der Beregnung, sondern auch die viel grofiere
flachenmiafBige Gleichformigkeit hervor. Das trifft nach
den italienischen Erfahrungen besonders dort zu, wo
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geschultes Personal fiir die Bedienung neuer Beriese-

lungsanlagen fehlt. Hier kann némlich der Nutzungs-

grad zwischen 10 und 75% variieren, je nach der Eig-
nung der zur Verfiigung stehenden Arbeiterequipe.

Demgegeniiber erfordern Beregnungen selbst fiir grofite

Flichen nur wenig speziell ausgebildete Hilfskrifte.

Dabei fillt die Gelindeeignung sehr stark ins Gewicht,

iiberschreitet diese ein gewisses Mal}, werden geschulte

Leute unerlafllich sein.

Damit ist ein weiterer Faktor genannt: die Her-
richtung des Landes fiir die Berieselung oder Einstau-
bewidsserung ist sowohl in geneigtem Terrain als
auch fiir flachgriindige Boden nur mit sehr kostspieli-
gen Planierungsarbeiten moglich. Bei Beregnung wird
sich diese Arbeit zum mindesten wesentlich einfacher
gestalten lassen. Dieser Vorteil ist denn auch in den
Berichten von Italien und Japan besonders hervorge-
hoben.

Ein weiterer Vorzug der Beregnung liegt bei der
raschen und einfachen Einrichtung solcher Anlagen,
im Vergleich zu den langwierigen und kostspieligen
NivellierungsmaBinahmen bei den traditionellen Ver-
fahren. Nur die Beregnung erlaubt es zuverlissig, dem
Boden genau so viel Wasser zuzufiihren, dafi kein ober-
flachlicher AbfluB3 auftritt. Trotzdem wird wegen der
UnregelmifBigkeit und Nichtvoraussehbarkeit der na-
tiirlichen Niederschliage, der meist ebenfalls nicht re-
gulierbaren Schwankungen des Grundwasserspiegels
auch fiir Beregnungen in der Mehrzahl der Fille eine
Entwisserung unerldfilich sein.

Verschiedene Aufsétze verweisen noch auf die be-
trachtliche Arbeitsvereinfachung, doch liegen in dieser
Beziehung keine zahlenméfBig verldBlichen Untersuchun-
gen vor. Ebensowenig ist es schon moglich, Vergleiche
der erforderlichen Aufwendungen anzustellen. Es steht
fest, dafl die erstmalige Einrichtung der Beregnung
wesentlich billiger ist, als die bei den anderen Verfah-
ren notwendigen Geldndeherrichtungen. Dagegen erge-
ben sich meist hohere Betriebsaufwendungen. Als all-
gemeingiiltige Regel lassen sich die Schluf3ifolgerungen
sowohl einer italienischen als auch einer #gyptischen
Untersuchung betrachten:

a) in jenen Fdllen, wo auch die Beregnung eine Ter-
rassierung des Gelindes erfordert, ndhern sich die
Anlagekosten der beiden Systeme stark;

b) sofern die Beregnung ohne kiinstliche Wasserhebung
moglich ist, reduziert sich auch der Unterschied in
den Betriebskosten;

¢) in Fillen, wo fiir die Wasserbeschaffung der Bau
sehr grolier Speicherbecken unerlililich wird oder mit
hohen Pumpkosten verbunden ist, kommt ganz selbst-
verstindlich dem sparsamen Wasserverbrauch die
grofite Bedeutung zu, was sich wiederum zugunsten
der Beregnung auswirkt.

Neben diesen vielen ganz betrichtlichen Vorteilen
der Beregnung weist diese nun aber auch einzelne Nach-
teile auf. Eine grofe Beeintrichtigung liegt im ungiin-
stigen EinfluBl regelmifBiger starker Windstrémungen.
Das kommt sowohl in der ungleichméfBigen Durchfeuch-
tung des Bodens als auch in viel héheren Verdun-
stungsverlusten zur Geltung. Zwar sollen sich diese
Nachteile durch Verwenden kleinerer Strahlweiten bei
niedrigerem Druck und die Anordnung der Strahlen
parallel zur Windrichtung reduzieren lassen. Wenn je-
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doch die Windgeschwindigkeit iiber etwa 3,6 m/sec
(12,6 km/h) steigt, soll die Inbetriebnahme von Bereg-
nern besser unterbleiben. Gemif einer spanischen Un-
tersuchung sinkt der Nutzeffekt der Beregnung bei ei-
nem Wind von 10 km/h auf etwa 70—75 Prozent, fiir
16 km/h auf 65—70 Prozent. In Indien sind fiir die
grofte Lufttrockenheit bei Windstille die Verdunstungs-
verluste auf 10—20 Prozent ermittelt worden. Auch
die Qualitit des Wassers, sein Salzgehalt oder andere
Verunreinigungen konnen sich sehr nachteilig auswir-
ken. Noch nicht im klaren ist man sich iiber das Aus-
mafi der bei Beregnung stark begiinstigten Entwick-
lung gewisser Pflanzenschidlinge. Die Abschwemmung
der Spritzmittel von den Blittern der beregneten Kul-
turen soll hier einen gewissen EinfluB3 haben. Anderer-
seits werden giinstige Bodeneigenschaften durch die
Beregnung weniger gestort als durch die vollige Durch-
trinkung des Bodens. Uberall dort, wo die richtige Do-
sierung der Wasserspende und die Einhaltung genauer
zeitlicher Abstdnde von Bedeutung sind, kann allein
die Beregnung in Frage kommen. Man will jetzt ver-
suchen, durch Aufzeichnung verschiedener Absorptions-
kurven fiir charakteristische Bodenarten und verschie-
dene Kulturen eine objektive Beurteilung der am be-
sten geeigneten Bewisserungsmethode zu ermoglichen.

Dem Vermeiden von oberflichlichen Wasserabfliis-
sen kommt besonders auf stirker geneigten, leicht ero-
dierbaren Béden die grofte Bedeutung zu. In Japan
werden als zuldssige Regenintensitiat fiir Terrainneigun-
gen unter 5° 170 mm/h bezeichnet, wihrend auf Bo-
schungen von 20° nur mehr 80 mm/h unschéddlich sein
sollen.

Wichtig flir unsere Verhiltnisse ist auch die Be-
obachtung, daBl der grofite Teil des von den Pflanzen
verbrauchten Wassers von der obersten Bodenschicht
bis etwa 30 cm Tiefe stammt. In bezug auf die gesamte
Wurzeltiefe sollen 40 Prozent des verbrauchten Was-
sers dem obersten Viertel, 30 Prozent dem zweiten
Viertel, 20 Prozent dem dritten und nur noch 10 Pro-
zent dem untersten Viertel entnommen sein. Das bedeu-
tet, daB gerade die Durchfeuchtung der obersten Schicht
ausschlaggebend filir das Gedeihen der Pflanzen ist.
Bei grofler Lufttrockenheit und entsprechend starker
Austrocknung der Bodenoberfliche mul3 daher unbedingt
die erforderliche Nisse rasch ersetzt werden. Diesem
Problem wird heute auch fiir die humiden Klimagebiete
groBte Bedeutung zugemessen; die Bestrebungen ge-
hen ganz allgemein dahin, in viel grofferem Umfange
objektiv vergleichbare Untersuchungen durchzufiihren.

Das Thema des Einflusses der im Wasser
gelosten Mineralien auf die Kulturen behan-
deln 13 Beitrdge von 11 Nationalkomitees. Einzig die
Vereinigten Staaten sind hier mit drei Arbeiten ver-
treten; von den europidischen Lindern lieferten GroB3-
britannien, Spanien, Italien, Ungarn, die Tschecho-
slowakei und RufBlland je einen Bericht. Von Bedeutung
sind nun nicht nur die schidlichen Lésungen nament-
lich von Sulfaten und Chloriden, sondern in erster Linie
diejenigen der sehr erwiinschten, die Bodenfruchtbar-
keit erhéhenden Nihrstoffe. Der EinfluB aller dieser
Faktoren ist duflerst komplex, eine genaue Beurteilung
der sich auf die Pflanzen ergebenden Auswirkungen
erfordert umfassende Untersuchungen.
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Interessant ist die Mitteilung, dall je Hektar dau-
ernd bewisserten Landes in den Trockengebieten
Asiens jahrlich 50 bis 150 Tonnen fruchtbaren Schlam-
mes zur Ablagerung gelangen. Das entspricht einer Se-
dimentschicht von etwa 7 bis 10 mm Stiarke. Auf alten
Bewisserungsfeldern wurden Michtigkeiten dieser
kiinstlichen obersten Sedimentdecke von 5 m festgestellt!
Es wird verstandlich, da3 ein Ausbleiben dieser Néhr-
stoffzufuhr infolge des Baues groffer Staubecken auch
mit Nachteilen verbunden sein muf3. Ob daher ein
Superstaubecken, wie dasjenige von Assuan fiir Agyp-
ten nur die erhofften Gewinne bringen wird, darf flg-
lich in Zweifel gezogen werden.

Uber die Salzempfindlichkeit der Kulturpflanzen
wird dann noch einiges Interessante mitgeteilt. Die
Flisse im ariden Klimagiirtel sollen in der Regel einen
Salzgehalt von nicht uber 0,2—0,4 g/l aufweisen. Als
unerwinscht wird erst eine Konzentration von iiber
1 g/1 betrachtet. Ausgesprochen schidlich seien aber
fiir die meisten Pflanzen erst 10 bis 12 g/1. Das grund-
legende russische Werk von Professor V. Kovda «Pro-
bleme der Bodenversalzung» erscheint 1961 in eng-
lischer Ubertragung bei der Pergamon Press, London.

Nicht weniger als 24 Arbeiten, welche von 16 ver-
schiedenen Liandern stammen (4 aus Indien, 3 aus Ja-
pan, je 2 aus Pakistan, der Tiirkei und den Vereinigten
Staaten) behandeln das Problem der Eindimmung
der Flisse zur Vermeidung von Uber-
schwemmungen. Die Verhiltnisse sind sowohl in
topographischer und hydrologischer Beziehung, wie
auch hinsichtlich der zu gewihrleistenden AbfluBmen-
gen aullerordentlich mannigfaltig, und es wird nie
moglich sein, eine bestimmte Korrektionsart als die
allein richtige Losung zu bezeichnen. Gerade wegen der
oft ganz andersartigen Voraussetzungen sind diese Ar-
beiten aber auch fiir uns von groflem Interesse, wenn
auch fir das dichtbesiedelte Mitteleuropa mit seinem
ziemlich ausgeglichenen Wasserregime der Entscheid
schon ldngst zugunsten der Einddmmung der Haupt-
flisse gefallen ist. Der Berichterstatter H. Weinkauff
(USA) hebt folgende Nachteile der Fluffeindimmungen
hervor:

1. Die scheinbare Einfachheit der technischen Loésung
verfiihrt dazu, die in Wirklichkeit duflerst kompli-
zierten Beziehungen zwischen dem Gewisserregime
einerseits, den allgemeinen land- und volkswirt-
schaftlichen Voraussetzungen und den gegebenen
regionalen oder nationalen Entwicklungsmoglich-
keiten andererseits aufier acht zu lassen.

2. Unsere Kenntnisse auf dem Gebiet des Erdbaues
und des Verhaltens des Wassers im Boden, welche
fiir die Planung und den Bau der Dimme grund-
legend sind, bleiben immer noch sehr unvollkommen.
Das zur Verwendung gelangende Erdmaterial ist
nie genau dasselbe. Der kleinste Fehler kann hier
aber zur Ursache von schweren Katastrophen
werden.

3. Die Wahl einer bestimmten Dammhoéhe wird immer
auch durch wirtschaftliche Uberlegungen beein-
flufit. Es mul} also iiberall mit dem Auftreten eines
noch grofBeren Hochwassers gerechnet werden, das
heiB3t, daf3 zusiitzliche, erginzende Schutzvorkehren
nicht aufler acht gelassen werden sollten. In man-
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chen Fillen ist es richtig, wenn oberhalb einer be-
stimmten AbfluBmenge das Hinterland unter
Wasser gesetzt wird. Das zwingt dann zu einer
Unterscheidung von unbedingt hochwassersicheren
Siedlungsgebieten und nur gelegentlich {iber-
schwemmten, der landwirtschaftlichen Nutzung mit
gewissen Einschrinkungen zur Verfligung stehen-
den Gebieten.

Die Festsetzung der dem Ausbauprofil zugrunde-
zulegenden, d.h. also nicht der absolut hochsten
DurchfluBmenge hat gestiitzt auf eine sehr ein-
gehende Priifung siamtlicher Faktoren zu erfolgen.
Die Bevilkerung wird immer iiberzeugt sein, hin-
ter den erstellten Ddmmen sei ihre Sicherheit aus-
reichend gewihrleistet. Diese Einstellung wird als
der grol3te Nachteil solcher Werke bezeichnet. Es
sei Pflicht der Behorden, die Anwohner iiber die
Relativitit dieses Schutzes aufzukliren und eine
nicht zu verantwortende Besiedlung zu verhindern.
Entschlieft man sich fiir grofere Dammhéhen, be-
dingt dies eine vermehrte Durchsickerungsgefahr
bei lange anhaltenden hohen Wasserstiinden. Es ist
bekannt, da3 Aufsicht und Unterhalt der fertigen
Anlagen in sehr vielen Féllen vernachlissigt wer-
den. Die groBlere Sicherheit mit seltener auftre-
tender Gefahr schliefit deshalb ein vermehrtes
Risiko in sich.

In bestimmten Fillen kann ein Erddamm nicht
mehr zur Anwendung kommen, es miissen dann
(z. B. innerhalb von Stidten) gemauerte Dimme
vorgesehen werden. Diese haben den Vorteil, daf3
es bei einem Uberfliefen nicht sogleich zu einer
Zerstorung des Bauwerks kommt. Die viel hoheren
Baukosten verhindern aber eine vermehrte Anwen-
dung von Mauerwerk. Als Kompromifl kommt eine
Pflasterung in Frage.

Die betriachtliche Verkleinerung des Durchflul3-
profils wird eine starke Erhéhung des Hochwasser-
spiegels nach sich ziehen. Diese Folgeerscheinung
muf3 unter allen Umstinden von Anfang an in
Rechnung gestellt werden.

Dank der groflen, im alten Zustand regelmifiig
iiberschwemmten Flichen, ergab sich eine mitunter
wesentliche Entlastung der Abflulmenge auf den
talabwirts gelegenen Flufistrecken. Wenn also am
Unterlauf gelegene Stidte unbedingt geschiitzt wer-
den miissen, wird man eine gelegentliche Uberflu-
tung tiefer gelegener Randebenen am Oberlauf in
Kauf nehmen miissen. Dadurch wird eine Herab-
setzung der Hochwasserspitzen gewihrleistet.

Die natiirliche Entwésserung der Talniederungen
wird durch die Eindimmung des Hauptflusses
unterbunden. Das fiihrt in vielen Féllen dazu, daf3
auch alle wichtigeren Nebenfliisse in die Korrek-
tion mit einzubeziehen sind.

In allen Trockengebieten bedeutet der beschleu-
nigte Abflul des Hochwassers zum Meer einen
groflen Verlust fiir die Landwirtschaft. Hier mius-
sen daher andere Losungen zur Bekdmpfung der
Uberschwemmungen gesucht werden. Die Anlage
grofler Staubecken am Oberlauf der Fliisse kommt
hierfiir in erster Linie in Frage. Dank der Zuriick-
haltung des oft auf wenige Tage oder Wochen be-
schrinkten Hochwassers lassen sich sowohl kost-
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spielige Verbauungen am Unterlauf vermeiden, wie
auch die sehr wesentliche Verbesserung der Nieder-
wasserstinde erzielen. Spanien bietet mit den ge-
waltigen Bauten am Tajo und Guadiana sehr
schone Beispiele hierfiir.

12. Ein schwerwiegender, auch in Europa sich auswir-
kender Nachteil der Eindimmung von Fliissen liegt
in der beschleunigten Auflandung des FluBbettes.
Das zieht eine entsprechende Erhchung der Hoch-
wasserstinde nach sich. Sehr eindriicklich sind in
dieser Beziehung die sich iiber einen Zeitraum von
250 Jahren erstreckenden Pegelbeobachtungen am
Po in Ostiglia (40 km oberhalb von Ferrara),
welche am Ende dieser Berichterstattung noch mit-
geteilt seien.

Maximales Hochwasser 1710: 6,59 m
1801: 6,80 m
1807: 7,01m
1812: 17,50 m
1839: 7,88 m
1868: 8,28 m
1879: 8,67Tm
1907: 8,91m
1917: 9,38 m
1951: 10,16 m

Zu dieser unerwiinschten Folge aller im Ein-
zugsgebiet des Po im Laufe von zwei Jahrhunderten
ausgefiihrten Verbauungen tragen zweifellos die

MITTE.

Kongresse und Tagungen 1961

Schweizerischer Energie-Konsumenten-Verband (EKV)
Generalversammlung am 22. Mirz 1961 in Ziirich
Vereinigung Schweizerischer Abwasserfachleute (VSA)

Hauptversammlung am 24. Mirz 1961 in Ziirich
Schweizerische Vereinigung fiir Gewdsserschutz

Delegiertenversammlung am 28. April 1961 in Luzern
Schweizerisches Nationalkomitee fiir grofie Talsperren
(NCGT)

Generalversammlung am 5. Mai 1961 in Bern
Schweizerisches Nationalkomitee der
Weltkraftkonferenz (WPC)

32. Vereinsversammlung am 18. Mai 1961 in Ziirich
Aargauischer Wasserwirtschaftsverband

Studienreise an den Neckar in der

hilfte 1961
Internationaler Wasserversorgungsverband (IWSA)

5. Internationaler Wasserkongrefl vom 29. Mai bis

3.Juni 1961 in Berlin
Europiische Korrosionsfoderation (CEBEDEAU)

14. Internationale Tagung der Wasserstudien vom

5. bis 7.Juni 1961 in Liittich/Liege
Osterreichischer Wasserwirtschaftsverband (OeWW7V)

Wasserwirtschaftstagung vom 6. bis 9.Juni 1961

in Bregenz
Schweizerische Gesellschaft fiir Bodenmechanik
und Fundationstechnik

Hauptversammlung am 9./10. Juni 1961 in Saas-Fee

zweiten Mai-

LUNGEN VERSCHI

Nr. 1/2]3 1961

verschiedensten Faktoren bei. Selbst wenn aber ein
gewisses, durch die fortschreitende Bodenerosion im
Gebirge und die starke Ausdehnung der Stadte und

Industriezonen hervorgerufenes Ansteigen des ma-

ximalen Abflusses in Rechnung zu setzen ist, zwingt

die festgestellte Erscheinung zu einer Besinnung
auf die dem menschlichen Wirken gesteckten Gren-
zen.

Im Anschluf an den Kongrey von Madrid wurden
vom 6. bis 13.Juni 1960 finf Studienreisen
organisiert, vier davon in verschiedenen Zonen Spaniens
und eine mit einem zusitzlichen Abstecher nach Portu-
gal, und zwar:

A. Siidwestzone (Madrid—Trujillo—Badajoz—Sevilla—

Coérdoba—Madrid)

B. West-Siidwestzone (Madrid—Caceres—Badajoz—Lis-
boa—=Sevilla—Coérdoba—Madrid)
C. Ost-Nordostzone (Madrid—Valencia—Tarragona—

Barcelona)

D. Nordostzone (Madrid—Zaragoza—Huesca—Lerida—

Barcelona)

E. Siidostzone (Madrid—Coérdoba—Granda—Murcia—

Alicante—Valencia—Madrid).

Alle diese sehr interessanten Studienreisen ver-
mittelten auBler der Kenntnis der verschiedenartigen
Landschaft und alter Kulturstitten insbesondere den
Besuch zahlreicher Talsperren und grofiziigiger Be-
wiasserungsanlagen.

EDENER ART

(der Redaktion bis Ende Februar bekannt gewordene Termine)

in Verbindung mit einer technischen Tagung tiiber
Injektionen und Besichtigung der Arbeiten in Matt-
mark.
Schweizerisches Nationalkomitee fiir Bewdsserung
und Entwdsserung (CHID)
Jahresversammlung am 9./10. Juni 1961 in Sion
Schweizerischer Ingenieur- und Architektenverein (SIA)
67. Generalversammlung vom 23. bis 25.Juni 1961
in Winterthur
Commission Electrotechnique Internationale (CEI)
Tagung vom 18. bis 30. Juni 1961 in Interlaken
7. Kongreli der Internationalen Kommission fiir grolie
Talsperren (CIGB)
vom 26.Juni bis 1.Juli 1961 in Rom;
Studienreisen vom 2. bis 9. Juli 1961 in verschiedenen
Regionen Italiens
Internationale Gesellschaft
Fundationstechnik
5. Internationaler Kongrefl vom 17. bis 22. Juli 1961
in Paris
Internationaler Verband fiir wasserbauliches
Versuchswesen
9. Kongrel3 vom 3. bis 7. September 1961 in Belgrad
Schweizerischer Wasserwirtschaftsverband (SWV)
50. Hauptversammlung am 7./8. September 1961 in
Locarno mit Exkursionen zu den Kraftwerkgruppen
Blenio und Misox

Bodenmechanik und

fiir
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