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SWV — Studienreise 1959 nach Skandinavien

G. A. Tondury, dipl. Ingenieur, Zirich/Wettingen

A. EINLEITUNG

Weit zuriickreichende und auf internationalen Kon-
gressen sich festigende personliche Beziehungen zwi-
schen leitenden Vertretern verschiedener Wasserwirt-
schaftsverbinde lieBen beim Schweizerischen Wasser-
wirtschaftsverband (SWV) allmihlich den Entschlufl
reifen, die alle paar Jahre iibliche Ausland-Studienreise
einmal auch in den hohen Norden durchzufiihren und
damit einer liebenswiirdigen Einladung unserer schwe-
dischen und finnischen Kollegen Folge zu leisten. Der erste
Programmentwurf fiir eine solche Fahrt entstand im Juni
1957 in Belgrad, anlifilich der elften Teiltagung der Welt-
kraftkonferenz! Von da ab nahm der Reiseplan immer
konkretere Gestalt an, und als Resultat sorgfiltiger
Vorbereitungen der Wasserkraftvereine Schwedens und
Finnlands und eines eingehenden Korrespondenzwech-
sels mit diesen Organisationen und verschiedenen Reise-
unternehmungen, konnten die Mitglieder des Schweizeri-
schen Wasserwirtschaftsverbandes Ende 1958 zur Teil-
nahme an einer Skandinavienfahrt eingeladen werden.
Die provisorische Anmeldung — 40 Teilnehmer — zeigte
ein reges Interesse hiefiir, nahmen doch an der letzten
SWV-Studienreise 1955 nach dem nahen Oberitalien
nur 24 Personen teil. Die definitive Teilnehmerzahl er-
mafBigte sich schlieflich auf 28 schweizerische Teil-
nehmer, wovon 6 Damen, entsprechend der Zahl, die
von unseren nordischen Xollegen als zweckmifBige
obere Grenze erachtet wurde. Auf der ganzen Reise
hatten wir das Vergniigen und die Ehre, vom Prisi-
denten des Schwedischen Wasserkraftvereins, Direktor
Erikk Blomquist, vom Generalsekretir des Finnischen
Wasserkraftvereins, Dipl. Ing. Gunnar Lax, und von
Ing. Sigvard Lennefors von der Geschiaftsstelle des
Schwedischen Wasserkraftvereins, begleitet zu werden,
was neben der Vertiefung der personlichen Beziehungen
auch fiur die Detailorganisation auf der groB8en Fahrt
durch Linder mit uns fremden Sprachen von unschétz-
barem Wert war. Unsere Gesellschaft umfafite somit 31
Teilnehmer; diese Zahl wurde allerdings erst in Finn-
land erreicht, da sich ein schweizerisches Ehepaar erst
dort unserer Gruppe anschlof3; gegen Ende der Reise
wurde die Gesellschaft durch die Begleitung verschie-
dener finnischer Kollegen und ihrer Damen immer zahl-
reicher. Fiir die Detailvorbereitung der Fahrten und
Unterkiinfte sowie fiir die Durchfiihrung der Reise
wurde unsererseits die Bellevue-Reisen AG, Ziirich, be-
traut, die in enger Fiihlungnahme mit schwedischen
und finnischen Verkehrsorganisationen arbeitete.

Die Route unserer dreiwdchigen Studienfahrt vom
20. Juni bis 9. Juli 1959 ist aus der Kartenskizze (Bild 2)
ersichtlich; sie umfafBte einschlieflich Hin- und Riick-
flug Schweiz—Stockholm fast 9000 km.

Als Berichterstatter mochte ich nun versuchen, von
der unermefilichen Fiille der auf dieser grofen Reise
empfangenen Eindriicke einiges zu vermitteln und ganz
kurz auch etwas iiber die typischen Merkmale der be-
suchten technischen Anlagen auszusagen; fiir die all-
gemeine Energiewirtschaft Skandinaviens sei dabei aus-
driicklich auf meinen in dieser Zeitschrift erschienenen
Bericht «Die Elektrizititswirtschaft Skandinaviens;
Vergleich mit den Verhiltnissen in der Schweiz und

%

Bild 1 Die Flaggen Schwedens, Finnlands und der Schweiz, Symbol der
freundschaftlichen Beziehungen auf unserer Studienreise

ihren Nachbarldnderny und auch auf dessen Illustrie-
rung hingewiesent.

Unter dem Begriff Skandinavien verstehen wir im
nachfolgenden Bericht die erweiterte Interpretation,
umfassend Schweden, Norwegen, Danemark und Finn-
land.

B. SCHWEDEN

1. Aligemeines

Das Konigreich Schweden umfafit den siidlichen und
ostlichen Teil der eigentlichen skandinavischen Halb-
insel und erstreckt sich vom 55. bis zum 69. Grad noérd-
licher Breite. Seine grof3te Léinge betrigt in der Luft-
linie 1570 km, die grofte Breite etwa 500 km. Das
Gebiet weist eine Fliche von 449682 km? auf, wovon
etwa 5% auf Siedlungen, 10% auf Wiesen und Felder,
50% auf Wilder, 25% auf Gebirge und 10% auf Seen ent-
fallen. Schweden ist eines der gréBten Lander Europas,
ungefihr elf mal so grof wie die Schweiz. Die Ein-
wohnerzahl erreichte am 1.Januar 1959 etwa 7,4 Mil-
lionen — Bevélkerungsdichte nur 16 Einwohner pro km?

(Schweiz 122) —, von denen 80% in den Stidten woh-
nen.

1 siche WEW 1959, S. 129/144.
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In der Wirtschaft Schwedens spielen eine hervor-
ragende Rolle die Waldwirtschaft und Holzindustrie,
die Eisen- und Stahlindustrie, die Maschinenindustrie
und die uns besonders interessierende Wasserwirtschaft

Wasser- und Energiewirtschaft Cours d’eau et énergie

mit einem sehr groffen Reichtum an Wasserkraft. Trotz
der wie iiberall verhiltnismiafiig zuriickgehenden Betiti-
gung in Ackerbau und Viehzucht, arbeiten heute noch
409 der Bevokerung in der Landwirtschaft.
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Bild 2 Skandinavienkarte mit Routenskizze der SWV- Studienreise vom 20. Juni bis 8. Juli 1959
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Wasserkraft-
Anlagen:
Trangslet
Bergeforsen
Jarkvissle
Hjdlta
Bjurfors Nedre
Harrsele
Stornorrfors
Isohaara
Pirttikoski
Valajaskoski
Petajaskoski
Merikoski
Montta
Pyh&koski
Alakoski
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2. Flug nach Stockholm und Reise durch Schweden

In der driickenden Schwiile des Samstagnachmittags,
20. Juni, versammeln sich die schweizerischen Teilneh-
mer in der kosmopolitischen Wartehalle des Flughafens
Ziirich/Kloten fiir den Flug nach der schwedischen
Hauptstadt. Erwartungsvoll besteigen wir die Metro-
politan-Maschine «Thurgaus der Swissair, die um 15.55
Uhr zur 1600 km langen Reise nach Stockholm startet
und uns rasch hoch in den nunmehr heiteren Himmel
hineintrigt. Um 17.30 Uhr machen wir eine kurze Zwi-
schenlandung in Diisseldorf, und schon um 17.50 Uhr
geht es weiter nach Norden. Das Wetter ist sehr gut,
und prichtige Wolkenbildungen schweben bald iiber,
bald tief unter uns — wir fliegen stets auf 4500 m
Hohe. Die Stimmungen werden immer schoner, und bald
wird zur Linken in der Ferne das Meer sichtbar, vor-
erst nur ein gleilender Streifen der Nordsee. Um 18.45
Uhr fliegen wir genau tiiber der ausgedehnten Hafen-
stadt Hamburg an der Elbe, und kurz darauf ist zur
Rechten tief unten die kompakte, von alten Befesti-
gungsanlagen umschlossene Stadt Liibeck zu sehen. Aus
der groflfen Hohe ist das Land, das sich bald in die
vielen Inseln Dinemarks auflost, anhand der Karte
genau zu identifizieren; wir fliegen ziemlich weit siid-
lich der groflen Stadt Kopenhagen vorbei, und bald
breitet sich unter uns das weite Siidschweden aus, mit
unendlich viel Seen und Inseln. Die Wolken-, See- und
Meerstimmungen werden im Scheine der tiefer sinken-
den Sonne immer schoner, farbenprichtiger und ein-
drucksvoller (Bild 3). Einigen von uns wird ein fliich-
tiger Besuch des Pilotenstandes mit der auBerordent-
lich vielfédltigen und komplizierten Apparatur ermdig-
licht, nur kurz, denn wir nihern uns bereits der schwe-
dischen Hauptstadt, und das Flugzeug verliert rasch an
Hohe. Beim Niedergehen gewinnt man einen wunder-
baren Uberblick iiber Stockholm, mitten in weiten
Griinflachen gelegen, umsdumt von viel Wasser — Seen

und Meerbuchten —, eine weitrdumige Stadt mit

Bild 3

Auf dem Flug nach Stockholm; Seen,
Inseln und Wilder der schwedischen
Seenplatte sidlich von Stockholm, im
Lichte der untergehenden Sonne.

groflen Neubau- und Hochhausquartieren. Um 21 Uhr
landen wir auf dem nordlich gelegenen Flugplatz Brom-
ma. Beim Aussteigen — die Sonne ist eben unterge-
gangen — empfingt uns nach der driickenden Schwiile
von Ziirich eine herrliche, frische Luft, die mich sofort
an das wiirzige Engadinerklima erinnert! Die Zollab-
fertigung, zu der unser Gepick auf Transportbindern
anrollt, verliuft glatt und ohne jede Durchsicht. Ein
Spezialcar bringt uns ins Grand Hotel, ein méichtiges,
schén am Milarsee gegeniiber dem Konigspalast gelege-
nes Gebdude (Bild 4). In dieser Nacht erleben wir zum
erstenmal, dafi es nicht mehr ganz dunkel wird.

Sonntag und Montag gelten dem individuellen und
gemeinsamen Besuch von Stockholm (Bilder 5 bis 10),
wo heute im engeren Stadtgebiet etwa 800 000 Menschen
leben, einschlieilich Vororten sogar 1,2 Millionen, Das
am Ubergang vom groflen Malarsee zum Meeresarm
Saltsjon auf Halbinseln und Inseln erbaute Stockholm
mit den dlteren Stadtteilen und geschichtlichen Bauten
im Stadtkern und den modernen, durch Hochhéuser-
blécke und viel Griinflichen gekennzeichneten Aufen-
quartieren, ist durch den heutigen sehr intensiven moto-
risierten Verkehr vor besonders schwierige Verkehrs-
probleme gestellt, die nur mit grolem Kostenaufwand
zu losen sind. So ist die Stadt charakterisiert durch
kunstvolle, grofle und kithne Briicken weiter Spannung
auBerhalb des eigentlichen Stadtkerns (Bild 5), aber
auch durch eine Haufung permanenter und zum Teil
provisorischer Briickenbauten im Zentrum, die leider
nicht zur Verschonerung des Stadtbildes beitragen. Das
Wahrzeichen Stockholms ist das von 1911 bis 1923 mit
viel Geschmack und groflem finanziellem Aufwand er-
baute, sehr repréasentative Stadthaus — Stadshuset —
(Bild 8), ein Ziegelbau mit schonem gedeckten Innenhof
fir Empfange und Konzerte — der sogenannten blauen
Halle — und prachtigen Innenriumen, besonders dem
groflen goldenen Saal mit kostbaren Mosaiken. Die lange
Kolonnade und der Platz vor dem Stadthaus mit den
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Bild 4 Fischerkahn mit Netz; im Hintergrund Grand Hotel Stockholm
am Strommen, dem Ubergang zwischen Mailarsee (Siilwasser) und dem
Saltsjon (Salzwasser)

beiden figurengekronten Sdulen lehnen sich in der Ge-
staltung stark an Dogenpalast und Piazzetta in Venedig
(Bild 7). Unser Stadtbesuch unter kundiger und schalk-
hafter Fihrung einer schwedischen Studentin — die
geistsprithende Blondine nannte sich Christina (Bild 9)
— gilt vor allem dem Stadthaus, verschiedenen Kirchen
in der Altstadt, darunter der eindrucksvollen, eher diiste-
ren Riddarholmskirche — Begribniskirche schwedischer
Konige und beriihmter Personlichkeiten — und einigen
markanten Aussichtspunkten. Eine prichtige mehrstiin-
dige Motorbootfahrt bei wohltuender Wiarme auf dem
Milarsee und durch Kanile und Meeresarme erginzt
ausgezeichnet das Bild der grofBziigigen Stadt mit den
modernen Wohnblécken und Spitalbauten (Bild 6) und
ihrer prichtigen, fast unverbauten Umgebung, wo an
bewaldeten Ufern des Festlandes und vieler Inseln die
Stockholmer ihre Weekend- und Ferienhduschen haben,
zu denen sie meist mit ihren eigenen Motorbooten hin-
ausfahren. Man spiirt den sehr hohen Lebensstandard,
doch seufzen viele iiber die ungewohnlich hohen Steuern
dieses ausgesprochenen Sozialstaates, wo auch bei rela-
tiv kleinem Einkommen hohe Prozentsitze dem Staat zu
entrichten sind. Auch Hotels und Mahlzeiten, insbeson-
dere aber alkoholische Getrinke, einschliefilich Bier, sind
auflerordentlich teuer, das Preisniveau ist im allgemeinen
viel héher als in der Schweiz. In den breiten und ver-
kehrsreichen StraBlen werden in den meisten Geschif-
ten sehr schone und geschmackvolle schwedische Erzeug-
nisse von Kunst, Handwerk und Industrie feilgeboten.

348

Eine einstiindige Motorbootfahrt vom Stadthaus iiber
den Mailarsee nach Schlof Drottningholm im Norden
Stockholms vermittelt einen ausgezeichneten Eindruck
von der prichtigen, stark bewaldeten und nahezu unbe-
rithrten Umgebung der Hauptstadt (Bild 11). Zu den
Sehenswiirdigkeiten gehdrt auch eine wmehrstiindige
Wanderung auf dem Skansen, dem berithmten weitldufi-
gen Freiluftmuseum mit typischen Hausern und Bauern-
hofen der verschiedenen schwedischen Landschaften,
Gehegen mit nordischen Tieren und Viégeln sowie dem
ausgezeichneten Restaurant Solliden auf einer Anhdhe
mit herrlichem Rundblick auf die Stadt. Hier oben
wird in den warmen und hellen Sommernichten — zur
sogenannten blauen Stunde um Mitternacht — im Freien
getanzt; alles dreht sich, teilweise in Tracht, nach alten,
auf Streichinstrumenten gespielten Volksweisen.

Am Montagabend sind wir an einem Bankett im
Grand Hotel in Stockholm Giaste des Schwedischen
Wasserkraftvereins; auller Ing. G. Lax und uns Schwei-
zern sind noch 15 schwedische Personlichkeiten staat-
licher und wirtschaftlicher Instanzen sowie fiinf Damen
zugegen. In den kurzen Tischreden von Direktor .
Blomquist, Prasident des Schwedischen Wasserkraftver-
eins und Nationalrat Dr. K. Obrecht, Prisident unseres
Verbandes, wird der Freundschaft und auch des seit
Jahren bestehenden Gedanken- und Schriftenaustauschs
der beiden Fachverbinde gedacht. Im Anschlu3 an das
ausgezeichnete Nachtessen werden von der Singerin
Margareta Kjellberg nette und witzige schwedische
Volkslieder zur Laute vorgetragen.

Am Dienstag, 23. Juni, beginnt bei andauernd scho-
nem und warmem Wetter unsere groBe Fahrt nach dem
Norden. Vom Flughafen Bromma fliegen wir mit einer
gecharterten DC3-Maschine der «Linjeflyg» in nérdlicher
Richtung in 55 Minuten nach dem 190 km entfernten
Flugplatz Rommehed, siidlich der kleinen Stadt Bor-
linge. Der Flug — eine etwas schwankende Reise in
geringer Hohe — gewihrt gerade wegen der Tiefe des
Flugs einen besonders guten Einblick in das Geldnde:
Wilder und Felder mit vielen Seen. Die glatte Landung
erfolgt auf einer Wiese, dann kommt die umstindliche
und zeitraubende Umpackung unserer vielen Koffern
und Taschen in einen Car mit viel zu wenig Gepick-
raum! Hier beginnt die 180 km lange Carfahrt nach
Norden {iiber Borldnge zum groflen Siljansee, am 0st-
lichen Ufer desselben entlang und dann dem Oester-
dalédlven flufaufwirts folgend bis zur Baustelle fiir das
Kraftwerk Triangslet, wo wir mit 1% Stunden Verspi-
tung eintreffen!® Diese schone und lange Fahrt fiihrt
meist durch Wélder — Tannen, Foéhren, Birken; zur-
zeit prangen manche Felder in der blauen Farbe der
Glockenblumen, dem Symbol der Landschaft Dalarna.
Die vereinzelten Hiuser sind fast durchwegs in Holz
erstellt, rostrot gestrichen, mit weiler Umrandung der
Tiren und Fenster, die typische und auf dem Lande
und in kleinen Stddten iiberall anzutreffende schwe-
dische Bauweise. Nach einem wohlschmeckenden Mittag-
essen als Géste der Gesellschaft Stora Kopparbergs
Bergslags AB und mehrstiindiger Besichtigung der inter-
essanten Baustelle Trangslet treten wir mit zweistiindi-
ger Verspatung erst um 18 Uhr die 110 km lange Auto-
car-Riickreise an. Eindrucksvoll ist die Fahrt durch das

2 Uber die besuchten technischen Anlagen wird im folgenden Ab-
schnitt berichtet.
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Typische Bilder
der schwedischen Hauptstadt

(HH. Luthi, Groebli, Stambach, Lardelli, Grifin Marie-Lore
Hartig, Obrecht)

T

Bild 6 Michtiger Spitalbau-Komplex Sodersjukhuset, eines der gréfiten und bekann-
testen Krankenhiuser Europas

/4

Bild 9 Kerstin Hellblom, «Christina», eine schwedische

Studentin, erldutert uns in witziger und geistreicher Art die
Bild 7 Die Kolonnade des Stadthauses erinnert an venezianische Vorbilder Sehenswiirdigkeiten von Stockholm
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Bild 10 Moderner Brunnen im «Shopping-Center» von Stockholm an der
Freitreppe zum Konzerthaus

r

| I
dicht bewaldete Tal des wasserreichen Oesterdaldlven
und im Abendlicht entlang dem weiten Siljansee bis zum
Hotel Siljansborg, einsam auf einem mit Birken bewal-
deten Hiigel oberhalb des Sees, etwa acht km nordlich

von Rattvik gelegen. Dieses Hotel, unsere Unterkunft

Bild 11

Sonntagsidyll am Milarsee auf der
Bootfahrt von Stockholm zum
Schlof3 Drottningholm
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fiir die nidchste Nacht, ist hiibsch und sympathisch, ideal
gelegen fiir Ruhetage in herrlicher, wiirziger Luft!
Nach dem Nachtessen — etwa um 23 Uhr — lockt der
umgebende Wald mit seinem Unterholz wie in den
trockenen Zonen unseres Nationalparks noch zu einer
kurzen Wanderung im rotlichen Dammerlicht.

Der nichste Tag bringt wieder schonstes Wetter,
und vor der Weiterfahrt besuchen wir morgens noch das
am Siljansee gelegene Stddtchen Réttvik und den klei-
nen Badestrand (Bild 12). Der grofle Siljansee wird als
Speichersee mit einer Spiegelschwankung von 1.88 m,
entsprechend 650 Mio m® Stauraum, beniitzt. Unsere
Carfahrt fihrt uns vorerst 50 km weit in stidostlicher
Richtung bis in die alte Stadt Falun, einer typischen
Bergwerkstadt in Mittel-Dalarna. Ihre Geschichte ist
weitgehend verbunden mit derjenigen der ehemals rei-
chen Kupfergruben, die schon im 13. Jahrhundert aus-
gebeutet wurden. Hier hat auch die Stora Kopparbergs
Bergslags AB ihren Sitz, die dlteste Aktiengesellschaft
der Welt, datieren doch die friihesten Dokumente dieser
traditionsbewuf3ten Unternehmung aus dem Jahre 1288!
Nach einem ausgezeichneten Essen im Restaurant Hol-
men fahren wir zur alten Kupfergrube, wo heute noch
Schwefelkies ausgebeutet wird. Von Vertretern der Ge-
sellschaft wird uns dann ein 1953 aufgenommener ein-
stiindiger, kiinstlerisch und dokumentarisch hervorragen-
der Farbenfilm gezeigt, der einen ausgezeichneten Ein-
blick in das vielseitige Téatigkeitsgebiet der Gesellschaft
vermittelt (Wasserkraftnutzung, Forstwirtschaft und
Holzverarbeitung, Abbau von Eisen- und Sulfiderzen,
Verarbeitung dieser Rohstoffe, chemische Industrie,
Landwirtschaft usw.) Das Aktienkapital dieser Gesell-
schaft betridgt heute 225 Millionen sKr, Leider reicht die
Zeit nur fiir einen ganz fliichtigen Besuch des sehr inter-
essant eingerichteten Museums der bedeutenden Berg-
werksgesellschaft mit ihrer jahrhundertealten Geschichte
(Bild 13). Zum Abschlull unseres Aufenthaltes in Falun
zeigt uns Direktor V. Lanner noch das feudale Verwal-
tungsgebiude der Gesellschaft mit groer Geméildegalerie
bedeutender Méanner aus vielenJahrhunderten. Simtlichen
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Bild 12
Dalarna

Badestrand von Rittvik am groBen Siljansee in der Landschaft

Reiseteilnehmern wird eine auch in deutscher Sprache
verfafite, gediegene und reich illustrierte Publikation
«Stora Kopparberg, sechshundert Jahre industriellen
Unternehmertums» iiberreicht.

Um 15.30 Uhr starten wir zur etwa 100 km langen
Autobusfahrt von Falun in ostlicher Richtung durch
leicht welliges Gebiet mit dichtem Nadelwald und vielen
Seen nach der Hafenstadt Givle am Bottnischen Meer,
und von hier folgt von 18.15 Uhr bis 21.30 Uhr die
Eisenbahnfahrt in einiger Entfernung parallel der Mee-
reskiiste durch ausgedehnte Wilder mit vielen Seen
nordwéirts zur Hafenstadt Sundsvall, wo wir schon
beim Aussteigen von etlichen Pressereportern belagert
werden! Sundsvall ist der griofite Holzausfuhrhafen
Schwedens. Wir logieren im guten Hotel Knaust und sit-
zen noch bis spiat in der Bar; nach 23 Uhr erhilt man
in Schweden allerdings nichts Efbares oder Trinkbares
mehr — Ziirich wird hier also noch iiberboten!

Die nachfolgende Reiseroute und die einzelnen Etap-
pen sind wiederum ganz dem Besuch besonders sehens-
werter Wasserkraftanlagen angepal3t. Schon der Morgen
des 25.Juni ist schwiil und gewitterhaft — allerdings
ohne Regen zu bringen —, und die Schattentemperatur
steigt bis tiber 30° C! Im Autocar fahren wir nordwérts
bis zum ausgedehnten Miindungsdelta des wasserreichen
Indalsilven am Bottnischen Meer; hier liegen bedeu-
tende Zellulosefabriken eines groffen Konzerns (Bild 14)
mit einem Jahresenergiebedarf von etwa 1 Mrd kWh,
der groBtenteils aus Wasserkraft des Indalsidlven ge-
deckt wird. Nun fiihrt die Fahrt diesem Strom fluf3-

Nr. 12 1959

aufwirts folgend zum Besuche der Kraftwerke Berge-
forsen und Jérkvissle, unterbrochen durch einen ausge-
zeichneten Lunch als Géste des Koniglichen staatlichen
Wasserkraftamtes in einem einfachen, aber sehr ge-
schmackvoll in Holzkonstruktion errichteten Bau mit
hiibscher Halle und Cheminée, diese als tragende Zentral-
sdule konstruiert. In Bispfors verlassen wir das Tal des
Indalsidlven und fahren nach NO abzweigend tiber einen
bewaldeten Hiigelzug in das nahegelegene Flul3gebiet
des Faxilven, wo wir das Kraftwerk Hjdlta besuchen.
Von hier erreichen wir nach kurzer Fahrt das schon
am groflen Angermanélven gelegene Stadtchen Solleftea,
wo vor dem Hotel anmutige Schwedinnen und Schweden
in ihrer farbenfrohen Landestracht promenieren (Bild
15). Wir essen im guten Hotel Appelberg zu Nacht,
und nachher werden — von Ing. Blomqvist organisiert
— reizvolle und originelle schwedische Volksténze, be-
gleitet von Streichinstrumenten, vorgefiihrt. Nach einem
kurzen Spaziergang zur breiten Stromschnelle des
Angermanilven und zum HolzfloBerdenkmal auf hohem
Pfeiler im FluBl, fahren wir eine kurze Strecke zuriick
zum KEisenbahn-Knotenpunkt Léangsele, wo wir um 23
Uhr unsere beiden Schlafwagen beziehen, die uns nun
fiir etliche Nichte als wanderndes Hotel dienen. Es wird
nicht mehr Nacht, nur ddmmerig mit schénen Stimmun-
gen.

In den frithen Morgenstunden des 26. Juni fiihrt uns
die Bahnfahrt zwischen 02.33—05.31 Uhr von Langsele
bis nach dem 211 km weiter nordlich gelegenen Viannis.
Dieses Stddtchen ist eine aufgelockerte, weitrdumige
Siedlung mit viel Griinanlagen, meist Birken, Der Flie-
der bliiht, und man sieht viele Feuerlilien, die Blume,
die wir auf unserer Nordlandreise am meisten antref-
fen. Um zehn Uhr beginnt die Autocarfahrt dem wasser-
reichen Umedlv fluBaufwirts folgend durch dichte
Wilder, vorerst zum 20 km noérdlich gelegenen Kraft-

Bild 13
Bergslags AB in Falun; Abteilungs-Direktor V. Lanner der Gesellschaft im
Gesprach mit Regierungsrat R. Lardelli

Beim Verlassen des interessanten Museums der Stora Kopparbergs

361



Nr.12 1959

Wasser- und Energiewirtschaft Cours d’eau et énergie

werk Harrsele, spéater, in Erweiterung des Programms,
noch zu der weitere 15 km fluBaufwirts gelegenen
interessanten Baustelle fiir das Kraftwerk Bjurfors
Nedre. Nach der Riickkehr nehmen wir als Géste der
Harrsele AB den Lunch im Hotel Vingen in Vannis ein,
ein vorziigliches Essen mit besonders schmackhaften Lan-
desspezialititen. Am Nachmittag geht die Fahrt dem
Umeilv fluBabwirts folgend zu einem lingeren Besuch
der Wasserkraftanlagen Stornorrfors, dem zur Zeit
groffiten Kraftwerk Schwedens, und gegen Abend weiter
bis zum Hafenstiddtchen Umea — «Birkenstadty — bei
der Miindung des Umeilv in das Bottnische Meer; die
Alleen dieser Stadt sind durchwegs von Birken um-
saumt. Abends haben wir noch 23° C, eine fiir diese
geographische Lage ungewohnt hohe Temperatur. Nach
dem Nachtessen im Stora-Hotellet fahren wir im Car
nach Vannids zuriick (totale Tagesfahrt im Car etwa
130 km), und um 21.07 beginnt die lange Eisenbahn-
fahrt im Schlafwagen nach der 555 km weit im Norden
gelegenen Stadt Kiruna. Diese Nachtfahrt bei grofler
Geschwindigkeit fiihrt durch ein riesiges, hiigeliges
Waldgebiet; die Bidume werden immer «alpiner», knor-
riger und weniger hoch, krumm- und diinnstimmig.
Von Zeit zu Zeit werden die ausgedehnten Wiilder durch
viele Seen und Siimpfe unterbrochen, im Scheine prich-
tiger Beleuchtungen. Es wird nicht mehr dunkel, die
Sonne schleicht am Horizont entlang — geht unter und
erscheint bald wieder hinter einem Waldriicken. Die
Vegetation wird immer wilder, und bald tauchen die
ersten Rentierflechten der Tundra auf. Die Stimmungen
in der vorbeirasenden Landschaft sind so einzigartig,
dafl man sich kaum aufraffen und ins Bett gehen kann,
obwohl wir ja schon jetzt ein bedenkliches Schlafmanko
haben! Die Luft wird immer kiihler; im Pijama am
offenen Schlafwagen-Fenster friert man scheuBlich!
Am Samstag, 27. Juni, frithmorgens um 02.38 Uhr iiber-
queren wir in rasender Fahrt den durch weille Stein-
blocke gekennzeichneten und mit groBer Tafel markier-
ten Polarkreis, und um 05.08 kommen wir in Kiruna,
der 500 m ii. M. gelegenen Hauptstadt schwedisch Lapp-
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Bild 14

GroBe Zellulose-Fabriken bei der
Miindung des Indalsidlven in das
Bottnische Meer nordlich von
Sundsvall. Energiebedarf dieses
Konzerns ca. 1 Mrd kWh pro Jahr

lands, an (Bild 16); wir schlafen noch bis etwa 8 Uhr.
Beim Aussteigen aus dem Zug — der Himmel ist nun
stark bewolkt — empfingt uns eine ungewohnt kalte
Luft, nur noch 6° C, die Temperatur ist also auf unserer
langen Fahrt nach Norden und tiber den Polarkreis hin-
aus innert 12 Stunden um 17° C gefallen. Nach einem
ausgiebigen Friihstiick in der N&dhe des Bahnhofs, wo
jeder Reiseteilnehmer den schriftlichen Attest der Polar-
kreistiberquerung erhilt, fahren wir zuerst zum ge-
diegenen und geschmackvoll eingerichteten Verwaltungs-
gebiaude der Luossavaara-Kirunavaara AB (LKAB), wo

L
Schwedinnen in farbenfrohen Trachten der Landschafr Adalen
erwarten uns im Stadtchen Solleftea

Bild 15



Wasser- und Energiewirtschaft Cours d’eau et énergie

Bild 16 Blick auf die Erzstadt Kiruna, Hauptstadt Schwe-
disch-Lapplands, und auf den markanten Ausbruch des
sidlichen Erzbergs; im Bahnhof steht ein Erzzug bereit
fiir die Eisenbahnfahrt nach dem Erzhafen Narvik in Nord-
norwegen; im Vordergrund Zwergbirken, die typische Ve-
getation Nord-Lapplands.

Bild 17 Blick in die tiefe Tagbaugrube des groflen Erz-
bergwerks der Luossavaara-Kirunavaara AB; im Hinter-
grund Kiruna und nérdlicher Erzberg. Kirunavaara ist
der groBte Erzberg der Welt.

wir iiber das riesige Erzbergwerk, die friher und
heute angewandten Gewinnungsmethoden und iiber den
Transport des Erzes nach der Hafenstadt Narvik in
Norwegen, orientiert werden. Zurzeit erfolgt die Um-
stellung vom Tagebau auf Untertagebau. Die Erzbefor-
derung betrug 1957 etwa 10,7 Mio t; die Forderkapazi-
tit soll auf 12 Mio t/Jahr gesteigert werden. Die Reser-
ven werden auf 2000 Mio t Erz geschiatzt! Eine Car-
fahrt in das weite Gelinde der Erzgruben, bis auf die
Kulmination des siidlichen Erzberges, gewédhrt uns einen
Blick in die tiefen Schluchten des Tagabbaues (Bild 17)
und eine weite Sicht auf Kiruna, auf den nordlichen
Erzberg und auf die fernen, noch schneebedeckten Berge
Lapplands; innerhalb der weitrdumigen Stadtgrenze
liegt auch der 2125 m hohe Kebnekajse, Schwedens hoch-
ster Berg. Kiruna soll mit einem Territorium von
13 000 km?® flaichenmiBig die groBte Stadt der Welt sein!
Das Geldnde ist auflerhalb der Ausbruchdeponien von
niedrigem Zwergbirkenwald bedeckt. In diesem Gebiet
werden drei Sprachen gesprochen: Schwedisch, Finnisch
und Lapplindisch. Wir besichtigen noch fliichtig die
weite Siedlung, sehen uns die grofle Holzkirche mit be-
malter Altarriickwand an und sind anschliefend Giste
der LKAB fiir einen hervorragenden Lunch mit ausge-
wihlten Gerichten und auserlesenen Weinen und Liko-
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ren, die uns trotz der nordlichen Kiihle in beste Stim-
mung versetzen!

Um 14.52 Uhr besteigen wir wieder unsere Schlaf-
wagencoupés zur 96 km langen Fahrt nach Abisko/Tu-
riststation, wihrend etlicher Zeit dem langgestreckten,
von niedrigen Bergketten umsidumten Tornetrisksee fol-

gend; 16.36 Uhr Ankunft in Abisko. Das vom
Schwedischen Touristenverein betriebene Haus ist aulier-
ordentlich geschmackvoll und gemiitlich eingerichtet; es
liegt im lichten niedrigen Birkenwald auf einer Anhdéhe
mit prachtigem Blick auf den Tornetrisksee und die nun
nahen Berge Nordlapplands. Leider hat sich das Wet-
ter — erstmals auf unserer langen Reise — verschlech-
tert, und bald setzt ein kurzes, aber heftiges Schneege-
stober ein. Die empfohlene Mitnahme warmer Kleider
wird also erst jetzt begriffen und gewiirdigt!

Nach einem guten Nachtessen — wie schon ver-
schiedentlich Selbstbedienung «a discretion» von reich
gedeckter Tafel — begeben sich die meisten Reiseteil-
nehmer um 20.30 Uhr, trotz des bedeckten Himmels
und empfindlicher Kilte (1° C), auf einen kurzen
Marsch zum Seestrand hinunter und zum kleinen
Dampfer «Abisko», der uns in etwa einstiindiger kiih-
ler Fahrt nach Norden in eine Bucht des Tornetrisk-
sees zum Besuch eines Lappenlagers bringt (Bilder 18,
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Bild 18 Im Lappenlager an einer nordlichen Bucht des Tornetrasksees;
Lappenfrauen bieten Renntiergeweihe und ihre Arbeiten an

Bild 19 Priasident Obrecht verhandelt mit dem Lappen-GrofB3vater!

19). Einige Lappenfrauen und Kinder und ein alter
Mann bieten auf dem Boden ausgebreitete Souvenirs
zum Kaufe an; in der warmen und sauberen Hiitte ent-
decken wir Telephon und Nihmaschine! Auf der Riick-
fahrt kommen bei etwas besser werdendem Wetter far-
benprichtige Lichtstimmungen auf, und nach 23.30 Uhr
kann man noch im Felscinon des Abiskojokk unterhalb
der Turiststation Momentaufnahmen machen!

Am Sonntag, 28.Juni, ist das Wetter morgens be-
wolkt und kalt (1,5° C). Nach einem besonders fiir
nordliche Verhéltnisse auflerordentlich zeitigen Friih-
stiick verlassen wir um 07.30 Uhr Abisko mit der Bahn
— immer in unseren beiden Schlafwagen — fiir eine
73 km lange Fahrt nach Westen — vorerst weiter dem
langen Tornetridsksee folgend (Bild 20) und etwas an-
steigend bis zur schwedisch-norwegischen Grenze bei
Riksgrénsen/Bjornfjell — eine unwirtliche Einode mit
Seen, Siimpfen und schneebedeckten Bergziigen, die
mich sehr an die Gegend um Bernina-Hospiz erinnert,
nur viel weiter, einsamer. Nach Uberquerung der nor-
wegischen Grenze auf der Wasserscheide, etwa 500 m
. M., fithrt eine steile Bahnrampe mit Tunnels und
Galerien, von der aus man schon bald tief unten den
ersten norwegischen Fjord — den Rombaksbotn —
sieht, nach der bekannten Hafenstadt Narvik.

Bevor wir nun die Reise in Norwegen fortsetzen,
wollen wir uns einer gedridngten Darstellung der be-
suchten Wasserkraftanlagen zuwenden.
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3. Besuch schwedischer Wasserkraftanlagen

Der gesamte Rohenergiebedarf Schwedens wird heute
durch folgende Energiequellen gedeckt:

(vergleichsweise

Schweiz)
Fliissige Brennstoffe etwa 45 % (etwa 44 %)
Wasserkraft etwa 30 % (etwa 21 %)
Kohle etwa 15 % (etwa 25 %)

andere Brennstoffe etwa 10 % (etwa 10 %)

Das theoretische Wasserkraftpotential des Landes
wird auf 130 Mrd kWh geschitzt, von dem etwa 80 Mrd
kWh als wirtschaftlich nutzbar erachtet werden. Die
heutige Produktionskapazitit von rund 31 Mrd kWh
erreicht also fast 40 % des nutzbaren Gesamtpotentials.
Gegenwaiartig sind in Schweden ungefihr tausend Was-
serkraftanlagen mit einer installierten Leistung von
75 kW und mehr in Betrieb; anfangs 1959 waren total
6220 MW (Schweiz 4750 MW) installiert. 1958 erreichte
die Energieproduktion aus Wasserkraft 28,85 Mrd kWh
(Schweiz 16,70 Mrd kWh). Samtliche schwedische
Speicherseen haben heute ein Akkumuliervermoégen von
32 Mrd m?® entsprechend einer Speicherkapazitdt von
10 Mrd kWh oder 32 % der mittleren Produktionskapa-
zitat aller Wasserkraftanlagen.

Die mittlere jahrliche Niederschlagshéhe erreicht in
Schweden nur 600 bis 620 mm, Die wasserreichsten
Flisse sind der Gotadlv (mittlerer Jahresabflufl in
Trollhdttan 502 m?®/s, der Luledlv (Miindung 489 m®/s),
der Indalsidlven (Ragunda 438 m®/s), der Umeilv (Norr-
fors 403 m®/s) usw. Die bedeutendsten Wasserkraftan-
lagen Schwedens liegen vor allem im Norden des Lan-
des und bedingen sehr lange Hochspannungsleitungen
flir den Transport der Energie in die Konsumzentren,
die in Stockholm und Siidschweden liegen (Bild 21).
Verschiedenen dieser Wasserkraftanlagen, insbesondere
einigen neuesten zum Teil im Bau befindlichen Kraft-
werken, gilt unser Besuch. Einige charakteristische An-
gaben dieser Anlagen sind aus Tabelle 1 ersichtlich.

a) Kraftwerk Tringslet

Dieses am Oberlauf des Oesterdaldlven gelegene
Kraftwerk gehort der Stora Kopparbergs Bergslags AB,
der schon mehrfach erwidhnten privaten Gesellschaft, die
ihren Sitz in Falun hat. Bei dieser Anlage handelt es
sich um einen in Schweden sehr selten vorkommenden
Kraftwerktypus mit hohem Staudamm zur Schaffung
eines groflen Speichers, hat doch Schweden sonst im all-
gemeinen die Gunst, mit relativ kleinen Sperrbauwerken
sehr grofle Stauriume schaffen zu konnen. Das noch im
Bau befindliche Kraftwerk Tringslet umfafit nach Fer-
tigstellung einen langgestreckten Stausee von 700 Mio
m?* Nutzraum bei 25 m Spiegelschwankung, geschaffen
durch einen 120 m hohen, 850 m langen Steindamm
(rock-fill) mit einem Dammvolumen von 7,2 Mio m? —
dieser hat also dhnliche Dimensionen wie der Staudamm
Goscheneralp —, eine an einen kurzen Schrigschacht
anschliefende Kavernenzentrale und einen 4,5 km lan-
gen Unterwasserstollen. Die Baustelle fiir den hohen
Steindamm (Bilder 22 bis 25) ist der zurzeit grof3te
Bauplatz Schwedens mit den modernsten Geriten; es
sind 1200 Mann an der Talsperre und 250 im Staugebiet
tiatig. Man arbeitet auf dieser sehr abgelegenen Bau-
stelle @hnlich wie auf unseren Hochgebirgsbaustellen
nur an etwa hundert Tagen pro Bausaison, und es
mufite daher im Wald eine groBe Arbeitersiedlung er-
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Bild 20
Der Tornetrasksee bei tribem Wetter
im Morgenlicht auf der Bahnfahrt

Abisko — Narvik; im Vordergrund
Zwergbirken-Wald (Lappland)

stellt werden; die Gehélter sind sehr hoch. Mit dem Bau
der Installationen wurde 1951 begonnen, die Arbeiten
im groflien setzten allerdings erst 1955 ein. Das Damm-
Material — etwa 7 bis 7,6 Mio m® — kann in unmittel-
barer Nihe des Bauwerks gewonnen werden, ebenso das
natiirliche Morédnenmaterial fiir den wasserseitigen
Dichtungskern von 1,5 Mio m? der mit starker wasser-
seitiger Schutzschicht versehen wird. Zur Besuchszeit
im vergangenen Monat Juni waren etwa 60 % des Erd-
dammes eingebracht. Mit dem Aufstau soll 1960/61 begon-
nen werden. Der Hochwasseriiberlauf ist fir 1000 m?/s
dimensioniert. Die FléBerei ist, wie tiberall in Schwe-
den und Finnland, sehr bedeutend; hier sind wihrend
einiger Wochen im Sommer ungefihr 3 bis 4 Millionen
Stamme pro Jahr weiterzubeféordern mit einer Dotier-
wassermenge von 6 bis 10 m®/s. Die Zentrale wird in
einer Kaverne untergebracht, umfassend insbesondere
drei Einheiten mit Francisturbinen von je 140 000 P5S;
die erste Maschinengruppe soll im Dezember 1959 in
Betrieb kommen, die zweite im Méirz 1960, die dritte
erst in 8 bis 10 Jahren nach Ausbau der fluflabwirts bis
zum Siljansee zu erstellenden Kraftwerke zur Leistung
von Spitzenarbeit. Es handelt sich um ein fiir schwe-
dische Verhiltnisse typisches Spitzenkraftwerk (Voll-
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ausbau fiir 300 MW, 2000 bis 2500 Betriebsstunden pro
Jahr), da es «nur» 150 km vom Belastungszentrum ent-
fernt liegt; sonst sind in Schweden meist Distanzen
von 750 bis 1000 km zu iiberwinden! Der Fels fiir
Dammfundation, Kaverne und Unterwasserstollen ist
gut: junger Granit, Syenit, Porphyr und Diabase. Der
Unterwasserstollen hat einen Querschnitt von 140 m>.
Die gesamten Baukosten belaufen sich einschlieBlich
Speicherkosten auf 170 Millionen sKr. (entspr. etwa 145
Millionen Fr.). Nach Inbetriebnahme des Kraftwerks
Trangslet mit 660 GWh wird die Energieproduktion der
Gesellschaft auf jahrlich iiber 2 Mrd kWh ansteigen. Die
Energie wird mit einer 230-kV-Leitung abgefiihrt.

In dem etwa 25000 km*® umfassenden Einzugsgebiet
des groflen Flusses Indalsidlven, das durch sehr
viele aufgestaute natiirliche und kiinstliche Seen cha-
rakterisiert ist, besuchen wir eine seit kurzem in Be-
trieb stehende und eine im Bau befindliche Wasser-
kraftanlage (Bergeforsen und Jirkvissle). Im ganzen
Flufigebiet konnen 4,2 Mrd m® Wasser, entsprechend
32 % des Jahresabflusses, gespeichert werden. Die kom-
plizierte AbfluB3-Regulierung dieses Seen-Systems ist

Charakteristische Daten der besuchten schwedischen Wasserkraftanlagen Tabelle 1
1
‘ Mittlere
e — — Nutzwasser- S Inst.‘ Leistung Jahres- Baupex:i()(le bzw.
N menge . ab Generator erzeugung Inbetriebnahme
(K = Kavernenzentrale) Gewdsser gefille ) X
(Vollausbau) (proj. Erw.) (Vollausbau) | (Erweiterungen)
| m’/s m MW GWh
Trangslet (K) Osterdalédlven 1421 200 (300) 660 1951,/55—1960
Bergeforsen Indalsdlven 720 22,5 116 (155) 700 (735) 1952  —1957 (1959)
Jarkvissle Indalsdlven 720 14,0 85 420 1955 —1959
Hjilta (K) Faxidlven 240 86,0 175 1000 1944 —1949 (1952)
Harrsele (K) Umeilv 250 54,5 200 890 (980)* 1957/58
Bjurfors Nedre (K) Umeilv 250 20,0 72 350 1956 —1959/60
Stornorrfors (K) Umeilv 600 (800) 74,5 375 (500) 1950 (2100)* 1953 —1960

davon 110 m durch Aufstau mit 120 m hohem Damm.

)

2 mit projektierten Stauseen.
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einer besonderen Gesellschaft iibertragen, der Indals-
ilvens Vattenregleringsforetag unter der Leitung des
uns auf der ganzen Studienreise begleitenden Direktors
Ing. E. Blomquist. Diese Gesellschaft beschiftigt unge-
féhr 200 Angestellte und Arbeiter, wovon 90 im Zen-
tralbiiro in Stockholm tétig sind; sie verfiligt fiir hy-
draulische Berechnungen auch iiber aufierordentlich lei-
stungsfihige Auswertungsmaschine mit Relais, die es
erlauben, AbfluBmittel fir 30 Jahre innert wenigen
Stunden zu ermitteln. Bei einem Gesamtgefille von rund
300 m ist ein Ausbau des Indalsidlven in 13 Gefillsstufen

Mafstab
yop0  GWh/Jahr

am 1. Januar 1959 im Betricb

im Bau (Periode 1959/63)

Bild 21
Ausbaukapazitit 80 Mrd kWh/Jahr (aus Publikation «Power Supply in
Sweden»)

Geographische Verteilung der schwedischen Wasserkraft; totale
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vorgesehen, von denen heute etliche Anlagen im Betrieb
oder im Bau sind; bei Vollausbau wird die Jahrespro-
duktion 7 bis 8 Mrd kWh betragen, entsprechend etwa
10 % des schwedischen Gesamtpotentials an ausbauwiir-
diger Wasserkraft.

b) Kraftwerk Bergeforsen

Diese Wasserkraftanlage, die der Bergeforsen Kraft
ADB (Staatliches Wasserkraftamt 60 %, private Gesell-
schaft Hammarforsens Kraft AB 40 %) gehort, niitzt
die unterste Geféllsstufe des Indalsidlven, und liegt etwa
10 km oberhalb des weiten FluBdeltas am Bottnischen
Meer. Dieses Kraftwerk, bestehend aus normalem Stau-
wehr und Zentrale im Freien im Anschlufl an das Wehr
mit kurzem Unterwasserstollen, wurde von 1952 bis
1957 gebaut, bei Inbetriebnahme der ersten drei Maschi-
nengruppen mit Kaplanturbinen 1955/56; zurzeit wird
die 4. Gruppe fiir 180 m?*/s montiert, so dal Ende 1959
die Gesamtkapazitit des Werks erreicht wird (siehe Ta-
belle 1). Das Sperrbauwerk besteht aus einer 27 m ho-
hen und 68 m langen Betonmauer und anschliefenden
40 m und 225 m langen Erddimmen mit einer maxima-
len Hohe von 37 m. Das Stauwehr ist fiir einen Hoch-
wasserabflufl von 2500 m®/s dimensioniert (Bild 26).
Die Anlagekosten betrugen 180 Mio sKr. Die elektrische
Energie wird mittels zwei Leitungen von 130 kV ab-
transportiert. Hier sehen wir erstmals — fiir uns alle
besonders interessant — die HolzfloBerei im groflen
Maf@stab, die in den meisten schwedischen und finni-
schen Kraftwerken eine bedeutende Rolle spielt (Bil-
der 27 Dbis 29). Die Kapazitiat der kurzen Flofrinne in
Metallkonstruktion betrigt 21 000 Stimme pro Stunde.

Unterhalb des Kraftwerks Bergeforsen befindet sich
eine 1952/56 erbaute bedeutende Fischzucht-An-
stalt (Bilder 30, 31). Hier werden Lachse, Meerfo-
rellen und Marinen geziichtet; der tigliche Nahrungs-
bedarf betrigt 1 bis 2 Tonnen Futter, vor allem Leber
und Milz. Es handelt sich um eine grofiziigig angelegte,
weitgehend automatisch arbeitende Anstalt mit einer
Produktion von 400 000 zwei- bis dreijiahrigen Lachsen
und 25 Mio Maréinenbrut pro Jahr; ein junger Lachs
kostet allerdings 2,5 sKr.! Da durch den Bau der Kraft-
werke fast unliberwindliche Hindernisse fiir die Wande-
rung der Fische, insbesondere der Salme, entstanden
sind, miissen die fritheren Inhaber der Fischereirechte
fiir die Schidden der kommerziellen FluB3fischerei durch
Geld und/oder elektrische Emnergie entschidigt werden.
Durch den Betrieb der Fischzuchtanstalt sollten zudem
die grolen Mengen der fritheren, wandernden Fischbe-
stinde ersetzt werden, allerdings mit auBlerordentlich
hohem Kostenaufwand.

¢) Kraftwerk Jéirkvissle

Eigentiimer dieser seit 1955 im Bau befindlichen
Wasserkraftanlage am Indalsilven ist das Staatliche
Wasserkraftamt. Das Sperrbauwerk besteht aus einem
18 m hohen, 300 m langen Erddamm mit anschlieBendem
Wehr und Zentrale im Freien (Bild 32); das Wehr kann
ein Hochwasser von 2500 m®/s ableiten. Die zwei Maschi-
nengruppen mit Kaplanturbinen sollen im Herbst 1959
den reguldren Betrieb aufnehmen (siehe auch Tabelle 1).
Das Kraftwerk wird vom 30 km entfernten Kraftwerk
Stadsforsen per Radio (nicht per Kabel) ferngesteuert
werden. Die Anlagekosten betragen 90 Mio sKr.



Bilder des groBen Staudammes fiir das Kraftwerk Tréngslet am Oberlauf des Oesterdaldlven

;423 0dMNNGS VX

(couesr waree cevee)

(wanesr waree cevee)

Bild 22 Schnitt durch den 120 m hohen Stau-
damm (rock-fill) mit wasserseitigem, mit Schutz-
schicht versehenem Dichtungskern; Dammbkuba-
tur 7,2 Mio m3

Steindamm-Masse (rock-fill) @
Sortiertes Steinmaterial

Sortierte Bruchsteinschicht
Kiesschicht

Dichtungskern

Kiesschicht

Schutzschicht aus steinigem Material
Injektionsschirm

Stollen fiir Drainage, Injektionen und
Inspektion

(aus Publ. «Tringslet Project» der Stora
Kopparbergs Bergslags AB)
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Bild 23 Einbau des Dichtungskerns.

Blick fluBaufwirts auf das im Waldgebiet einge-
schnittene Tal des Osterdalilven; der Damm wird
einen Stausee von 700 Mio m3 Nutzwasser
schaffen

Bild 24  Grofler Steingreifer an der Arbeit

Bild 25  Gunitieren der Felsoberfliche; im Hintergrund Einlaufbauwerk
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Bild 26  HolzfloBrinne und Stauwehr des Kraftwerks Bergeforsen am Unterlauf des Indalsilven

d) Kraftwerk Hjdlta

Diese am Faxilven, einem grofien Zuflufl des An-
germanilven, gelegene Wasserkraftanlage gehort der
Hjilta AB (Sydsvenska Kraft AB 85 %, Balforsens
Kraft AB 15 %) und ist seit 1949 in Betrieb (siehe Ta-
belle 1). Im Einzugsgebiet des Faxilven ist die Abfluli-
regulierung der zahlreichen Stauseen dhnlich wie beim
Indalsdlven einer besonderen Gesellschaft, der Fax-
dlvens Vattenregleringsforetag, tbertragen, die eben-
falls von Dir. E. Blomqvist geleitet wird. Das im Krieg
begonnene, 1944/49 erstellte Kraftwerk Hjélta gleicht
einer Festung, und von hier an nordwérts ist das
Photographieren in Betrieb stehender schwedischer An-
lagen aus militdrischen Griinden untersagt. Das Sperr-
bauwerk besteht aus einer 10 m hohen, 120 m langen
Betonmauer mit anschliefenden Erddédmmen. An das
Krafthaus mit drei Francisturbinen schlieit ein 6,1 km
langer Unterwasserstollen an. Zur Zeit des Baues dieses
Unterwasserstollens mit 195 m® Ausbruchfliche han-
delte es sich um den grofiten Kraftwerktunnel der Welt.
Die 7,5 km lange FloBrinne in Metallkonstruktion ist
fiir eine Kapazitit von 12 000 Stimmen pro Stunde bei
cinem Wasserverbrauch von 4 m?/s dimensioniert. Die
Kosten betrugen 80 Mio sKr. In Hjilta wird haupt-
sichlich Winter-Tagesenergie fiir die Energieversorgung
Stidschwedens erzeugt.

Der weitere Besuch von schwedischen Wasserkraft-
anlagen umfalit drei Werke am wasserreichen Ume -
dlv in Nordschweden (Bjurfors Nedre, Harrsele und
Stornorrfors). Der Umedlv ist fiir die Energiewirt-
schaft einer der besten Fliisse Schwedens, wird doch
seine Ausbaukapazitit auf 10,7 Mrd kWh pro Jahr ge-
schatzt. Auf der Strecke vom 350 m hoch gelegenen
Storumansee bis zum Bottnischen Meer sind zurzeit elf
Wasserkraftanlagen in Betrieb oder im Bau mit einer
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installierten Leistung von 1170 MW ; bis 1965 wird hier
eine Jahresproduktion von 6,3 Mrd kWh erreicht, Ober-
halb des Storumansees sind Anlagen fiir eine Erzeugung
von 1,3 Mrd kWh projektiert.

e) Kraftwerk Bjurfors — Nedre

Die am Umeilv seit 1956 im Bau befindliche Anlage
ist Eigentum der Bjurfors AB (Sydsvenska Kraft AB
50 %, Avesta Jernverks AB 50 %). Der Bautypus dieser
Anlage entspricht derjenigen von Harrsele, die nachfol-
gend kurz beschrieben ist. Der Aufstau des miichtigen
Flusses geschieht durch eine Betonstaumauer mit an-
schlieBenden Erdddmmen; das gesamte Bauwerk ist
30 m hoch und 400 m lang, Die Hochwasserableitung
des etwa 15 km fluBabwirts von Harrsele gelegenen
Kraftwerks ist fiir 2050 m®s konstruiert. In der Zen-
trale werden drei Maschinengruppen mit Kaplanturbi-
nen installiert, die im Spatherbst 1959 .den Betrieb auf-
nehmen sollen (siehe auch Tabelle 1). Zur Zeit des Be-
suches imponiert besonders die noch iiber das Wehr ab-
stiirzende grole Wassermenge, die Wasserkraft so rich-
tig eindrucksvoll demonstrierend (Bild 33). Der Unter-
wasserstollen (Querschnitt 260 m?) ist hier nur 560 m
lang. Die Anlagekosten betragen 66 Mio sKr.

f) Kraftwerk Harrsele

Dieses, der Harrsele AB (Mo och Domsjo AB 47 %,
Pengfors AB 32%, Vinnids Kraft AB 21%) gehorende
Kraftwerk am Umeilv ist eine Anlage, die fiir Schwe-
den sehr typisch ist: Wasserfassung mit senkrechtem
Druckschacht zur Kavernenzentrale mit anschlieBendem,

langem, meist unverkleidetem Unterwasserstollen
(Bild 34). Das Kraftwerk ist seit 1957 in Betrieb. Das
Sperrbauwerk — eine Betonstaumauer mit anschlie-

Benden Erdddmmen ist 28 m hoch und 350 m lang. Die
3,7 km lange Stauhaltung ergibt bei 2 m Spiegelschwan-
kung rund 7 Mio m*® Nutzwasser. Die Hochwasserablei-
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Kraftwerk und Fischzuchtanstalt
Bergeforsen am Indalsélven

Bild 27 Die HolzfléBerei beim Kraftwerk Bergeforsen weckt das besondere Interesse
der schweizerischen Besucher

Bild 28 Baumstimme im Staugebiet Bergeforsen und beim
Eintritt in die FloBrinne

Bild 30 Fischzuchtanstale Bergeforsen fiir Lachse, Meerforellen und Marinen; Blick
auf die groBe Becken-Anlage

Bild 29 Durch die kurze und steile FloBrinne stirzen die
Holzstimme in das Unterwasser. Kapazitit der FloBrinne
Bild 31 Die kleinen Nahrungsmittel-Behiilter bestreichen automatisch das ganze 21 000 Stimme pro Stunde; pro Jahr sind viele Millionen
Beckenfeld und geben auch automatisch die Fischnahrung (Leber, Milz usw.) ab weiter zu befordern
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tung ist fir 2050 m*/s dimensioniert (E = 13 300 km?).
In der Kavernenzentrale (80 X 16 X 33 m®) sind drei
Maschinengruppen mit Francisturbinen installiert, Der

b ws " ; 5 S
Bild 33 Baustelle des Kraftwerks Bjurfors Nedre am Umeilv in Nord-
schweden; die vorliufig noch tber das Wehr abstiirzenden und donnern-
den Wassermassen zeigen so richtig die Wasserkraft

360

Wasser- und Energicwirtschaft Cours d’eau et énergie

Bild 32

Kraftwerk Jarkvissle am
Indalsilven, kurz vor der
Bauvollendung

Unterwasserstollen mit einem Querschnitt von 260 m*
ist 3,6 km lang. Die FloBrinne mifit 4,2 km, davon 600 m
ganz aus Stahl und 3,6 km aus holzverkleideter Beton-
konstruktion; die Hauptflofizeit dauert vom Mai bis
Mitte August. Die Anlagekosten betrugen 143 Mio sKr.
Die Energie (900 bis 1000 GWh pro Jahr) wird mit
130-kV- und 380-kV-Leitungen abtransportiert.

g) Kraftwerk Stornorrfors

Dieses dem Staatlichen Wasserkraftamt gehorende
Werk ist die zurzeit grofite Wasserkraftanlage Schwe-
dens mit einer installierten Leistung von 375 MW (Er-
weiterung auf 500 MW) und einer mittleren Jahrespro-
duktion von 1950 GWh (Erweiterung auf 2100 GWh mit
projektierten Speicheranlagen). Sie stellt die letzte Ge-
fillsstufe am Umedlv dar und erstreckt sich auf einer
Gesamtlinge von etwa 15 km. Die groffe Anlage ist seit
1953 im Bau und soll 1960 vollendet sein. Sie ist auch in
der fiir Schweden typischen Bauweise der vorbeschrie-
benen Werke konzipiert. Die Stauhaltung von 1,4 Mio m?
wird durch den Bau verschiedener Erddimme und Stau-
wehre von total 1200 m Léinge und 25 m maximaler
Hohe geschaffen. Ein 2,4 km langer Oberwasserkanal
fiihrt zur Wasserfassung mit anschlieBendem kurzem
Stollen und vertikalem Druckschacht zur groffen Kaver-
nenzentrale (124 X 18,5 X 29 m®); von hier folgt ein
3950 m langer Unterwasserstollen mit dem iiberaus
groflen Querschnitt von 390 m®> (Bilder 35 und 37)
und ein 500 m langer offener Unterwasserkanal bis zur
Wasserriickgabe in den Flul3. Der Hochwasseriiberlauf
in das alte FluBlbett oberhalb des Oberwasserkanals ist
fiir 3200 m®/s konstruiert; zusammen mit dem Grund-
ablafl konnen 4200 m?®/s abgefiihrt werden. Genutzt wer-
den vorlaufig 600 m®/s (spidter 800 m?®/s) bei einem
Bruttogefille von 74,5 m. Von den drei Maschinengrup-
pen mit Francisturbinen von je 133 000 kW (grof3te
bisher gebaute Francisturbine) kam die erste Gruppe
im Herbst 1958 in Betrieb, die zweite Gruppe hatte wih-
rend unseres Besuches gerade Probebetrieb, und die
dritte Gruppe war in Montage (Bild 36). Spiter, d. h.
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Bild 34 Schnitt durch das Kraftwerk Harrsele am Umeilv; fiir Schweden typische Kraftwerkgestaltung mit Was-
serfassung, senkrechtem Druckschacht zur Kavernenzentrale und meist langem Unterwasserstollen (aus «Svenska Vat-
tenkraftféreningens» Publ. 474)
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Bild 35  Auslauf des Unterwasserstollens Stornorrfors in den Unterwasser- Bild 36 Kavernenzentrale Stornorrfors der grofiten Wasserkraftanlage
kanal; man beachte die GroBenverhiltnisse im Vergleich zur Arbeiter- Schwedens (375/500 MW; 1,95/2,10 Mrd kWh); die Betonverkleidung
gruppe am Stollenausgang (Aufnahme 1958) reicht nur bis zur Hohe der Kranbahn. (Aufnahme Oktober 1959)
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Bild 37 Vortrieb im riesigen Unterwasserstollen des Kraftwerks Stornorrfors am Umeilv, totale Ausbruchfliche
390 m2. (Aus Publ. «The Stornorrfors power plant» der Kungl. Vattenfallsstyrelsen/Swedish State Power Board)

nach der Schaffung weiterer Speicherbecken im Ein-
zugsgebiet, soll eine vierte Gruppe installiert werden.
Ab 1960 wird die Jahresproduktion dieser Anlage von
375 MW Generatorenleistung 1,95 Mrd kWh betragen,
nach der erwihnten Erweiterung 2,1 Mrd kWh. Ein
vertikaler Kabelschacht fiir 380 kV fithrt zur grofien
Schaltanlage. Die 5,7 km lange Flofrinne in Stahl- und
Aluminiumkonstruktion hat eine Kapazitiat von 25 000
Stammen pro Stunde bei einem Wasserverbrauch von
13 m?¥/s.

Einige Angaben iiber Erd- und Felsbewegungen so-
wie Materialaufwand verschiedener Art mogen die Be-
deutung dieser Anlage illustrieren:

Erdaushub 2 450 000 m*®
Felsausbruch 2 600 000 m?*
Dammschiuttungen 265 000 m*®
Betonkonstruktionen 60 000 m*
Armierungseisen 3000t
Konstruktionsstahl 3500t

Fir die Bauzeit mullten zahlreiche Unterkiinfte be-
reitgestellt werden; es wurden gebaut: 11 Einfamilien-
hiuser (je 2- bis 6-Zimmer-Wohnungen), 11 Zweifami-
lienhduser, 5 Vierfamilienhiduser, dazu 13 Schlafbarak-
ken fiir zusammen 420 Personen und weitere Spezialbau-
ten.

Die Kosten der gesamten Anlage betragen 260 Mio
sKr.; es handelt sich um das billigste Grofikraftwerk
Schwedens (nach Vollausbau: 580 sKr./inst. kWh).

362

C. NORWEGISCHES INTERMEZZO

1. Allgemeines

Das Konigreich Norwegen umfafBit den westlichen
und nordlichen Teil der skandinavischen Halbinsel mit
der durch tiefe Fjorde, Halbinseln und Inseln stark zer-
gliederten Kiiste, die ihr giinstiges Klima der segens-
reichen Wirkung des Golfstromes verdankt. Das Gebiet
ist grofitenteils gebirgig und erstreckt sich vom 58. bis
71. Grad noérdlicher Breite. Seine grofte Linge betriagt
in der Luftlinie etwa 1800 km, die Breite maximal
420 km, die sich bei Narvik bis auf etwa 30 km er-
mafigt. Das Gebiet umfalit 323 917 km?, ist somit unge-
fahr acht mal so grofl wie die Schweiz; die hochste Er-
hebung ist der 2468 m hohe Galdhgpiggen in Innernor-
wegen. Die Einwohnerzahl betriagt nur 3,5 Mio — Be-
volkerungsdichte 11 Einwohner pro km? (Schweiz 122).

Norwegen ist ganz dem Meere zugewandt, so daf
Schiffahrt und Fischerei hier die grofite Bedeutung ha-
ben. Das Land hat zudem eine hochentwickelte Vieh-
zucht und Alpwirtschaft. Norwegen verfiigt auch iiber
sehr reiche Wasserkrifte und steht, bezogen auf die Be-
volkerung, in der Produktion und im Verbrauch elek-
trischer Energie an erster Stelle simtlicher Staaten der
Welt. Von grofier Bedeutung ist in Norwegen auch die
Aluminium- und chemisch-metallurgische Industrie, die
sich auf eine billige Wasserkraft und giinstige Ver-
kehrslage am weltweiten Meer stiitzen kann. Norwegen
verfiigt iiber ein wirtschaftlich nutzbares Wasserkraft-
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potential von 105 Mrd kWh, von dem 1957 erst etwa
ein Viertel ausgebaut war. Im hydrologischen Jahr
1957/58 erzeugte Norwegen 26,3 Mrd kWh aus Wasser-
kraft bei einer installierten Leistung von rund 4800 MW.
Die elektrische Energie wird, wie bei uns, praktisch voll-
stindig aus Wasserkraft gewonnen. Die Elektrizitits-
erzeugung betrug im Jahr 1957

7380 kWh pro Kopf der Bevolkerung
5220 kWh pro Kopf der Bevilkerung
4220 kWh pro Kopf der Bevilkerung
3910 kWh pro Kopf der Bevilkerung
3050 kWh pro Kopf der Bevilkerung

in Norwegen
in Kanada

in USA

in Schweden
in der Schweiz

Auf der Studienreise 1959 des SWV wurden in Nor-
wegen keine Wasserkraftanlagen besucht — Norwegen
war lediglich das Ziel eines kurzen aber auflerordentlich
eindrucksvollen Intermezzos, das Gelegenheit bot, einen
kleinen im hohen Norden gelegenen Abschnitt dieses
schénen Landes mit seinen Fjorden und Inseln kennen-
zulernen.

2. Fjord- und Meerfahrt in Norwegen und Fahrt
nach Finnland

Wir haben unsere Reisebeschreibung bei der An-
kunft in der norwegischen Hafenstadt Narvik unter-
brochen und wollen dort wieder ankniipfen. Es ist Sonn-
tag, 28. Juni, und wir erreichen die Stadt mit der Eisen-
bahn von Schwedisch Lappland kommend mit etlicher
Verspitung, so daBl wir per Autocar zum Hafen fahren
miissen, um das kleine Kursschiff «Skoggy» zu bestei-
gen, das um 10.30 Uhr auslduft und uns in etwa 8stiin-
diger Fjord- und Meerfahrt zu den Lofot-Inseln brin-
gen wird. Erste Aktion auf Deck: Inempfangnahme der
ersehnten Nachrichten aus der fernen Heimat. Dort
soll das Wetter andauernd sehr schlecht sein bei grofier
Kilte und viel Regen; gleichzeitig hatten wir im Hohen
Norden bis vor kurzem solche Wiarme! Auf der Meer-
fahrt ist die Witterung vorerst noch unfreundlich und
kiihl, doch bessert sie sich zusehends, so daf3 die Stim-
mungen in dieser prichtigen Fjord- und Inselwelt im-
mer eindrucksvoller werden (Bild 38). Im kleinen Ha-
fenstiddtchen Lgdingen auf einem siidostlichen Kap der
weitverzweigten Insel Hinngy machen wir einen kurzen

Bild 39 An Deck der «Skoggj» nach dem kurzen Halt
in Lodingen auf der groBen Insel Hinngy (Frau Stump,
HH. Groebli, Stambach, Lardelli, Bitterli, Schlumpf,
Winiger, Schmid)

Nr.12 1959

Bild 38  Auf abwechslungsreicher Fjord-Fahrt in den nordischen Gewissern
zwischen Narvik und den Lofoten

Halt und gehen an Land; zum Gliick kann hier der
rasch schwindende Filmvorrat ergénzt werden. Die Wei-
terfahrt (Bild 39) vermittelt immer neue Szenerien, und
wir sind tiberwiltigt von der Weite der Landschaft mit
Inseln, Buchten, hohen Bergen und Felszacken (Bild 40) ;
gerne lassen wir uns an Deck von der Nachmittags-
sonne erwirmen. Gegen Abend kommt die bekannte
Inselgruppe der Lofoten mit ihren wilden
und steilen Bergketten in Sicht (Bilder 41, 42), und ge-
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Bild 40 Auf der Fahrt im Vestfjorden; Blick
auf steiles, vergletschertes Bergmassiv und reiz-
volle Bucht mit prichtigen Bergblumenwiesen
(Tele-Aufnahme)

Bild 41 Die wilden Bergketten der Lofoten
in Sicht

Bild 42 Inselreich der Lofoten im Abendlicht

364



Wasser- und Energiecwirtschaft Cours d’cau et énergie

Bild 43

Das malerische Hafenstidtchen
Svolvaer, Hauptort der Lofoten,
umrahmt von steilen Bergen

gen 19 Uhr fahren wir — nun bei schonstem Wetter —
in die bergumrahmte Bucht von Svolvaer ein. Diese
Fischerstadt — Hauptort der Lofoten — ist durch ihre
Umgebung, mit ihrer kleinen Steinkirche und den reiz-
vollen farbenbunten Holzhdusern und méchtigen Holz-
hurden fiir die Fischtrocknerei auflerordentlich male-
risch (Bilder 43 bis 45). Nach dem Nachtessen im Ho-
tel «Lofoten» besuchen wir individuell diese eigenartige
Hafenstadt mit ihren Fischverarbeitungsfabriken, Fi-
scherbooten — z. T. mit Harpunen — und préichtigem
Ausblick auf Meer, Inseln und Berge. Im Stiddtchen
herrscht grofler Betrieb, da eben ein Knabenmusikfest
stattfand, an dem eine riesige Buben- und Midchen-
schar aus der weiten Inselwelt bis nach dem 1% Tage
entfernten Tromsd teilnahm. Und dieser frohliche, sin-
gende und trompetende Kinderschwarm ergiel3t sich
auch auf das Kursschiff, alle Plitze und Ecken bele-
gend!

Um 22.45 Uhr fahren wir bei «vorlaufigs unterge-
hender Sonne mit dem ExpreBdampfer «Nordstjernens
der Polarroute (Bergen-Kirkenes) vom reizvollen Svol-
vaer ab, beim Klange schmetternder Trompeten, beglei-
tet vom Geflatter vieler kreischender Mowen, die sich an
der Knabenmusik ganz besonders zu freuen scheinen,
im Gegensatz zu manchem Passagier! Die rasche Fahrt
in groBartiger Beleuchtung fithrt uns zuerst wieder
etwas in Richtung Narvik zuriick, bald aber fihrt das
Schiff in den von steilen Bergen umrahmten, wilden
Ranftsund ein. Wir haben als Passagiere nur
einer Nacht keine Kabinen erhalten, so dafl uns, aller-
dings von vornherein bewulit, eine «bettlose Nacht»
bevorsteht — wer wollte aber schlafen bei dieser Pracht
und unvergefilichen Fahrt im Scheine der Mitternachts-
sonne!

Um Mitternacht norwegischer Sommerzeit (23 Uhr
MEZ) begrii3t uns die Sonne durch eine tiefe Liicke in
hochragendem Bergmassif — es wird allerorts emsig
photographiert (Bild 46) —, und bald fahren wir am
engen Eingang zum wilden und disteren Trollfjord
vorbei. Es geht in rascher Fahrt nach Norden, und die
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farbenprichtigsten Beleuchtungen im néchtlichen Son-
nenschein zeigen sich bei der Ausfahrt aus dem Ranft-
sund in die weiteren Meerbuchten (Bild 47). Die Sonne
schleicht tiber dem Horizont — verschwindet hin und
wieder hinter hohen Bergen — um bald wieder das Meer
in flussiges Gold zu verwandeln (siehe Farbenbild).

i 0
SIBRANSHEN
[
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Auf Deck ist es sehr kiihl; in den Aufenthaltsriau-
men herrscht Miudigkeit — Blomqvist schlaft aufrecht-
sitzend, andere in allen moglichen, unmoglichen und un-
baquemen Stellungen. Seit der Abfahrt bis 7 Uhr mor-
gens kann man gar nichts konsumieren, auch keinerlei
Getrianke, eine wirklich unverstindliche Einstellung

Norwegens zum so sehr propagierten Fremdenverkehr
— eine MafBnahme, die gegen Morgen eine gewisse Ner-
vositat erzeugt!

Bild 46 Mitternachts-Stimmung im Ranftsund, einem Meeresarm zwischen
den Inseln der Lofoten
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Bild 45

Typisches Hafenbild von Svolvaer
mit den groflen, zur Zeit leeren
Hurden fiir die Fischtrocknerei
(Dorsche)

Abendstimmung um 21.30 Uhr

Zum Schutze gegen den eisigen Wind pullover-, wind-
jacken- und kapuzenumbhiillt, geht mancher immer wie-
der an Deck, um moglichst wenig vom groBen Erlebnis
zu verlieren. Bei kristallklarem Morgenlicht halten wir
am 29.Juni um 03.15 Uhr (02.15 Uhr MEZ) kurz im
Hafen von Sortland an der Ostkiiste der Insel Langgy,
und um 05.45 Uhr legen wir in Risgyhamn auf der In-
sel Andgy, der nordlichsten der Vesteralen-Inseln,
an; wenig spiter erreichen wir im Nordlichen Eismeer
bei etwa 69 Grad noérdlicher Breite den noérdlichsten
Punkt unserer groflen Nordlandfahrt, etwa 280 km jen-
seits des Polarkreises. Hier queren wir erstmals offenes
Meer, und das Schiff schwankt leicht. An Deck sieht
man nur vermummte Gestalten, die Knaben und M&ad-
chen des Musikfestes, die nun nach ihrem lebhaften
Bordtreiben in ihren Schlafsicken tiberall selig schla-
fend herumliegen. Um 8 Uhr fahren wir in den Hafen
von Harstad, der Hauptstadt der Insel Hinngy, ein.

Nach erfrischender Morgentoilette im Grand Hotel
begeben wir uns gruppenweise zum Besuch von Stadt
und Umgebung. Im Taxi fahren wir zur etwa 5 km
nordlich aufferhalb der Stadt gelegenen, michtigen alten
Festungs-Kirche Trondenes, die anfangs
des 12. Jahrhunderts in Holz und um 1250 als massives
Steingebiude gebaut wurde und jahrhundertelang die
nordlichste Kirche der Christenheit war. Gotteshaus und
Friedhof liegen einsam an prichtiger, tiefblauer Mee-
resbucht, zurzeit umrahmt von blithenden Wiesen; in
der Ferne spiegeln sich Schneeberge im Meer (Bild 48).
Im schlichten, aber sehr eindrucksvollen Innern ist alles
fur die eben bevorstehende Konfirmation vorbereitet.
Wir erhalten interessante Erlduterungen durch den
freundlichen Pfarrherrn, und der Organist spielt auf
der Orgel.

Wir alle sind tiberrascht von der prachtvollen alpi-
nen Vegetation 250 km noérdlich des Polarkreises, die
nur der Wirkung des Golfstromes zu verdanken ist; auf
der stdlichen Erdhalbkugel wire man in gleicher Breite
schon tief im Eis der Antarktis. Allein wandere ich bei



Wasser- und Energiewirtschaft Cours d’eau et énergie

Nr. 12 1959

& A - .
Bild 47 Auf prachtvoller Meerfahrt im phantastischen Licht der Mitter-
nachtssonne (Aufnahme 24.00 Uhr MEZ), siehe auch Farbenbild

groBer Wirme ecine gute Stunde zuriick nach Harstad
und staune auch iiber diese reizvolle, reiche Stadt mit
lebhaftem Verkehr, ultramoderner Kirche und schénen
Holzvillen in bunter Abwechslung.

Nach dem Mittagessen im Grand Hotel beginnen wir
um 12 Uhr die etwa 110 km lange Carfahrt an prich-
tigen Fjordbuchten entlang und queren auf bequemen

Bild 48
Festungskirche Trondenes  inmitten
blumenreicher Wiesen an einsamer

Meeresbucht auflerhalb Harstadt, 250
km nordlich des Polarkreises. Die an-
fangs des 12. Jahrhunderts vorerst in
Holzkonstruktion und 1220—1250
in duferst massiver Steinkonstruktion
erstellte Kirche war jahrhundertelang
das nordlichste Gotteshaus der Chri-
stenheit.

Fahren den schmalen Vagsfjord und als Abschlufl der
herrlichen Fahrt den breiten Rombaksfjord nach Nar -
vik. Die Meerbuchten sind tiefblau wie am Mittelmeer,
umsiaumt von iippigen «Alpenwieseny — iiberall bliithen
gelbe Butterblumen und Trollblumen. Hohe schneebe-
deckte Berge, darunter der 1744 m hohe Frostisen, spie-
geln sich, besonders am Herjangsfjord bei Narvik, in der
glatten Oberfliche des hier lichtblauen Meeresarms. Die
Einfahrt in Narvik ist besonders schon; die im Krieg
zerstorte Stadt bietet nun mit ihren neuen H&Ausern in
vielen und geschmackvoll kombinierten Pastellfarben
ein reizvolles Bild (Bild 49).

Um 16 Uhr landen wir in Narvik, mit 12 000 Ein-
wohnern die grofite Stadt Nordnorwegens. Die Stadt
liegt auf einer Landzunge im Ofotfjord, 140 km nord-
lich des Polarkreises, also auf demselben Breitengrad
wie die Nordspitze Alaskas. Die Hafenanlagen wurden
1899 gebaut; im Januar 1903 ging die erste Erzladung
von Narvik ab. Von 17 bis 19 Uhr haben wir Gelegen-
heit, die ganz modernen, 1946/50 neu erstellten Ver-
ladeeinrichtungen der L K A B (Luossavaara-
Kirunavaara AB, siehe auch Seite 353) fiir das von Ki-
runa in Schwedisch Lappland kommende Erz eingehend
zu besichtigen. Das in langen Ziigen ankommende Eisen-
erz (Bild 50) wird auf grofle Depots gebracht und ge-
langt von hier oder direkt ab Bahnwagen iiber lange
Forderbinder zum Hafen, um auf die Erzschiffe ver-
laden zu werden; ein 10 000-t-Schiff wird in 6 bis 8
Stunden beladen. Im Jahre 1957 wurden von Narvik
10,3 Mio t Erz verschifft. Die LKAB beschiaftigt in
Narvik rund 1000 Personen. Im Gegensatz zu den schwe-
dischen Héfen, insbesondere Luled, am Bottnischen
Meer, die monatelang zugefroren sind, kann dank dem
Golfstrom in dem ganzjahrig eisfreien norwegischen
Hafen Narvik das Eisenerz fortlaufend verschifft wer-
den.

Nach einem guten Nachtessen im Grand Hotel

Royal besteigen wir um 21.30 Uhr unser «fahrendes
Hotely; im Schlafwagen reisen wir zuriick tiber die vor
zwel Tagen befahrene steile Bahnrampe zur norwegisch-
schwedischen Grenze und weiter dem Tornetridsksee ent-
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lang bis zur nordschwedischen Stadt Boden (437 km).
Das Wetter ist nun bedeutend besser als bei der ersten
Befahrung dieser Strecke; der lange und schmale
Tornetriasksee prangt im Licht der Mitternachtssonne,
die blendend ins Schlafwagencoupé scheint und fir eine
wohlverdiente Ruhe nicht gerade einladend wirkt. Wir
alle sind aber so aullerordentlich miide — wir haben ja
neben schlafarmen Néachten eine schlaflose hinter uns —,
dall wir wie Murmeltiere ruhen und in der nordschwe-
dischen Garnisonsstadt Boden erst gegen 7 Uhr friih
aufwachen,

Nach dem wohlschmeckenden und stidrkenden Friith-
stiick im Bahnhof Boden, wo sich unserer Reisegesell-
schaft noch ein schweizerisches Ehepaar anschlie3t, be-
ginnt um 8 Uhr des 30.Juni die etwa 160 km lange
Autocarfahrt, meistenteils durch Wilder, bis zur schwe-

Bild 50

Teilansicht der modernen, leistungs-
fihigen Anlagen der LKAB fiir Depo-
nierung und Umschlag des aus Lapp-
land antransportierten schwedischen
Eisenerzes; im Vordergrund sind die
beladenen Erzziige sichtbar.
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Bild 49

Einfahrt Uber den Rombaksfjord in
die norwegische Hafenstadt Narvik;
Ansicht eines Teils der nach den
Kriegszerstorungen neu erbauten Stadt
mit hubschen Hiusern in bunten Pa-
stellfarben.

disch-finnischen Grenze bei Haparanda/Tornea. Wie-
derum, wie in Norwegen, miissen wir die Uhren um
eine Stunde vorstellen auf osteuropiische Zeit. Das Wet-
ter ist sehr schon und warm. Um 11, bzw. 12 Uhr, sind
wir an der Grenze und passieren diese ohne jeglichen
Zeitverlust oder Formalitidten; es werden nicht einmal
die Pisse verlangt. Bei einem kleinen Imbifl im Freien
am Grenzflull Torneélv heilt uns unser lieber Kollege
Gunnar Lax in bewegten Worten willkommen auf fin-
nischem Boden, und kurz darauf fahren wir im glei-
chen Car weiter bis zur 30 km entfernten Hafenstadt
Kemi bei der Miindung des grofles Flusses Kemijoki
in das Bottnische Meer. Im gediegenen Hotel Merihovi
sind wir zum Lunch Giste der Pohjolan Voima Oy, wo
Direktor Pentti Hintikka iber die Wasserkraftbauten
dieser Firma berichtet.
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D. FINNLAND

1. Allgemeines

Auch die Republik Finnland ist ein grofles und diinn
besiedeltes Land, das sich vom 60. bis zum 70. Grad
nordlicher Breite erstreckt, eine grofite Lange von etwa
1170 km und eine maximale Breite von rund 550 km
hat. Das Land ist groBtenteils flach und umfafBt nach
den schmerzlichen Verlusten des Krieges 1939/44 mit
der Sowjetunion noch 337 009 km? entsprechend etwa
der achtfachen Grofle der Schweiz, mit einer Bevilke-
rung von rund 4,45 Millionen; die Bevélkerungsdichte
betridgt nur 13 Einwohner pro km? (Schweiz 122). Etwa
70 % des Landes (305400 km?) entfallen auf Wilder
und iiber 14 % auf die zahllosen Seen. Wald und die nie
versiegende Wasserkraft bilden den besonderen Reich-
tum des Landes; nur 9 % der Landfliche sind dem
Ackerbau nutzbar, Die Gesamtlinge der FloBereiwege
betrigt 14 255 km; die Floferei umfaflit 11 Mio fm?®
pro Jahr.

2. Besuch finnischer Wasserkraftanlagen

Eine allgemeine Energiebilanz des Jahres 1957 auf
Kohleniquivalenz ergab einschliefflich Brennholzmengen
in landwirtschaftlichen Regionen einen totalen Ver-
brauch von 13,8 Mio t Kohlen, der sich folgendermafien
auf die einzelnen Energietridger verteilte:

Inldndische Brennstoffe (vor allem Holz) 40 %
Eingefiihrte Brennstoffe 38 %
Elektrische Energie 22 %

Das gesamte wirtschaftlich nutzbare Wasserkraftpo-
tential des Landes wird auf 17 Mrd kWh geschitzt. Im
hydrologischen Jahr 1957/58 betrug die effektive Pro-
duktion aus Wasserkraft 7314 GWh, entsprechend 43%
des Wasserkraftpotentials. 1957 betrug die speicher-
bare Energie 1265 GWh.

Die bedeutendsten Wasserkrafte liegen, dhnlich wie
in Schweden, im Norden des Landes und bedingen auch
hier sehr lange und hochgespannte Ubertragungslei-
tungen zu den Verbrauchsgebieten, die fast durchwegs
im Siiden liegen. Unser Besuch galt einigen Wasser-
kraftanlagen an den beiden groBen Fliissen Kemijoki
und Oulujoki. Einige charakteristische Angaben dieser
Werke sind aus Tabelle 2 ersichtlich.

Ausbau der Wasserkraft am Kemijokt

Uber den Gesamtausbau in diesem bedeutenden Fluf3-
gebiet im Norden Finnlands orientiert Dipl. Ingenieur
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V. Axelson, der uns im Namen der Kemijoki Oy herz-
lich willkommen hei3t, in seinem Vortrag etwa folgen-
dermafien:

Die Kemijoki Oy ist eine Aktiengesellschaft, in wel-
cher der Staat die Aktienmehrheit besitzt und deren
Aufgabe es ist, den grofiten Teil der Kraftwerke und
Regulieranordnungen des Seensystems des Kemiflusses
auszubauen und zu betreiben und die in den Kraftwer-
ken produzierte Energie hauptsichlich an die Imatran
Voima Osakeyhtio zu verkaufen; diese Firma transpor-
tiert die Energie durch ihr Kraftleitungsnetz nach Sid-
finnland, wo sich die gréfiten Verbrauchszentren be-
finden.

Mit einem Einzugsgebiet, das in der FluBmiindung
tiber 50 000 km® umfafit, ist das Seensystem des Kemi-
flusses das zweitgrofte der Seensysteme Finnlands. Als
Kraftquelle ist der Kemiflufl dagegen die groBte des
Landes, und man hat berechnet, dal der Fluffi nach
Vollausbau bei mittleren Abflufmengen jahrlich etwa
5,2 Mrd kWh produzieren wird. Vergleichsweise ist zu
sagen, dall die ganze ausgebaute Wasserkraft Finn-
lands zurzeit einer jéhrlichen Produktion von etwas
mehr als 7 Mrd kWh entspricht.

Das Seensystem des Kemiflusses ist verhialtnismifBig
klein fiir den Ausbau der Wasserkraft; im ganzen Ge-
biet erreicht das Areal der Seen nur 2,9% des ganzen
Einzugsgebietes, Darauf beruhen die besonders grofien
Abflullvariationen; Regen oder Trockenheit wirken auf
die Wassermenge des Flusses sehr schnell und spiirbar.
Die Abfluffimenge kann im Friuhjahr zur Zeit der
Schneeschmelze auf iiber 4500 m®/s steigen und im Win-
ter sogar unter 100 m*/s sinken. Die Schwankungen sind
also sehr grofi. Infolgedessen ist eine gleichméBigere
Verteilung der Wassermengen, die Regulierung, eine
der wichtigsten Voraussetzungen fiir eine wirtschaft-
liche Nutzung der Wasserkraft. Das Geldnde ist sehr
flach und im allgemeinen stehen nur kleine Fallhéhen
zur Verfiigung. So betrigt zum Beispiel die Distanz
vom Ounasjirvi bis zum Bottnischen Meerbusen etwa
420 km, das Gefille aber nur 288 m. Von Osten, Hut-
tusvaara, ist bei einem Abstand von 480 km das Ge-
félle noch geringer, nur 212 m. Dazu sind die Ufer der
Fliisse in der Regel sehr flach. Das Geldnde beim
Kraftwerk Pirttikoski bildet allerdings eine seltene
Ausnahme. Aus diesem Grunde ist man oft gezwungen,

Charakteristische Daten der besuchten finnischen Wasserkraftanlagen Tabelle 2
‘ | Mittlere |
Nut: - -
Kraftwerk | Genutztes unf::i;je‘ [ Brutto- Inst. Leistung ex.'I:e}Ll:gfng Bauperiode bzw.
(K = Kavernenzentrale) | Gewisser (Vollaushau) gefille ab Generator (Vollausbau) Inbetriebnahme
m3/s m ‘ MW GWh
Pirttikoski (K) 500 27,0 110 510 1960 (Vollausbau)
Valajaskoski Kemijoki 750 11,5 70 340 1960 (24)
Petédjaskoski 900 21,0 150 660 1957 (24)
- 750 12,2 70 400 1949 (34)
Pyhikoski l 450 32,3 120 ‘ 610 1949/51 (Vollausbau)
Montta s Oulujoki 450 ‘ 12,2 40 | 230 1952/56 (Vollausbau)
Merikoski J ‘ | 400 | 11,0 37 ‘ 185 1948/54 (Vollausbau)
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um die Fallh6hen zu vergrofiern, einesteils bedeutende
Ausbaggerungen und Kanalisierungen vorzunehmen,
und andernteils grofie und lange Flufdiémme zu bauen,
wodurch die Baukosten betrichtlich ansteigen. Unge-
achtet aller MaBlnahmen sind die Gefélle meistens klein,
sie variieren zwischen 8 und 30 m, daher die groQe
Menge von Kraftwerkstufen.

Die Bodenverhiltnisse sind im Gebiet des Kemijoki
sehr wechselvoll. Meistens sind die Erdarten ziemlich
fest und wasserdicht. Die Miachtigkeit der Uberdeckung
des Grundgebirges variiert dagegen ziemlich stark zwi-
schen 0 und 50 m. Wo der Fels freiliegt, ist er im all-
gemeinen von guter Qualitidt. Das von dicken Erd-
schichten bedeckte Gebirge ist aber meistens sehr ver-
wittert. Darum sind die Bodenuntersuchungen sehr um-

Bild 52
Kraftwerk Isohaara am Kemijoki, an
der Stadtperipherie von Kemi gelegen
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Bild 51

Im Staugebiet des Kraftwerks Isohaara
am Kemijoki in Nordfinnland; fur
dieses Land besonders typisch sind die
groBen
riesigen Wildern stammend auf den
Fliissen zum Meer befordert werden.

Holzmengen, die aus den

fassend und zeitraubend gewesen, und sie sind bei wei-
tem noch nicht zu Ende gebracht.

Als die Kemijoki Oy ihre Untersuchungsarbeiten am
KemifluB im Jahre 1951 begann, gab es nicht einmal
topographische Karten iiber dieses Gebiet, von anderen
erforderlichen Unterlagen ganz abgesehen. Wegen den
besonders umfassenden Untersuchungen ist diese Arbeit
noch lange nicht zu Ende und demnach das schliefiliche
Ausbauprojekt auch noch nicht fertig.

Ein prelimindrer Ausbauplan, der den Verhiltnis-
sen Rechnung trigt, ist erst fiir das eigentliche Flul3-
bett zwischen dem Kemisee und dem Meer ausgearbei-
tet. Insgesamt wiirde man nach diesem Plan 36 Kraft-
werke bauen, von welchen sich zurzeit drei im Betrieb
und drei im Bau befinden. Von diesen Kraftwerken wer-
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den wahrscheinlich drei der Firma Pohjolan Voima Oy
gehoren und die iibrigen der Kemijoki Oy. Dazu besit-
zen private Unternehmungen einige kleinere Kraft-
werke in den wasserdrmeren Seitenflissen.

Die Kraftwerke sind meistens als gewohnliche Flufi-
kraftwerke gebaut, einige werden als Kavernenkraft-
werke konstruiert.

Um die Regulierungen zu ermoéglichen, wird man am
oberen Laufe des Flusses Speicherseen schaffen, die zu-
sammen mit dem Kemisee, dem Zentralorgan des Was-
sersystems, und mit einigen kleineren, natiirlichen Seen
eine beinahe vollstindige Regulierung zustandebringen
werden. In allem plant man die Schaffung von acht Stau-
seen mit einer Gesamtoberfliche von rund 1100 km?> und
einem nutzbaren Stauinhalt von etwa 7,7 Mrd m®. Diese
Speicherseen befinden sich in einem sehr spérlich bevol-
kerten Gebiet oder in einer Region grofler Siimpfe in
Nordlappland. Insgesamt werden diese Seen etwas
mehr als hundert Privatwirtschaften tiberstauen.

Bild 54

Maschinenhalle des Kraftwerks Isohaara; alle An-
lageteile sind in hellen gutharmonierenden Pastell-
farben angelegt und wirken sehr geschmackvoll.
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Bild 53

Zentrale und Schaltanlage Isohaara in Nordfinn-
land; die Flaggen Schwedens, Finnlands und der
Schweiz flattern uns zum Grufe.

Die Energie aus dem Kemifluf wird hauptsichlich
nach Siid- und Mittel-Finnland iibertragen. Die Kraft-
werke werden untereinander mit 110- und 220 kV-Kraft-
leitungen verbunden, und die Energie wird nach Sid-
Finnland mit einer Spannung von 380 kV iibertragen.

Der jahrliche Energiebedarfszuwachs Dbetrigt in
Finnland 7 bis 10%, also eine Menge, die vorldufig 500
bis 700 Mio kWh pro Jahr entspricht. Den groBten Teil
dieses Bedarfs sollte man mit dem Ausbau der Wasser-
krafte decken. Die noch unverwertete Wasserkraft Finn-
lands befindet sich hauptséchlich in Nord-Finnland, und
als Energiequelle ist der KemifluB die bedeutendste.
Falls man den ganzen Energiebedarfszuwachs mit dem
Ausbau des Kemi-Flusses decken wollte, wire der Fluf}
in weniger als 10 Jahren vollig ausgebaut. Finnland
ist aber so arm an Kapital, dafi solche Investierungen
unmoglich sind. Ein betrédchtlicher Teil des Energie-
bedarfszuwachses mufl darum durch Dampfkraft ge-
deckt werden. Als Brennstoffe wird man eingefiihrte
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Kohle und 0Ol, dazu auch die einheimischen Energietré-
ger Torf und Holz verwenden. Deswegen wird der Aus-
bau des Kemiflusses verzogert und dauert voraussicht-
lich 15 bis 20 Jahre.

Bild 56 Felsausbruch fiir ein Saugrohr des Kraftwerks Pirttikoski
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Bild 55

Felsausbruch im groBen Unterwasser-
stollen des Kraftwerks Pirttikoski,
endgiiltige Ausbruchsfliche 350 m?2.

Die Investierungen wird man vorwiegend durch
Anleihen finanzieren; die grofiten Darlehensgeber sind
Kansaneldkelaitos (Sozialversicherung) und Postisddsto-
pankki (Postsparkasse). Dazu hat die Kemijoki Oy
Obligationenanleihen aufgelegt, und ein Teil wird mit
dem Ertrag aus dem Stromverkauf finanziert. Uber-
dies hat man auch bedeutende Anleihen von der Inter-
nationalen Bank fiir Wiederaufbau, hauptsichlich fiir
die Anschaffung der Maschinen, erhalten, und auch
durch den jiahrlichen Erlos des Aktienkapitals hat man
einen Teil der Kosten zusammengebracht. Die Total-
kosten fiir den ganzen Ausbau des Kemiflusses werden
auf iiber 1500 Mio Fr. geschidtzt. Dazu braucht man
auch betriachtliche Summen fiir Zinsen und Amortisa-
tion der Anleihen, Steuern usw.

Allgemein betrachtet, bedeutet der Ausbau des Kemi-
flusses bei solchen Verhiltnissen fir Finnland ein ge-
waltiges Unternehmen sowohl technischer als wirt-
schaftlicher Art und eine besonders beschwerliche Auf-
gabe fiur das Aufbringen des erforderlichen Kapitals.

Im Fluligebiet des Kemijoki besuchten wir die Kraft-
werke Pirttikoski, Valajaskoski, Petdjiskoski und Iso-
haara.

a) Kraftwerk Isohaara

Isohaara (Iso = grof3; haara = Zweig), die unterste
Kraftwerkstufe am Kemijoki, liegt an der Peripherie
der Hafenstadt Kemi. Von den drei hohen Masten bei
der Zentrale flattern die Flaggen Finnlands, Schwedens
und der Schweiz zum Grufl, und alles freut sich iiber
die uns erwiesene Ehre (Bilder 1,53)., Die Anlage ge-
hort der Pohjolan Voima Oy. Die heute zu % ausge-
baute Zentrale nutzt nach Vollausbau 690 m?/s bei einem
Gefille von 12,2 m und erzeugt bei einer Leistung von
70 MW in einem Jahr mittlerer Wasserfithrung 400 GWh
(siehe auch Tabelle 2). Die Bauperiode dauerte von
1945 bis 1950; zwei der drei Einheiten wurden 1949
in Betrieb genommen, wihrend die dritte Maschinen-
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Kraftwerk Pirttikoski
am Kemijoki in Nordfinnland

N

Bild 57 Bohrbatterie fiir Injektionsarbeiten

Bild 60 Finnische Kinder bestaunen seltene Giste

Bild 58 Baustellenbesuch (HH. Obrecht, Groebli, Lax, Rohrer)

8 S :
5 i,/ : o - ¥
Bild 59 Auf der Baustelle (HH. Stump und Kundert) Bild 61 Stauwehr und Einlauf fiir das Kraftwerk Pirttikoski
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Bild 62  Felsausbruch im Unterwasserstollen von Pirttikoski

gruppe nach der Schaffung von Stauseen im oberen
Einzugsgebiet des Flusses eingebaut werden soll. Die
bis zu 4600 m®/s ansteigenden Hochwasser und groffen
Eisgéinge schaffen besondere Probleme, und die auf die-
sem Flu3 bedeutendste FloBerei Finnlands wird durch
eine kurze, steile Flofirinne bewiltigt; es sind hier jahr-
lich im Mittel 50 Millionen Holzstimme weiterzubefor-
dern fiir ihren Weg ins Bottnische Meer, wo sie sortiert
und verarbeitet werden (Bild 51). Das Werk zeigt eine
normale Anordnung von Stauwehr mit vier Offnungen
und anschlieBender Zentrale, diese als geschmackvoll mit
feuerroten Ziegelfassaden gestalteter Kubus, dessen
Farbe beim herrschenden Wetter préachtig mit dem wol-

kenlosen, stahlblauen Himmel kontrastiert (Bilder 52,
53). Das Innere der Zentrale ist sehr gediegen in wohl-
abgestimmten Pastellfarben gehalten (Bild 54). Als
Architekt wirkte bei diesem Bau Professor Sigurd
Frosterus. Das Werk besitzt ein eigenes kleines Wasser-
baulaboratorium. Im Unterwasser wird uns der Netz-
fang von grofen Salmen erfolgreich demonstriert.

b) Kraftwerk Pirttikoski

Diese Anlage (Bilder 55 bis 64), die zweite Kraft-
werkstufe unterhalb des weitverzweigten und ausge-
dehnten Sees Kemijarvi, gehort der Kemijoki Oy, bei

Bild 63 GroBe Freiluft-Schaltanlage am Kemijoki
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Bild 64

welcher, wie bereits erwidhnt, der Staat die Aktienmehzr-
heit besitzt. Das mit zwei Einheiten ausgeriistete Werk
ist seit 1956 im Bau und soll 1960 den Betrieb aufneh-
men; es wird insgesamt 500 m®/s nutzen unter einem
Gefille von 27 m und bei einer Leistung von 110 MW
im Mittel 530 GWh pro Jahr erzeugen. Die zwei Tur-
binen werden von Escher-Wyf3, die Generatoren durch
die Siemens-Schuckert-Werke und die Transformatoren
durch ASEA geliefert; die iibrigen elektrischen Anla-
gen sind finnischer Provenienz.

In einem gemiitlichen Aufenthaltsraum der Baulei-
tung erldutern uns bei Kaffee und Kuchen die zwei Inge-
nieure V. Awxelson und L. Laurila anhand guter Pline
und Ubersichtskarten den geplanten Gesamtausbau des
Kemiflusses (siehe vorstehend) und die Besonderheiten
der Anlage Pirttikoski, ein Kraftwerk mit Stauwehr,
kurzem Stollen zur Kavernenzentrale und 2,4 km langem
Unterwasserstollen mit der auBlerordentlichen Ausbruch-
flache von 350 m°; diese wurde in zwei Bauphasen
durchbrochen, und zwar vorerst der obere Teil mit
160 m?® Ausbruchfliache (Bilder 55,62) und dann der
untere Teil mit 190 m® Flédche. Diese gewaltigen Fels-
ausbriiche fiir Stollen und Saugrohr (Bild 56) vermit-
teln uns einen nachhaltigen Eindruck. Der gesamte
Felsausbruch betrigt rund 650 000 m®.

Solche weitab jeder Siedlung in groflen Wildern ge-
legene Baustellen erfordern die Errichtung vieler Unter-
kiinfte; so wurden hier beispielsweise 48 bleibende
Mehrfamilienhduser erstellt, dazu provisorische Unter-
kiinfte fiir 400 Arbeiter und Arbeiterfamilien. Zudem
erstellen die Arbeiter selber gegen eine Pauschalent-
schidigung der Bauherrschaft Holzhduser auf Schlitten-
kufen, die zur nichsten Baustelle transportiert werden
konnen. Auf der Baustelle sind 1400 Arbeiter titig, so
da hier im lichten, hochstimmigen Foéhrenwald eine
weitrdumige, grofie Siedlung entstanden ist, die auller-
ordentlich ansprechend wirkt (Bild 64).

Typische Baustellen-Siedlung von Pirttikoski in den weiten Nadelwildern Nordfinnlands

c¢) Kraftwerk Valajaskoski

Valajaskoski ist die finfte Kraftwerkstufe am Kemi-
joki unterhalb des Kemijarvi und gehort ebenfalls der
Kemijoki Oy. Das vorlaufig fiir % der Ausbaugriéffie im
Bau begriffene Werk wird beim Vollausbau 750 m®/s
unter einem Gefidlle von 11,5 m nutzen; installierte
Leistung 70 MW, Produktionskapazitit 370 GWh. Die
Anlage ist seit dem Herbst 1957 im Bau, und wir wid-
men ihr nur einen fliichtigen Besuch. Es handelt sich
um eine Wasserkraftanlage mit Zentrale im Freien und
anschliefendem Wehr und Erddamm. Die Inbetrieb-
nahme ist fiir 1960 vorgesehen.

Bei den groflen Schaltstationen (Bild 63) und Uber-
tragungsleitungen von 220 oder 380 kV fallen uns im-
mer wieder, wie auch in Schweden, die feingliedrigen
und daher eleganten Stahlkonstruktionen angenehm auf.
Offenbar erlauben es die Vorschriften der nordischen
Linder, diinngliedrigere und daher schonere Ubertra-
gungsleitungen zu bauen als in der Schweiz!

d) Kraftwerk Petdjdskoski

40 km fluBabwirts der Stadt Rovaniemi und 25 km
fluBabwirts von Valajaskoski liegt die ebenfalls der
Kemijoki Oy gehorende, anschlieBende Kraftwerkstufe
Petdjiaskoski, die seit 1957 mit zwei von drei Einheiten
in Betrieb ist (600 m?®/s; 20,5 m; 100/150 MW ; 500/700
GWh). Die Anlage besteht aus einem Regulierwehr an
einem FluBarm des hier durch eine Insel zweigeteilten
Kemiflusses, die Zentrale im Freien am anderen Fluf3-
arm weiter talwidrts, an die sich ein 3,3 km langer
Unterwasserkanal anschliet. Der auf Felsunterlage
fundierte Teil des Regulierwehrs in Betonkonstruktion
ist 165 m lang und maximal 23 m hoch, daran schlie-
Ben lingere Erddidmme an. Der Unterwasserkanal er-
forderte eine Materialbewegung von 2,5 Mio m?* Erde
und 1,8 Mio m® Felsmasse. Die beiden Turbinen wurden
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Bild 65
Krafwerk Merikoski der Stadt Oulu am Oulujokt
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Bild 66
Kraftwerk Pyhdkoski am Oulujoki, vom Ober-
wasser gesehen

Bild 67
Das architektonisch schon gestaltete Kraftwerk
Pyhikoski mit Staumauer und Wehranlage
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von der AG Th. Bell & Cie., Kriens, und von der finni-
schen Fabrik Tampella geliefert, die Generatoren durch
AEG/Deutschland und die wichtigsten Transformatoren
durch ASEA/Schweden.

Ausbaw der Wasserkraft am Oulujoki

Das 23 000 km® umfassende, aullerordentlich seen-
reiche Einzugsgebiet des Oulujoki befindet sich im nérd-
lichen Mittelfinnland; der an der Grenze von Sowjet-
karelien entspringende Flul3 flieBt nach Verlassen des
weiten und stark verzweigten Oulujarvi (Oulusee) in
nordwestlicher Richtung und miindet bei der Stadt Oulu
in die nordliche Bucht des Bottnischen Meeres; die Seen
bedecken 11,4 % des Gebietes, und fast 90 % der Ab-
fliisse miinden in den grofien Oulujirvi, so dafl der Flufl
von hier bis zum Meer eine gute natiirliche Regulierung

Bild 69
Unterwasserseitige Ansicht des
Kraftwerks Montta

Nr.12 1959

Bild 68
Kraftwerk Montta am Oulujoki,
von der Oberwasserseite gesehen

besitzt. Hydrographische Beobachtungen der Periode
1911—1950 ermittelten in Vaala, am Ausflul3 des grof3en
Sees, folgende Grenzwerte des Abflusses:

HQ = 771 m*/s; MQ = 224 m*/s; NQ = 57 m?/s.

Im Friedensvertrag nach dem Winterfeldzug 1939/40
gegen die Sowjetunion verlor Finnland einen Drittel
seiner Wasserkraft, und dies gab den letzten Impuls
zur grofizligigen Wasserkraftnutzung des Ouluflusses.
Im Frithjahr 1941 wurde die «Oulujoki Osakeyhtioy ge-
griindet, eine Gesellschaft an der zu % die Imatran
Voima Oy als Vertreterin des Staates sowie die Gesell-
schaften Tampella, A. Ahlstrom und die Yhtyneet Pa-
peritehtaat Oy (United Paper Mills Ltd.) beteiligt wa-
ren. Der Oulujoki Oy gehoren die Wasserrechte am
Oulujoki, ausgenommen die letzte Kraftwerkstufe Meri-
koski, die der Stadt Oulu gehort. Zwischen dem Oulu-
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jarvi und dem Bottnischen Meer sind in der Zeit von
1946 bis 1957 sieben Kraftwerkstufen mit einer gesam-
ten Leistung von 432 MW und einer Produktionskapazi-
tat von 2,2 Mrd kWh gebaut worden. An den Zufliissen
zum Oulujarvi waren 1958 fiinf Anlagen mit total
30 MW im Betrieb, zwei Anlagen im Bau und vier
Werke projektiert; die gesamthaft installierte Leistung
betragt rund 140 MW.

Von den sieben Anlagen unterhalb des grofBlen Sees
besuchten wir deren drei, und zwar Pyhikoski, Montta
und Merikoski. Die Anlagen an diesem Flufl zeichnen
sich besonders durch eine ganz aparte aber sehr ge-
schmackvolle Architektur aus.

¢) Kraftwerk Merikoski

Diese in Oulu gelegene Anlage (Bild 65) ist Eigen-
tum der Stadt und stellt das grofite stadteigene Kraft-
werk Finnlands dar (400 m®/s; 11,0 m; 37 MW;
185 GWh; siehe auch Tabelle 2). Mit dem Bau wurde
1939 begonnen, und es entstanden wiahrend des Krieges
sehr groBe Schwierigkeiten, insbesondere fiir die Ma-
schinenlieferungen, so dafl die sukszessive Inbetrieb-
nahme erst 1948/54 erfolgen konnte. Bei der Projek-
tierung und dem Bau dieser Anlage hat der uns be-
gleitende Kollege Ing, conseil Gunnar Lax maBgebend
mitgewirkt. Von der Regel abweichend ist hier die Wei-
terbeforderung der Holzstimme: nicht durch die viel ein-
fachere und einleuchtendere Floflerei, sondern durch
Aufzug von Stammbiindeln und geschickte Weitergabe
an den ins Unterwasser niedergehenden Lift, einem
Patent eines der Forstverwaltung nahestehenden Inge-
nieurs.

1) Kraftwerk Pyhdikoski

Diese grofle Kraftwerkstufe wurde als erste Anlage
der Oulujoki Oy von 1941 bis 1949/51 gebaut; wegen
der Erschwernisse im Zweiten Weltkrieg mufite der
Bau, der 1944 erst etwa 20% des Aufwandes umfafite,

Wasser- und Energiewirtschaft Cours d’eau et énergie

Jangere Zeit ganz eingestellt werden und konnte erst
1945 wieder aufgenommen werden. Die Erstellung einer
so groflen Anlage in einer praktisch unbewohnten Ge-
gend verlangt die Losung besonders schwieriger Ver-
kehrserschlieBungs- und Unterkunfts-Probleme, zudem
noch in schwerster Zeit. Die Arbeiterzahl erreichte 1700,
der gesamte Aufwand 1,5 Millionen Arbeitstage. Die
Wasserkraftanlage zur Nutzung von 450 m®/s unter
einem fiir Finnland aulergewéhnlich groBen Gefille von
32,3 m besteht aus einem 50 m hohen Stauwehr mit an-
schlieBender Staumauer und Zentrale (Bilder 66, 67);
die Zentrale ist 61 m hoch: Die in enger Schlucht auf
solidem Fels errichtete Anlage erforderte relativ kleine
Erd- und Felsbewegungen.

Im Kraftwerk arbeiten drei vertikalachsige Maschi-
nengruppen mit total 120 MW und einer Energie-Pro-
duktion von im Mittel 610 GWh. Es handelt sich um das
grofite Werk am Oulujoki und um die zweitgroBte Was-
serkraftanlage Finnlands. Die Generatoren und Haupt-
transformatoren wurden wihrend des Zweiten Welt-
kriegs bei verschiedenen deutschen Firmen bestellt; als
es aber nach den Friedensverhandlungen unmoglich war,
diese Maschinen zu erhalten, mullten sie anderswo neu
in Auftrag gegeben werden. Der erste Generator wurde
1945 in Schweden bestellt, der zweite in England; da
sich aber hier die Lieferfristen als zu lange erwiesen,
mufite man 1947 an die USA gelangen. Samtliche Tur-
binen wurden in Finnland konstruiert, Die erste Ma-
schinengruppe kam 1949 in Betrieb, die beiden anderen
1951.

g) Kraftwerk Montta

Ein ganz kurzer Besuch galt auch dieser, zwischen
Pyhikoski und Merikoski gelegenen Wasserkraftanlage
(450 m?®/s; 12,2 m; 40 MW; 230 GWh). Der Bau er-
folgte 1952 bis 1956. Auch hier iiberrascht uns die ori-
ginelle, geschmackvolle Architektur der Zentrale (Bil-
der 68, 69).

Bild 70 Die Mitternachtssonne spiegelt sich in den Stromschnellen des Kemijoki bei der

am Polarkreis gelegenen Stadt Rovaniemi
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3. Reise durch Finnland und Uberfahrt nach
Stockholm

Wir miissen unsere Reisebeschreibung wieder am
30. Juni in der Stadt Kemi am Nordende der Bottni-
schen Bucht aufnehmen. Nach dem Mittagessen fahren
wir im Autocar zuriick zum Kemiflufl und diesem ent-
lang zum erwihnten Besuch des nahe gelegenen Kraft-
werks Isohaara. Gegen Abend geht die Busfahrt weiter
dem Kemijoki stromaufwirts folgend durch ebenes und
waldbedecktes Geldnde zu der nahe am Polarkreis gele-
genen Stadt Rovaniemi, wobei unterwegs beim
Bahnhof Koivu eine gemiitliche Kaffeepause eingeschal-
tet wird. Hier zeigt sich uns ein ungewohntes Bild: ein
Bahnhof ohne Gestédnge und elektrische Driahte — Ziige
mit altertiimlichen Lokomotiven und Holzfeuerungs-An-
trieb! In Rovaniemi logieren wir im sehr schonen, ganz

Bild 72

Rentierherde beim Flugplatz von
Rovaniemi am Polarkreis
(Tele-Aufnahme)

Bild 71

Die im Jahre 1950 erbaute Kirche
in Rovaniemi mit anschlieBendem
groBen Friedhof fiir die vielen Opfer
der beiden Kriege von 1939/44 gegen
die Sowjetunion

modernen Hotel Pohjanhovi, unmittelbar am Kemijoki
gelegen. Beeindruckend ist der Blick aus dem Zimmer-
fenster auf den grofBlen, heute hier noch rasch flieen-
den FlufB, auf dem Tag und Nacht unzihlige Holz-
stimme, die im hohen Norden geschlagen werden, zutale
flieBen bis in das Bottnische Meer bei der Stadt Kemi,
wo das Holz eingesammelt, sortiert und verarbeitet wird.

Zum Nachtessen und geselligen Abend sind wir Géste
des Finnischen Wasserkraftvereins — eingeleitet durch
einen starken und stimmungschaffenden Cocktail «Ren-
tiertrine» (Porokyynel)! Die Stimmung ist ausgezeich-
net, und Prisident Obrecht verliest ein kostliches und
treffendes ABC der Teilnehmer, das er wihrend der
letzten Stunde auf der Carfahrt verfafit hat! Um
23 Uhr fahren wir alle im Car auf die bewaldete,
204 m . M. gelegene Anhéhe Ounasvaara am Polar-
kreis und bewundern hier die am Horizont entlang strei-
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fende Mitternachtssonne, die sich eine Stunde spiter
noch viel eindrucksvoller in den Stromschnellen des
Kemijoki spiegelt (Bild 70).

Am Mittwoch, 1.Juli, ist das Wetter warm und
schwiil bei leicht bewdlktem Himmel, Am Vormittag
besuchen wir die Stadt Rovaniemi, die im Zweiten Welt-
krieg fast vollstindig zerstort wurde und nun wieder
weitgehend aufgebaut ist. Der GrofBteil des Strallennet-
zes ist allerdings noch ohne jeglichen Belag, so daf3 die
Stadt bei Trockenheit und Wind sehr staubig sein muf.
Wir besuchen die moderne Kirche mit symbolischen Ge-
mélden von L. Segerstrahk an der Altarriickwand und
den an den einfachen Kirchenbau anschlieenden, sehr
eindrucksvollen, groflen Ehrenfriedhof fiir die vielen
Kriegsgefallenen 1939/44 (Bild 71). Nachher fahren wir
zu dem am Polarkreis gelegenen Flugfeld, wo wir zu
unserem Erstaunen erstmals eine Rentierherde von
schitzungsweise 80 bis 100 Tieren entdecken (Bild 72).
Die ruhenden Tiere werden durch unser rudelweises
Annéhern beunruhigt und entfernen sich gegen die
Piste, und es muf3 ein Lastwagen mit Hupe eingesetzt
werden, um die Rentiere zu vertreiben, damit ein eben
ankommendes Flugzeug landen kann! Der Name des
Flugplatzes ist iiber der Empfangshalle mit Rentierge-
weihen verfertigt. Unsere Vormittagsfahrt beschlieBen
wir mit einem Besuch der Poststelle am Polarkreis, der
einzigen dieser Art auf der Welt, und es werden hier
natilirlich Ansichtskarten und Briefe an die Daheim-
gebliebenen massenweise abgestempelt und aufgegeben!

Nach dem Lunch im Hotel Pohjanhovi fahren wir
im Autobus 75 km weit durch dichte Tannen- und lichte
Fohrenwilder, wiederum dem Kemijoki fluBaufwirts
folgend bis nahe an den Abflul aus dem groflen See
Kemijarvi zum Besuch der Baustelle des Kraftwerks
Pirttikoski. Hier besuchen wir — allerdings nur wenige
Reiseteilnehmer — erstmals eine echte finnische Sauna,
die vorerst trotz der trockenen Hitze von 98° C herr-
lich erfrischend wirkt, uns aber doch etwas ermiidet.
Unter Anleitung der Finnen lernen wir den echten Ver-
lauf der Sauna: Waschungen, Aufenthalt im trocken-
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Bild 73
Grofie Zellulosefabrik in Kemi am

Bottnischen Meer. Im Vordergrund

wird Holz fiir eine groBe Sigerei
sortiert

heiflen, herrlich nach Holz duftenden Ofenraum, Ab-
klopfen mit Birkenruten, temperiertes bis kaltes Du-
schen usw. — sogar mit einem Trunk gekiihlten Biers
im Adams-Kostiim! Zum anschliefenden ausgezeichne-
ten Nachtessen im Klubraum sind wir Giste der Kemi-

i

Bearbeitung.der Holzstimme in Kemi

Bild 74
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joki Oy. Auf der spidten Rickfahrt durch den priachti-
gen dichten Wald begegnen wir einigen einsamen Ren-
tieren. Wir sind aber erstaunt, auf den Fahrten durch
die riesigen Waldgebiete des Nordens sonst gar kein
Wild zu sehen; die Jager in unserer Reisegesellschaft
sehen sich fast die Augen aus und wollen einmal einen
Elch gesehen haben; es ist aber nicht restlos erwiesen,
ob es sich nicht um ein einsames Pferd oder eine Kuh
handelte! Etwa um 22.30 Uhr sind wir wieder in unse-
rem gemiitlichen Hotel in Rovaniemi und gehen recht
mide sofort zur Ruhe.

Am 2.Juli haben wir stark bedeckten Himmel, bei
warmer und driickender Witterung, &hnlich unserem
Fohn. Nach einem im Norden tblichen iippigen Friih-
stiick verlassen wir um 10 Uhr Rovaniemi im Autocar
und fahren, wiederum dem Kemijoki folgend, nach Kemi
zuriick (120 km), wobei wir unterwegs, wie bereits er-
wiahnt, die Kraftwerke Valajaskoski und Petdjiskoski
besuchen. Nach einem von der Kemijoki Oy offerierten
Lunch fahren wir weiter zur Hafenstadt Kemi, wo wir
die 1873 gegriindete und 1936 neu gebaute, stark mecha-
nisierte und auBerordentlich interessante S&dgerei
(zweitgro3te Finnlands) der Kemi Oy besuchen (Bil-
der 73 bis 75), die auf dem weiten Gelinde am Meer
auch grofie Zellulosefabriken besitzt, Imponierend sind
besonders auch die riesigen Bretter-Lager mit einem
Wert von etlichen Millionen Schweizer Franken und
die modernen Feuerloscheinrichtungen im Freien.

Gegen Abend nehmen wir einen Drink auf der Dach-
terrasse des Hochhauses von Kemi mit weitem Rund-
blick auf Stadt und Bottnischen Meerbusen, und nach
dem Nachtessen im Hotel Merihovi in Kemi fahren wir
um 20.45 Uhr per Bahn noch 106 km weit zur Stadt
Oulu, wo wir im Hotel Tervahovi untergebracht sind.

Am 3. Juli ist das Wetter warm, bei bedecktem Him-
mel, der im Laufe des Nachmittags ganz aufhellt. Nach
dem Besuch des Kraftwerks Merikoski fahren wir um
10 Uhr im Autobus dem grofien Oulujoki fluBaufwirts
folgend {iiber im Ausbau stehende Straflen zu dem
45 km entfernten Kraftwerk Pyhikoski. Unweit des
Kraftwerks befindet sich nahe beim Stausee im lichten
hochstdmmigen Fohrenwald das sehr geschmackvoll ge-
staltete und auch in der Innenarchitektur vorziiglich
eingerichtete Klubhaus wmit Empfangsriumlichkeiten
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Bild 75
Die riesigen Bretterlager der Kemi Oy in Kemi auf einer
langgestreckten Halbinsel am Bottnischen Meer

der Gesellschaft (Architekt: Aarne Ervi) und gefalli-
gen Hiausern der Ingenieure und Betriebsangestellten; am
Ufer des Stausees liegen entziickende Saunahiuschen
(Bild 76).

Wir genieflen die wohltuende Ruhe im Garten (Bil-
der 77 bis 79) und in den Empfangsriaumlichkeiten des
Klubhauses sowie ein ausgezeichnetes Essen als Giste
der Oulujoki Oy. Hier dankt namens unserer Reisege-

Idyllisches Sauna-Hiduschen im Staugebiet des Kraftwerks
Pyhikoski am Oulujoki

Bild 76
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Bild 77  Schmuckes Empfangshaus der Ingenieure von Pyhikoski, von der
Gartenseite gesehen; auch die Innenrdume zeugen von auserlesenem Geschmack

sellschaft und mit besonderem Gedenken an unseren
Reisebegleiter Lax ausnahmsweise Direktor W.Jahn zur
einmaligen Ablosung unseres Prisidenten, der auf der
ganzen Reise 10 bis 12 Ansprachen zu halten hat und
den Ton stets ausgezeichnet der herrschenden Atmo-
sphiire anzupassen versteht. Nur schwer trennen wir
uns von dieser mehrstiindigen, herrlichen Rast, um nach
Oulu zuriickzufahren.
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Bild 78 Blomgqvist — Tondury - Lax, die verantwortlichen Reiseorgani-
satoren, im schonen Birkenpark von Pyhikoski

Auf der Riickfahrt besichtigen wir noch kurz das
Kraftwerk Montta, und im spéteren Nachmittag fahren
wir zur Stadt Oulu zuriick; hier besucht ein Griipp-
chen Unentwegter noch die Stickstoff-Fabriken der
Typpy Oy.

Nach dem Nachtessen im Hotel Tervahovi in Oulu
fahren wir um 19.45 Uhr mit der Eisenbahn im Schlaf-
wagen von Oulu stidwirts nach der 566 km entfernten

Bild 79
Gemutliche Mittagspause in Pyhikoski
(Dir. Blomqvist, Mme Desmeules, Dr. Winiger)
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Bild 80 Die Damen Blomqvist und Lax sind uns weit in Finnland ent-
gegengefahren; sie sind hier mit uns an Bord des kleinen Dampfers der
sogenannten «Silberlinie»

Stadt Tampere/Tammerfors; da die Fahrt mit Dampf-
traktion gemichlich ist, dauert sie 11}% Stunden. Wir
sind aber alle so miide, dafi wir trotz Enge und Frisch-
luftmangel gut schlafen.

Am 4. Juli erreichen wir um 06.45 Uhr Tampere;
Wetter bedeckt und kiihl. Wir beziehen das Hotel Tam-
mer, wo wir uns bei einem guten Friithstiick stidrken.
Dann folgt ein kurzer Spaziergang durch die schonen
Parkanlagen am Flul und von 8.30 Uhr bis 11.30 Uhr
ein gemeinsamer Besuch dieser aufstrebenden Industrie-
stadt von heute 123 000 Einwohnern (zweitgro3ite Stadt
Finnlands), deren Kern sich um die Wasserkraftanla-
gen Ylid-, Keski- und Alakoski gebildet hat. Einen

Bild 81
Zellulosefabriken in der Industric-
stadt Valkeakoski, inmitten des weiten
Wald- und Seengebietes von Mittel-
finnland

guten Uberblick auf die im Wald- und Seengebiet gele-
gene Siedlung erhalten wir vom Aussichtsturm auf der
Pyynkki-Anhshe. Die Stadt vermittelt den Eindruck
eines unbindigen Aufbauwillens der Bevoilkerung: mo-
dernste Siedlungen und Bauten, darunter das erste
Freilichttheater der Welt mit rotierendem Zuschauer-
raum! Wir besuchen verschiedene Werkstédtten der im
Jahre 1856 gegriindeten Fabrik Tampella, wo heute u. a.
Wasserturbinen und Dieselmotoren fiir Lokomotiven
und Schiffe gebaut werden; die Fabrik vermittelt einen
ausgezeichneten Eindruck. Daneben besitzt Tampella
auch eine grofle Textilfabrik, Papier- und Kartonage-
fabriken u. a.m.

Zum Mittagessen im Hotel Tammer, wo sich unserer
Reisegruppe auch Bergrat G.M. Nordensvan, der Pri-
sident des Finnischen Wasserkraftvereins, mit seiner
Frau und verschiedene Angehorige unserer Reisegruppe
(die Damen Blomqvist, Lax, Liithi u.a.) anschlieffen,
sind wir wiederum Géste des Finnischen Wasserkraft-
vereins. Priasident Nordensvan begriit uns in humor-
voller Rede, und der Direktor der Tampellawerke iiber-
reicht den Damen mit den Griilen der Gesellschaft als
Andenken prichtige leinene Servietten mit sehr scho-
nem, originellem Muster, ein neuestes Erzeugnis der
Tampella-Textilfabriken. Die uns von Helsinki entge-
gengefahrenen Angehorigen berichten vom mehrtéigi-
gen Dauerregen in der Hauptstadt! Gliicklicherweise
sind wir wiederum, wie auf der ganzen langen Nord-
landreise, von Regen verschont geblieben.

Um 13.30 Uhr fahren wir im Autobus zur etwa
30 km entfernten Landestelle Kaivanto, wo wir fiir eine
mehrstiindige Seenfahrt einen kleinen Dampfer (Was-
serbus) der sog. «Silberlinie» besteigen. Das Wetter
hat sich gebessert, und es hellt rasch stark auf, so daf}
wir an Deck des kleinen Schiffes in wirmender Sonne
und bei stets wechselnden Lichtstimmungen eine unver-
gefiliche Fahrt iiber die weiten Binnenseen Roine und
Vanajavesi durch eine typische finnische Landschaft
erleben (Bilder 80 bis 82). Nach mehrstiindiger Fahrt
passieren wir im bedeutenden, mitten im Wald gelegenen
Industriezentrum Valkeakoski mit verschiedenen Zellu-
losefabriken (Bild 81) die neugebaute Schleuse zwischen
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den genannten Seen. Auch hier hat sich um das energie-
spendende Wasserkraftwerk eine Industriestadt mit ge-
schmackvollen, modernen Bauten entwickelt.

Um 18.30 Uhr endet die herrliche Seenfahrt im
prachtig in einem Nationalpark gelegenen groflen Hotel
Aulanko in der Ndhe der Stadt Hémeenlinna/Tavas-
tehus. Wir beziehen die gerdumigen Zimmer, und nach
dem Essen begeben wir uns gruppenweise noch zu einem
Abendspaziergang in die waldreiche Umgebung des ein-
sam gelegenen Hotels, zum unvergefilich farbenprichti-
gen Sonnenuntergang am flachufrigen See (Bild 83);
wir erleben Stimmungen, die gerne in Farbenbildern
festgehalten werden. Das ganze Himmelsgewdlbe er-
strahlt noch bis spit im Lichte rotgelber Farbtone aller
Niiancen. Im Hotel herrscht Tanzrummel — es ist

Bild 83
Sonnenuntergang bei Aulanko im
Gebiet der finnischen Seenplatte
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Bild 82
Holztransport auf den finnischen
Seen

Samstagabend und auch hier ein dafiir typisches Pu-
blikum aus den nahegelegenen Stéddten und sogar aus
der 120 km entfernten Hauptstadt!

Am Sonntag, 5.Juli, ist das Wetter wieder sehr
schon und warm, Um 9 Uhr fahren wir im Autobus
von Aulanko nach Siiden bis zur Hauptstadt des Lan-
des. Vorerst besuchen wir unweit Aulanko die einsam
auf einer Anhohe gelegene, um 1250 erbaute Hattula-
Kirche mit umgebendem Friedhof. Das Innere der
andachtvollen, einfachen Kirche enthilt guterhaltene
jahrhundertealte Fresken (Bild 84).

Die finnische Hauptstadt Helsinki/Helsing-
fors erreichen wir gegen Mittag und sind schon bei
der ersten Einfahrt gefesselt von der grofziigigen
Architektur dieser sehr belebten weitrdumigen Stadt.
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Bild 84

Inneres der 1250 erbauten Hattula-
Kirche, etwa 100 km nordlich der
finnischen Hauptstadt; die mittelalter-
lichen Fresken stammen aus der Zeit
um 1500.

Wir steigen in dem priachtig am Hafen gelegenen
Hotel Palace ab, wo leider nur die Ehepaare Unterkunft
erhalten; wir Strohwitwer wohnen im &lteren Hotel
Societdtshuset beim Hauptbahnhof. Den Lunch nehmen
alle im Hotel Palace ein. Die Sile, Empfangsriume,
Zimmer, Ginge sind von auserlesenem und apartem Ge-
schmack mit weiter Aussicht auf die Hafenbucht
(Bild 85).

Nach dem Lunch unternehmen wir im Car unter
kundiger Fiihrung eine mehrstiindige Stadtbesichtigung
bei strahlendem, warmem Wetter. Diese moderne Stadt
von 400 000 Einwohnern, teils an tiefen Meerbuchten,
teils auf Inseln und Halbinseln im lichten Fohrenwald
erbaut, entziickt uns auflerordentlich. Besonders ein-
drucksvoll und geschmackvoll sind die modernen Sied-
lungen. Hier verstehen die Architekten wirklich ihren
Beruf (Bilder 86 bis 91)!

Wie in fast allen Stéddten Finnlands fiihrt man uns
vorerst andichtig zum Ehrenfriedhof der allzuvielen
Kriegsgefallenen 1939/44. In der mittdglichen Glut
schimmern Tausende von einfachen, nur mit Namen
und Daten gekennzeichneten, bescheidenen Granit- und
Gneisplatten, geschmiickt mit einigen Blumen — mei-
stens sind es Rosen. An erhohter Stelle ragt ein gewal-
tiges Kreuz zum Himmel, und daneben liegt der riesige
Sarkophag des groBlen Marschalls Mannerheim — in
Gemeinschaft mit seinen tapferen Soldaten. Im Turm
der Abdankungshalle ldutet und mahnt eindringlich und
unaufhorlich eine Glocke — und diese Stimmung wird
vielen von uns zum groten Erlebnis der Nordland-
reise. Wohl alle denken und spiiren, dafl hier die Helden
ruhen, die auch fiir unsere Freiheit gekdmpft haben
und gefallen sind — eine ernste Mahnung fiir die Zu-
kunft,

Wir fahren am Hafenquai entlang, wo zwei Eisbre-
cher im Auftrage Sowjetrufilands gebaut werden, durch
die neuzeitlichen Wohnsiedlungen, durch das weitriu-
mige Ar_eal der Krankenhiuser, zu modernen Kirchen,
zum gewaltigen Olympia-Stadion mit der Statue des
weltbertihmten finnischen Liufers Nurmi — zu ilte-

ren zentralen Stadtteilen, die von dem deutschen Archi-
tekten K. L. Engel im neuklassischen Stil entworfen
wurden, und schliefllich zuritick zu den Hotels.

Immer wieder glauben wir, da} die Erlebnisse und
die Gastfreundschaft nicht mehr gesteigert werden kon-
nen, und doch erleben wir an diesem Abend im herrlich
an einer Meeresbucht gelegenen beriithmtesten Restau-
rant Helsinkis — im Fiskartorpet — bei dem vom Fin-
nischen Wasserkraftverein so grof3ziigig offerierten
Abschiedsessen den Hohepunkt. Freund Lax
hat die Tischordnung fiir 50 Damen und Herren nach
allen Gesichtspunkten sorgfiltig ausgedacht — je eine
Dame mit zwei Herren, die Nationen durchwegs ge-
mischt — und Vermeidung der Bildung ausgssprochener
Zonen hochster Personlichkeiten! Ein riesiger, ovaler
Tisch ist mit duftigen und wohlriechenden Wicken ge-
schmiickt — der Blick ins Freie zeigt lichten Fohren-
bestand auf leicht abfallendem Rasengelinde zu einem
Meeresarm in schonster Abendbeleuchtung. Eroffnet
wird das Abschiedsfest mit einem Champagner-Cocktail
im Park — anschliefend folgt ein grofles, exquisites
Essen. Tischreden halten Bergrat G.M. Nordensvan,
Préisident des Finnischen Wasserkraftvereins, in lebhat-
ter und humoristischer Weise an seine frithen Schwei-
zererinnerungen ankniipfend; Nationalrat Dr. K. Ob-
recht, Prasident des SWV, gedenkt in ernstem Ton des
schon bald bevorstehenden Abschiedes von herrlichen
Lindern und prachtvollen Menschen. Nationalrat
E. Studer dankt namens der Reiseteilnehmer besonders
fiir die gutgelungene Organisation der weiten Studien-
reise. Der Abschied dehnt sich noch um viele Stunden
und weit tiber Mitternacht aus, bei geselligem Gesprich
und Tanz, abschliefend in der unterirdischen, geridumi-
gen Bar,

Der 6. Juli, wiederum ein sehr schéner und warmer
Tag, gilt der individuellen Besichtigung der finnischen
Hauptstadt, und die meisten beginnen diese mit dem
Aufsuchen schoner Geschifte, um den Lieben zu Hause
auch etwas von unserer erlebnisreichen Reise zu ver-
mitteln. Wir sind iiberrascht von den wunderbaren,
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zum Kaufe angebotenen Waren; hier sollte man einmal
vor Weihnachten einkaufen konnen! Im Restaurant
Royal kommen wir alle nochmals zu einem gemeinsamen
Mittagessen zusammen. Am Nachmittag begibt sich eine
Gruppe von Finnen und Schweizern auf eine mehr-
stiindige genulireiche Motorbootfahrt in die inselreiche
Schiarenwelt im finnischen Meerbusen. Herrlich liegen
die vielen Ferien- und Wochenendhiuser an einsamen,
bewaldeten Ufern oder auf Inseln und Felsklippen, und
nie fehlt das vom Wohnhaus getrennte, meist idyllisch
gelegene Sauna-Hauschen. Zum Nachtessen sind die
Exponenten der drei Wasserwirtschaftsverbéinde beim
Préisidenten des Finnischen Verbandes zu Gast. Nach
einem Aperitif in dem am Meer gelegenen, gediegenen
Heim geht es kilometerweit zum Bréndockasino, das
auch an schoner Meeresbucht gelegen ist und wo wir

Bild 86

Moderne Wohnsiedlungen der finni-
schen Hauptstadt, mitten im Fohren-
wald erbaut.
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Bild 85

Blick von einem der prachtvollen
Zimmer des Palace-Hotels auf eine
Hafenbucht von Helsinki, M. et Mme
Desmeules geniefen die schéne Aus-
sicht.

wiederum ausgezeichnet essen. Welcher der Teilnehmer
ahnte wohl, dafl dies ein endgiiltiger Abschied von
Bergrat Nordensvan sei (Bild 92), ist er doch unerwar-
tet rasch am 27. September 1959 im Alter von 74 Jah-
ren gestorben.

Nach der Riickkehr ins Hotel sitzen manche Reise-
teilnehmer noch lange in der Bar frohlich beisammen,
und gegen 2 Uhr frith verabschieden wir uns von Dr.
Obrecht und Dir. Bitterli, die am frithen Morgen von
Helsinki direkt in die Schweiz zuriickfliegen.

Am 7.Juli verlassen wir um 09.15 Uhr bei schon-
stem, warmem Wetter mit dem Autobus, uns von Gun-
nar Lax verabschiedend, Helsinki und fahren 170 km
weit in westlicher Richtung nach Turku/Abo, der
fritheren Hauptstadt Finnlands. Die Fahrt fiihrt teils
durch Acker- und Wiesengelande, teils wiederum durch
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Bilder aus der finnischen
Hauptstadt Helsinki/Helsingfors

TS
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Bild 87 Industrie- und Hotelpalast (Palace-Hotel) an einer schonen Hafenbucht

Bild 90  Skulptur des bekannten finnischen Liufers Nurmi
und Olympia-Stadion

Bild 88 Handelshochschule

Bild 89 Kinderspital Bild 91 Kinderburg
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weite Nadelwilder, seltener entlang Seen, mit einem
kurzen Zwischenhalt auf halber Strecke. Um 13 Uhr
erreichen wir Turku, mit 120 000 Einwohnern heute,
knapp hinter Tampere, die drittgrofite Stadt des Lan-
des, eine Stadt, die uns keinen besonderen Eindruck
vermittelt. Nach dem Mittagessen im Hotel Kilta
machen wir bei driickender Hitze eine Stadtbesichti-
gung im Autobus; wir besuchen die am Meer gelegene
alte Schloffestung Turun linna aus dem XVI. Jahrhun-
dert mit historischem Museum und blumenreichem
Schloipark, die 1230 gegriindete und 1290 geweihte
Domkirche mit 98 m hohem Turm — im Innern zahl-
reiche Grabméler bedeutender Méinner — und den ein-
drucksvollen Friedhof mit Turm und moderner, schlich-
ter Abdankungshalle sowie prachtvollem Denkmal fir
die Kriegsgefallenen (Bilder 93 und 94). Wir sind vom
vielen Erlebten nun doch sehr miide und setzen uns
gerne bald zu einer Erfrischung im Freien. Gegen
Abend begeben wir uns an Bord des 32 Jahre alten
Dampfers «Wellamo», der um 19.15 Uhr in See sticht
und uns in etwa l4stindiger Fahrt tiber 350 km nach
Stockholm bringt.

Traurig nehmen wir vom schéonen Finnland Ab-
schied und erleben eine letzte unvergefiliche Abend- und
Nachtfahrt bei phantastischen Beleuchtungen durch die
Schiaren — durch ein Gewirr von Zehntausenden von
Inseln, Klippen und Felssplittern mit Zwischenhalt in
Mariehamn, dem Hauptort der Alandinseln. Die Stim-
mung bei den Teilnehmern ist ausgezeichnet, und noch
lange sitzen wir plaudernd und singend beisammen, und
manch stiller Gefdhrte wagt sich noch an ein Solo-
liedchen! Wir essen und iibernachten an Bord, aber
schon frith sind wir wieder an Deck, um die stunden-
lange Fahrt durch die einsame und nur hin und wieder
von Ferienhduschen belebte Inselwelt bis nach Stock-
holm zu erleben. Auf all den Meerfahrten begleiten uns
immer wieder die Mowen, bald ruhig in der Luft mit-
schwebend, bald in zackigem und kreischendem Flug,
und sie regen zu mancher Traumerei an.

Das Friithstiick wird noch an Bord eingenommen, und
am 8.Juli um 08 Uhr frith landen wir mitten in der
schonen Stadt Stockholm (Bild 95), dem Endpunkt
unserer offiziellen Reise, und einige Teilnehmer, die so-
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Bild 92 Vor dem letzten Abschiedsessen im kleinen Kreise
in Helsinki (Frau Kurtén, Lax, Frau Lax, Frau Blomgquvist,
Kurtén, Obrecht, Frau Nordensvan, Bitterli, Blomqvist und
der Gastgeber Nordensvan, Prisident des Finnischen Was-
serkraftvereins).

fort via Déanemark heimreisen, nehmen vom Gros Ab-
schied.

Die offizielle SWV-Studienreise umfafite ab Ziirich
einschlieflich Riickflug Stockholm—Ziirich:

im Flugzeug 3400 km
in der Eisenbahn 2275 km
im Autobus 2100 km
auf Schiffen 985 km
insgesamt 8760 km

Ruhebediirftig beziehen wir einzeln unsere Hotels.
Am Abend werden alle noch in Stockholm weilenden
Reiseteilnehmer (etwa 20) in Taxis abgeholt und zum
etwa 20 km entfernten schénen Heim von Erik Blom-
qvist in Néasbypark gefiihrt, wo wir zum Nachtessen
seine Géaste sind (Bild 96). Das schone Haus liegt auf
einer fohrenbestandenen Anhdohe, etwa 35 m iiber einem
darunter liegenden Meeresarm. Noch lange sitzen wir
plaudernd und Erinnerungen austauschend beisammen,
und dann folgt das endgiiltige gegenseitige Abschied-
nehmen, da nun alle einzeln, rascher oder langsamer
heimreisen.

E. HEIMREISE UBER DANEMARK
UND HOLLAND

Wie auf unseren fritheren SWV-Studienreisen ins
Ausland iiblich, findet auch diese ihren offiziellen Ab-
schlu im Ausland — diesmal in Stockholm -—, um
jedem Teilnehmer fiir die Heimfahrt alle Zeit und Frei-
heit zu lassen und die Moglichkeit zu geben, private Fe-
rien anzuschlieBen, was auch der Berichterstatter tat,
und zwar bis zum 19. Juli, so daf} seine grole Nordland-
fahrt genau einen Monat dauerte und er als verant-
wortlicher Leiter der Reise sicher auch als Letzter die
Schweizer Grenze iiberflog!

Zwei Tage widme ich noch der schonen Stadt Stock-
holm und insbesondere dem Besuch einiger interessanter
Museen, des Nordischen Museums mit der reichhaltigen
Abteilung iiber das Leben der Lappen, Fischfang in den
nordischen und arktischen Gew#ssern u. a.m., sowie des
Ethnographischen Museums, um als frither Verehrer
Sven Hedins vor allem die aus Zentralasien und Tibet
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Glockenturm im eindrucksvollen Friedhof von Turku/Abo

Bild 93

stammenden Sammlungen des schwedischen

Asienforschers kennen zu lernen.

Von der langanhaltenden Trockenheit und ganz
aullergewohnlichen Hitze — nachts herrschen sogar
noch Temperaturen von 25° C! — sind die weiten Ra-
senflichen der vielen Parkanlagen Stockholms ganz
braun gebrannt.

grofien

Am 10. Juli beginnt die sechsstiindige, ziemlich ein-
tonige Fahrt nach Sitiden, und zwar im sehr bequemen
Eisenbahnabteil, nach dem 460 km entfernten Gote -
borg, dem bedeutendsten Hafen Schwedens, mit
400 000 Einwohnern die zweitgroB3te Stadt des Landes;
sie ist schon gelegen an den Ufern des hier schon sehr
breiten Gotailv, eines der groften Fliisse Schwedens.

Wiederum bei prichtigem Wetter folgt am Morgen
des 11.Juli bei frischer Brise die 100 km lange Schiff-
fahrt mit der M/S «Prinsessan Margarethay durch den
sich allmihlich zum Meeresarm verbreiternden Gétailv,
zwischen befestigten Inselklippen hindurch und dann
uber das offene Meer zwischen Skagerak und Kattegat
nach Frederikshavn in Nordjiitland, wo wir nach
3% Stunden landen. Eine rasende Eisenbahnfahrt mit
Dieseltraktion durch welliges, fruchtbares Land mit
Einzelhofen und viel Korn- und Kartoffelfeldern bringt
mich nach der 230 km entfernten Hafenstadt Aarhus,
der zweitgréBten Stadt Dinemarks mit 160 000 Ein-
wohnern. Um das Bild Skandinaviens abzurunden,
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mochte ich auch das mir noch unbekannte Danemark
etwas kennenlernen. Ich verbringe zunichst zwei Tage
im préichtigen und gastfreundlichen Heim lieber déni-
scher Bekannter einer im Jahr 1957 gemeinsam erleb-
ten Studienreise durch Jugoslawien; sie zeigen mir die
reizvolle Stadt mit dem bekannten Freilichtmuseum
echter alter Hiuser und Werkstéitten der verschiedenen

Regionen Dinemarks («Den Gamle By») — eine auller-
ordentlich originelle und auch fiir andere Lander nach-
ahmenswerte Idee —, verschiedene schone Kirchen aus

dem 13./15. Jahrhundert und die liebliche Umgebung
von Aarhus, insbesondere das malerische alte Hafen-
stidtchen Aebeltoft mit winkligen, alten, strohbedeck-
ten Bauern- und Fischerhidusern. Wir gelangen dabei
auch in die ddnischen «Berge» bis auf eine Anhdhe von
138 m ii. M. — der hochste Berg dieses Agrarlandes
ist 165 m hoch!

Von Aarhus, wo ich auf der langen Reise erstmals
zwel sehr heftige Gewitter erlebe, fahre ich am 13. Juli
mit dem Kursschiff «C. F. Tietgen» in etwa 8 Stunden
zur 200 km entfernten Hauptstadt Danemarks, diesmal
bei kiihlerem und windigem Wetter. Die Meerenge am
Oresund zwischen der dinischen Stadt Helsinggr und
der nur etwa 7 km entfernten schwedischen Stadt
Hilsingborg passieren wir bei tiefverhangenem Himmel
und Regen, die Einfahrt in den langgestreckten Hafen
von Kopenhagen erfolgt aber wieder bei préachti-
ger Abendbeleuchtung (Bild 97). Dem Besuch dieser
wundervollen, lebenslustigen Grofistadt von 1,2 Mil-

. ¢
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Bild 94

Gefallenen-Denkmal im Friedhof von Turku
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Bild 95

Einfahrt in den Hafen von Stockholm als AbschluB der
Seereise durch das Schirenmeer von Finnland iiber die
Alandinseln nach Schweden.

lionen Einwohnern widme ich fast drei Tage und ver-
fehle auch nicht, eine halbtigige Autocarfahrt bis zur
Nordspitze der Insel Seeland zu unternehmen, um
einige der priachtigen Konigsschlosser (Frederiksborg,
Kronborg) zu sehen.

Besonders entziickt bin ich von der bekannten kleinen
Bronzestatue des Bildhauers Edv. Ericksen nach einer

Bild 96 Zu Gast im schongelegenen Heim der Familie Blomqvist in Nisby-
park, 20 km auBerhalb der schwedischen Hauptstadt
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Gestalt des bertihmten dénischen Mérchendichters An-
dersen: «Den lille Havfrues, einer allerliebsten kleinen
Meerfrau, die auf einem groflen Block im Meer sitzt
und sehnsiichtig iiber den Hafen von Kopenhagen hin-
aus in die Weite der See blickt (Bild 98).

Bei sehr schonem und warmem Wetter fliege ich am
16. Juli von dem auf einer Insel stidlich der Stadt gele-
genen Flughafen Kastrup mit einer DC 6 der SAS in
zwei Stunden nach der 650 km entfernten Hafenstadt
Amsterdam. Wir fliegen auf 3000 bis 4000 m Hoéhe im
glitzernden Mittagslicht mit &duBerst interessanten
Tiefblicken auf die vielen Inseln Dinemarks, auf Dii-
nenformationen und das seichte Wattenmeer der Frie-
sischen Inseln.

Dann verbringe ich noch zwei Tage in Amster-
dam, dieser groBlen und sehr lebhaften Stadt mit
ganz eigenem Geprige, sowohl in der reizvollen Archi-
tektur mit den zierlichen mittelalterlichen Giebelhiu-
sern, als auch mit ihren zahlreichen idyllischen Kana-
len und Grachten — das nordische Venedig —, bewun-
dere die groflartigen Museen mit den vielen Werken
niederldandischer Maler und mache noch einen Abstecher
zum bekannten Seebad Scheveningen, um nach
all dem Erschauten etwas Erholung am schonen fein-
sandigen Meeresstrand zu finden.

Am Sonntag, 19. Juli 1959, starte ich vom Flughafen
Schipol um 10.43 Uhr mit einer Vickers-Viscount der
KLM zum 670-km-Nonstopflug nach Ziirich/Kloten. Zu-
erst machen wir eine grofle Schleife mit prichtigem
Tiefblick auf die durch ihre vielen Kanile charakteri-
sierte Stadt Amsterdam, und dann geht’s in 6000 m
Hohe rasch nach Siiden; schon nach 1 Stunde 50 Minu-
ten landen wir in Kloten, wo ich nach so langer Fahrt
wohlbehalten und erinnerungsbeladen freudig von den
Daheimgebliebenen empfangen und heimbegleitet werde.

Die ganze Reise fiihrte iiber rund 10 000 km, und
zwar

im Flugzeug 3110 km
in der Eisenbahn 3060 km
im Autocar 2520 km
auf Schiffen 1290 km
zusammen

9980 km
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F. ALLGEMEINE EINDRUCKE

Es ist schwierig, die vielen und so reichen Erleb-
nisse in allgemeine Eindriicke zusammenzufassen. Eines-
teils kommen solche ja in der ganzen Berichterstattung
fortlaufend direkt oder indirekt zum Ausdruck; im
iibrigen aber ist festzuhalten, dafi eine nur vierwochige
Reise durch ein so weitriumiges Gebiet nur ganz fliich-
tige und sehr liickenhafte Urteile erlaubt.

Fiir uns Schweizer, die an enge und kleine Verhilt-
nisse und an ein sehr dicht besiedeltes Land mit vielen
Stddten, Stiddtchen und Dorfern gewohnt sind, waren
die Weite der befahrenen und tiberflogenen Léander —
die riesig ausgedehnten, von vielen Seen unterbrochenen
Wilder ohne jede Besiedlung wohl besonders beeindrulk-
kend. Stundenlang kann man durch absolut unbewohnte
Gegenden fahren, durch Wilder, von Zeit zu Zeit un-
terbrochen von wasserreichen zum Teil noch ungenutz-
ten Fliissen und Stromschnellen, die tagein-tagaus rie-
sige Holzmengen zu Tale befordern, Symbol der Arbeit
der Holzfiller in einsamen Wildern weitab ihrer Wohn-
stdtten, Symbol eines der bedeutendsten Reichtlimer
Schwedens und Finnlands.

Schweden vermittelt den Eindruck eines sehr
reichen Landes mit aullerordentlich hohem Lebensstan-
dard, dessen sehr weitgehende soziale Einrichtungen al-
lerdings durch besonders hohe und driickende Steuern
erkauft werden miissen — ein Land, das wie unsere
Schweiz die Gunst hatte, von zwei morderischen und
zerstorenden Weltkriegen verschont zu bleiben mit allen
daraus resultierenden Vorziigen, besonders denjenigen
einer stetigen und ruhigen Entwicklung in Leben, Wirt-
schaft und Politik. Die hochentwickelte landeseigene
Industrie zeigt sich besonders augenfillig auch bei den
vorziiglichen Einrichtungen und Installationen grofier
Baustellen, bedeutender Wasserkraftanlagen und hoch-
gespannter Ubertragungsleitungen elektrischer Energie.
Im Gegensatz zu unseren Hochdruckanlagen und be-
scheideneren Flufikraftwerken nutzen die schwedischen
Wasserkraftanlagen meist ziemlich wasserreiche Fliisse
mit Fallhéhen, die in der Regel bedeutend groBer sind

8ild 97
Abendstimmung bei der Einfahrt in

den Hafen der dinischen Hauptstadt
Kopenhagen.
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als bei unseren Laufwerken an den Mittellandflissen.
Aus diesen Griinden und wegen der meist vorziiglichen
Felsqualitit hat man in Schweden einen besonderen
Kraftwerktypus entwickelt, der sehr oft angewendet
wird und im vorliegenden Bericht mehrmals erwihnt
wurde: Wasserfassung mit anschliefendem steilem oder
vertikalem Druckschacht zur Kavernenzentrale und lan-
gem, meist unverkleidetem Unterwasserstollen, der we-
gen der bedeutenden Nutzwassermenge oft aufleror-
dentliche und fiir uns ungewohnte Ausmafie zeigt (bis zu
Ausbruchfldchen von 390 m?* bei Stornorrfors/Schweden
und 350 m?® in Pirttikoski/Finnland). Die verkehrsrei-
chen Stddte vermitteln durchaus ein grofizligiges und
modernes Geprige; sie sind durchsetzt von vielen Blok-
ken mit Hochhiusern, trotzdem hier keine Raumnot
besteht. Das weite, eher flache und diinn besiedelte
Land muf}, im Vergleich zur Schweiz, wohl als etwas
eintonig bezeichnet werden, und die Architektur zeigt
in ldndlichen Bezirken im Gegensatz zu Norwegen,
Finnland und Déinemark sehr wenig Abwechslung und
Phantasie; fast tiberall sind die rotbemalten Holzhau-
ser mit weilumrandeten Tiir- und Fensterrahmen vor-
herrschend. In den prichtigen Auslagen in den Schau-
fenstern der Grofistidte offenbaren sich viele Produkte
hochentwickelter Kunst und Wohnkultur.

Von Norwegen haben wir nur einen ganz klei-
nen aber doch typischen Ausschnitt im hohen Norden
kennengelernt. Am eindrucksvollsten war hier wohl die
aullerordentliche und wilde Zerkliftung der Kiisten,
Fjorde und der Inselwelt, die «alpine» Schonheit der
Landschaft zur Zeit der reichsten Friihlings- und
Sommerflora, die dem segenspendenden Golfstrom zu
verdankende Vegetation bis weit liber den Polarkreis
hinaus und ganz besonders der unvergefBliche Zauber
der hellen Nichte im farbenreichen Schein der Mitter-
nachtssonne.

Das groBle und flache, von unendlich weiten Wil-
dern und unzdhligen Seen bedeckte Finnland hat
uns alle wohl in mancher Hinsicht begeistert, ja bezau-
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bert. Hier fiihlt man tberall eindringlich, wie ein
sympathisches, von Kriegen und Not heimgesuchtes,
starkes Volk es verstanden hat, die schweren, im Zwei-
ten Weltkrieg erlittenen Wunden trotz peinlicher Er-
fiillung der driickenden Reparationsleistungen in er-
staunlich kurzer Zeit zu iiberwinden, zerstorte Stidte
und Verkehrsverbindungen wieder und noch viel scho-
ner aufzubauen und neue Stiddte und Industrien zu
schaffen. Wenn auch vieles mit internationaler Finanz-
hilfe geschah, so ist hier lediglich festzustellen, daf3
wohl kaum ein Land wiirdiger wire als Finnland, einer
solchen Hilfe teilhaftig zu werden. Aus dem Bericht iiber
unsere Reise ist ersichtlich, da} Finnland auch auf dem
Gebiet der Nutzung seiner reichen Wasserkriafte mit
Genugtuung auf eine aufierordentliche Entwicklung,
insbesondere der Nachkriegszeit, zuriickblicken kann.
Auch die inmitten weiter Wilder entstehenden neuen
Industriestidte vermitteln den Eindruck eines unbin-
digen Aufbauwillens dieses fleifigen Volkes — doch
fehlt nicht die bange Frage nach der Zukunft, und
diese kommt wohl am nachdriicklichsten zum Ausdruck
beim gemeinsamen Besuch der mit so viel Liebe ge-
pflegten, riesigen Friedhofe und Gedenkstitten fiir die
allzuvielen Gefallenen in den beiden Kriegen gegen die
Sowjetunion. Auch die von Foéhrenwildern und Meer-
buchten umgebene Hauptstadt Helsinki wirkt heute
grofitenteils als ganz moderne Siedlung mit grofien, vor-
ziiglich gestalteten Quartieren mit Hochhiusern sowie
Blocksiedlungen mit viel Griinflichen und hochstim-
migen Baumgruppen. Auch in Helsinki/Helsingfors
vermitteln die Geschiftsauslagen in den groffen und
verkehrsreichen Straflen die Schau einer Fille ge-
schmackvoller Erzeugnisse des Kunsthandwerks und der
Industrie. Bei den Wohn- und Industriebauten, bei den
Wasserkraftanlagen und Fabriken, iiberall sieht man
Bauten, die einen mit Einfachheit verbundenen ausge-
zeichneten Geschmack verraten — die finnischen Ar-
chitekten verstehen wirklich ihr Fach, und ich kenne
kein Land, das geeigneter wire als Ziel fiir Studien-
fahrten dieser Art.
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Den tiefsten Eindruck aber hinterliel die auller-
ordentlich' grofiziigige Gastfreundschaft und
Liebenswiirdigkeit, mit der wir tberall empfangen und
bewirtet wurden und wodurch herzliche Bande mit
schwedischen und finnischen Kollegen geschlossen wur-
den. Auch an dieser Stelle mochten wir im Namen aller
Reiseteilnehmer und unseres Verbandes unseren Bru-
derverbinden in Schweden und Finnland, den staatli-
chen Organisationen und allen schwedischen und finni-
schen Gesellschaften und ihren Vertretern, die uns
so herzlich aufgenommen haben, den tiefempfundenen
Dank aussprechen, insbesondere auch den lieben Freun-
den Erik Blomquist, Priasident des Schwedischen Was-
serkraftvereins, und Gunnar Lax, Generalsekretir des
Finnischen Wasserkraftvereins, welche trotz ihrer be-
ruflichen Anspannung die lange Zeit geopfert haben,
um uns auf der ganzen Reise zu begleiten.

Uber den Verlauf der Reise sagte Nationalrat Dr.
Karl Obrecht in seiner Préasidialansprache anlédflich
der diesjahrigen Hauptversammlung des Schweizeri-
schen Wasserwirtschaftsverbandes in Sils-Maria u. a.:
«Ich darf auch zum Schlusse noch betonen, dafl unsere
Reisegesellschaft eine aufierordentlich gliickliche Zu-
sammensetzung aufwies, ihre Stimmung wurde nicht
nur durch keinen Mif3ton getriibt, sie war sogar zu
Zeiten so frohlich wie bei Studenten in ihren besten
Jahreny!

Bilder-Nachweis

1. Christoferson, Stockholm (Bild 35)

B. Ekholtz, Umed (Bild 36)

A. Persson, Stockholm (Bild 37)
(Bilder 35, 36 und 37 aus dem Archiv der Kungl. Vattenfallsstyrel-
sen in Stockholm)

Roos, Helsinki (Bilder 55, 56, 62)

Aaltonen, Helsinki (Bild 86)

Quvaskainen, Helsinki (Bilder 87, 88, 89)

G. A. Tondury, Zirich/Wettingen (farbige Aufnahme und Bilder 1, 3 bis
20, 23 bis 33, 38 bis 54, 57 bis 61, 63 bis 83, 85, 90, 92 bis 98:
fast durchwegs Bilder von Kodacolor-Farbfilmen, tibrige von Koda-
chrom-Farbdias)
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Bild 98 Die entziickende kleine Meerfrau von Kopenhagen blickt sehnstichtig in die Weite des Meeres
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