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Aménagement hydro-électrique du Haut-Valais

Denis Blondel, ingénieur a la Société Générale pour

I. Introduction

Les nombreux aménagements construits ces der-
nieres années ou en cours de construction en Valais
pourraient donner a penser que les ressources hydrau-
liques de ce canton sont bientdt entiérement mises en
valeur. Il n’en est rien, car les travaux entrepris jus-
qu’a ce jour sont essentiellement situés dans le Bas-
Valais.

En Haut-Valais, en amont de Brigue, a part quel-
ques chutes équipées au fil de ’eau, sur le Rhone prin-
cipalement, il n’existe pas d’aménagement d’ensemble
régularisant les débits de ce cours d’eau et de ses af-
fluents d’une matiére satisfaisante et répondant au
besoin actuel du pays en énergie électrique. Le Conseil
d’Etat du Valais sur recommandation des Autorités
Fédérales vient de donner son accord au principe d'un
aménagement du Haut-Rhone et de ses affluents com-
plétant les installations existantes ou en construction.

Le projet retenu par les Autorités fédérales et can-
tonales est celui qui a été présenté par la «Société Gé-
nérale pour l'Industries a Geneve. Il consiste en un
aménagement de grande envergure du flanc droit de la
vallée comportant une régularisation de téte des eaux
du Rhone a Gletsch ainsi que le captage de tous les
principaux affluents de la rive droite entre Oberwald
et Brigue. Les eaux du versant gauche de la vallée
restent ainsi disponibles pour l’alimentation des cen-
trales existant sur le Rhone dont ’exploitation pourra,
par ailleurs, encore étre améliorée par la construction,
dans les vallées latérales de I’Aegina et de la Binna,
de deux aménagements secondaires munis de bassin de
régularisation. Le projet de la «Société Générale pour

Fig. 1

PIndustrie, Geneve

I'Industrie» est le résultat d’études entreprises depuis
preés de dix ans pour rechercher une solution économi-
quement rentable par la conciliation des facteurs dé-
terminants, mais souvent contradictoires, de 1’hydrolo-
gie, de la géologie et de la topographie entrant en con-
sidération dans une telle étude.

Les bassins versants du Rhone et de ses principaux
affluents de rive droite en amont de Brigue sont de
nature fortement glaciaire et orientés au sud. Les
principaux de ces affluents, la Massa et le Fiesch-
weisswasser sont issus de deux grands glaciers:
Grosser Aletschgletscher, le plus grand glacier de
Suisse, et le Fieschergletscher qui n’est gueére moins
important. Les émissaires de ces glaciers ont une forte
hydraulicité en été, alors qu’en hiver leur débit est in-
signifiant. Les affluents de la rive gauche du Rhone
sont par contre issus de bassins versants dont la gla-
ciation est relativement faible, et le régime hydrau-
lique plus régulier.

On voit dés lors immédiatement lintérét qu’il y a
a réserver les affluents de rive gauche pour 1’alimen-
tation des centrales existant sur le Rhone et a détour-
ner les affluents de la rive droite vers ’aval, dans une
nouvelle centrale largement équipée pour turbiner la
part importante des débits de pointe des mois d’été
qu’on ne peut accumuler,

Du point de vue géologique, le flanc droit de la val-
lée est constitué en surface par des schistes cristallins
plus ou moins gneissifiés, et en profondeur par des
gneiss de meilleure qualité. La rive gauche du Rhone
est par contre constituée de terrains d'une qualité tres

GroBler Aletschgletscher, le plus grand glacier des Alpes,

dont les eaux constituent 1'épine dorsale de 'aménagement projeté.
(Photo Gyger & Klopfenstein, Adelboden)
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inférieure. Ces dispositions rendent donc l'implanta-
tion d’ouvrages, et plus particulierement le percement
de galeries, plus facile sur la rive droite du Rhone que
sur la rive gauche.

Enfin, dans la recherche d’un site pour créer une
grande accumulation, seule la cuvette de Gletsch, a
Paval immédiat du glacier du Rhone, réunit a la fois
des conditions d’altitude, de topographie et de qualité
de terrain suffisamment favorables pour obtenir une
retenue d’un cott acceptable. Toutes les autres solutions
envisagées ailleurs ont di étre abandonnées en l’ab-
sence de l'un ou de lautre de ces éléments indispen-
sables.

Les considérations précédentes ont permis de fixer
le principe général de 'aménagement avec un palier
supérieur a I’amont, un palier inférieur a l’aval et une
galerie a écoulement libre d’Oberwald a4 la Massa as-
surant la liaison des deux paliers (voir plan de situa-
tion).

Le palier supérieur, ou palier Gletsch—Oberwald,
comprend une grande accumulation a Gletsch et une
centrale a Oberwald. Ce palier est complété par l'ad-
duction dans la retenue de Gletsch des affluents du
Goneri de la rive gauche du Rhone. Les eaux du Toten-
see détournées actuellement a titre provisoire vers le
versant Bernois dans le lac du Grimsel seront rame-
nées dans le bassin de Gletsch et turbinées dans une
micro-centrale située en bordure de la retenue.

Le palier inférieur, ou palier de Bitsch, comporte
un bassin de compensation implanté a l’amont du ha-
meau de Gebidem sur la Massa. Ce bassin récolte les
eaux de la Massa a leur sortie du Grosser Aletsch-
gletscher ainsi que les eaux déversées par la galerie
de rive droite du Rhone. Ce dernier collecteur amene
jusqu’a la Massa les eaux turbinées dans la centrale
d’Oberwald ainsi que les eaux captées sur les affluents
du Rhone, entre Oberwald et le Fieschergletscher. Les
eaux accumulées dans le bassin de Gebidem sont ensuite
turbinées dans la centrale souterraine de grande puis-
sance de Bitsch, située au débouché des gorges de la
Massa a proximité de ’embouchure de ce torrent dans
le Rhone.

L’aménagement du bassin versant de la Massa est
en outre complété par un palier supérieur secondaire
ou palier de Gebidem. Ce palier comprend le captage:

— a I’Est des glaciers de Zenbichen, Triest et Ober-
aletsch (adduction Est). Une centrale implantée en
bordure de la retenue de Gebidem turbine les eaux ainsi
captées avant de les restituer dans la retenue.

— a l’'Ouest des Baltschiederbach, Mundbach et
Kelchbach (adduction Ouest). Cette adduction est en-
core & 1’étude actuellement. Ces eaux doivent en prin-
cipe étre turbinées dans la méme centrale, mais sous
une chute différente que les eaux de l’adduction Est.

La production totale nette de cet aménagement sera
en année moyenne de 1170 GWh pour une puissance
installée de 387000 kW. Dans les aménagements de
Grande Dixence et Mauvoisin les valeurs correspondan-
tes sont pour Grande Dixence de 1510 GWh et 675 000
kW et pour Mauvoisin de 761 GWh et 352 000 kW. La
comparaison de ces chiffres montre 'importance consi-
dérable de cet aménagement qui, dans le cadre valaisan,
vient tout de suite apres les chutes de Grande Dixence
et dépasse celles de Mauvoisin.

x
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La construction de ce grand aménagement est pré-
vue en deux étapes principales.

La premiere étape, déja commencée, englobe la cons-
truction des ouvrages de la Massa, palier de Bitsch et
palier de Gebidem (adduction Est), ainsi que le troncon
de galerie & écoulement libre allant du Miinstigerbach
a Gebidem, avec captage principal des eaux du Fie-
schergletscher.

La seconde étape comprend la réalisation du palier
de Gletsch—Oberwald, la galerie de jonection d’Ober-
wald au Miinstigerbach et l’adduction secondaire des
affluents du Goneri et des eaux du Totensee.

Caractéristiques de Uensemble de Uaménagement

1e étape 2e étape |
Paliers de | Palier de
Bitsch et de| Gletsch- Aménage-
Gebidem! = Oberwald ment
et centrale complet
_ du Totensee i
1. Hydrologie |
Apports naturels en !
année moyenne aux |
niveaux de captage 1679 Mio m? |179 Mio m?® (858 Mio m?*
Volumes d’eau captés |
en année moyenne 480 Mio m*® [166 Mio m3 |646 Mio m®
2. Puissance totale ins-
tallée “354 000 kW |33 000 kW |387 000 kW
3. Production brute en
année moyenne
£té 787 GWh 84 GWh? 871 GWh
Hiver | 69 GWh 282 GWh? 351 GWhﬁ
Année 856 GWh (366 GWh® |1222 GWh
4. Production nette en |
année moyenne !
(aprés déduction de
I’énergie a restituer |
aux centrales exis- |
tant sur le Rhoéne) ‘
Eté 1784 GWh | 73 GWh 857 GWh
Hiver | 5T ,GW‘) 1256 GWhﬁ | 7”313 GW}lr
Année 841 GWh 1329 GWh \1 170 GWh

! A T'exclusion de l'adduction marginale des bassins Ouest du palier
de Gebidem (adduction encore a I'étude)

2 Y compris la production dans la centrale de Bitsch des eaux resti-
tuées par la centrale d’Oberwald et des eaux captées entre Ober-
wald et Miinster.

Il. Premiére étape de construction
a) Palier de Bitsch

Les communes intéressées ont accordé a la «Société
Générale pour I'Industrie» en 1954 et en 1955 les con-
cessions nécessaires a la réalisation de I'aménagement
de la Massa proprement dit. En 1957, les autorités
fédérales et cantonales ont donné leur approbation pour
la construction du palier inférieur ou palier de Bitsch.
Cette autorisation de construire a été donnée en con-
sidérant que 'aménagement de la Massa pouvait sans
difficulté s’insérer dans un projet plus vaste englobant
I’ensemble du Haut-Valais et la création de la retenue
de Gletsch en particulier.

La Société «Electra-Massa (EM)», constituée en 1957,
qui a repris les concessions acquises par la «Société
Générale pour l'Industrie», a pu ainsi entreprendre en
1958 déja les travaux préliminaires relatifs a la cons-
truction du palier de Bitsch limité au captage de la
Massa et en mettre au point le projet d’exécution.

En automne 1958, la Société «Electra-Massa (EM)»
a acquis de la «Société Anonyme Neuchiteloise d’Etude
de Concessions Hydrauliques (SANEC)» les concessions
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Fig. 2 Aménagement hydro-électrique du Haut-Valais, profil en long

et les droits que cette société détenait pour la mise en
valeur des eaux du Fieschergletscher et des affluents
de la rive droite du Rhone en amont du Fieschergletscher
jusqu’au Miinstigerbach.

En complément de sa récente décision relative a
Vaménagement hydro-électrique d’ensemble du Haut-
Valais, le Conseil d’Etat valaisan a confirmé les droits
acquis par «Electra-Massa» sur ces eaux, tandis qu’il a
réservé a la «Société Suisse pour l'Industrie de I’Alu-
minium (AIAG)» la concession des eaux du Rhone a
Gletsch ainsi que celles du Gerental et des affluents de
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Fig. 3

rive droite du Rhone d’Oberwald au Miinstigerbach.

La Société «Electra-Massay a pu done, dées mainte-
nant fixer de la facon suivante les caractéristiques du
palier de Bitsch étendu jusqu’au Miinstigerbach.

La galerie a écoulement libre allant du Miinstiger-
bach & la Massa a une longueur de 24,9 km. A I"amont,
elle est dimensionnée pour laisser passer un débit de
12 m*/s correspondant a l’équipement de la centrale
d’Oberwald; a partir du Fieschergletscher son dia-
metre est augmenté pour laisser passer 21 m*/s ce qui
lui permet d’absorber une partie importante des débits
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Aménagement hydro-électrique du Haut-Valais, plan de situation
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de pointe de ce glacier en été. Les eaux de cette galerie
ainsi que celles de la Massa sont récoltées dans la
retenue de Gebidem dont la capacité utile est de 9 Mio
m?. Le plan d’eau maximum de la retenue est arrété
légeérement en-dessous de la cote 1440. Ce niveau permet
de laisser dénoyée en tout temps I’ancienne prise d’eau de
IAletschwerk. Située & 'amont immédiat de cette rete-
nue, cette prise d’eau alimente la chute construite en
1950 par «Lonzay S. A. entre la Massa et Morel sur le
Rhone. Le débit équipé de cette chute est de 3 m%s. Il
a été déterminé en fonction de la dimension de la gale-
rie. Cette galerie, traversant le Riederhorn, avait été
construite quelques années auparavant pour l’alimen-
tation des bisses de la commune de Ried-Morel. C’est
ce qui explique la valeur minime de ce débit, en regard
de l'importance du débit moyen de la Massa, dont la
majeure partie des eaux reste ainsi disponible pour
étre utilisée dans le palier de Bitsch.

L’ouvrage de retenue de Gebidem est un barrage-
voute tres élancé d’'une hauteur de 120 m avec une
longueur au couronnement de 300 m. Son volume est
environ de 200000 m®. Des vannes de fond de grandes
dimensions équipent le barrage et permettent en tout
temps d’effectuer des purges de la retenue et de vidan-
ger celle-ci, ainsi que de rétablir le cours normal de la
Massa. Le couronnement du barrage est en outre muni
d’'un déversoir de créte pour évacuer les crues de la
Massa. La prise d’eau pour l'adduction des eaux vers
la centrale est implantée en amont du barrage sur le
flanc gauche de la gorge. La galerie d’amenée longue
de 3 km est dimensionnée pour un débit nominal de
52 m%s. Elle est entiérement revétue.

Le puits blindé a une longueur de 1100 m environ et
une pente de 80%. A la base du puits blindé le collec-
teur est implanté dans une galerie séparée de la caverne
principale de la centrale. L’équipement de la centrale
comprend 4 groupes horizontaux a deux roues Pelton
chacun de 75500 kW. Les 4 transformateurs triphasés
sont adossés aux alternateurs. La caverne de la cen-
trale comprend 3 compartiments principaux. Le canal
de fuite et la galerie des vannes de garde sont super-
posés dans le premier compartiment. Les groupes sont
au centre dans le compartiment principal, et les trans-
formateurs sont enfermés dans le troisiéme comparti-
ment. La salle de commande est reportée & l’extérieur.
Des raisons de sécurité ont dicté cette disposition qui
permet, en outre, de réduire au minimum le volume des
excavations et le nombre des cavernes & creuser.

Apres turbinage les eaux rejoignent la Massa par
un canal de fuite souterrain a écoulement libre de 650 m.
L’énergie est évacuée en haute tension par cables dans
une galerie séparée ad hoc. L’acces a la caverne de la
centrale est assuré par une galerie de grandes dimen-
sions de 650 m de long. A lextérieur sur le terre-plein
qui borde la Massa, on trouve le batiment des com-
mandes et le poste de départ.

b) Palier de Gebidem

Les glaciers de Zenbichen, Triest et Oberaletsch
alimentent ’adduction Est du palier de Gebidem. Ces
trois glaciers qui se déversent naturellement dans le
Grosser Aletschgletscher sont captés au fil de leau
dans une galerie a la cote 2100 environ. Cette galerie
amene les eaux a l'aplomb de la retenue de Gebidem,
a proximité du hameau de Belalp, d’oit un puits blindé
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les descend dans la centrale souterraine de Gebidem.
Cette centrale est creusée dans la paroi rive droite de
la retenue. Elle est équipée de 2 groupes de 26000 kW
pour un débit total installé de 10 m?/s.

Les modalités de réalisation de I’adduction Ouest
comprenant le captage des Baltschiederbach, Mundbach
et Kelchbach étant encore actuellement & 1’étude, nous
n’en donnons pas de description ici.

Ill. Palier Gletsch-Oberwald

Le palier de Gletsch-Oberwald ainsi que la chute du
Totensee intéressent uniquement les eaux concédées a la
Société Suisse pour I'Industrie de ’Aluminium (AIAG).
Ces deux chutes seront en fait aménagées par un
groupement indépendant qui doit étre encore constitué.

Les modalités définitives de construction de cette
seconde étape de l'aménagement d’ensemble du Haut-
Valais ne sont pas encore arrétées dans le détail si
bien que nous nous bornerons & en indiquer les caracté-
ristiques générales telles qu’elles peuvent étre définies
aujourd’hui. La retenue de Gletsch aura une capacité
utile d’environ 100 Mio m?®. Des études géologiques et
des sondages ont été faits récemment & Gletsch en vue
de choisir 'emplacement du barrage. L’adduction au
fil de 'eau dans la retenue de Gletsch des affluents du
Goneri assure par son appoint le remplissage du lac
méme en année séche. L’adduction marginale des eaux
du Totensee, actuellement détournées sur le versant
bernois, apportera d’autre part un petit supplément
d’énergie d’hiver.

La centrale d’Oberwald sera implantée en caverne
a l'aval du barrage sur la rive droite du Rhone, & la
cote 1500 environ. La galerie de liaison de cette centrale
jusqu’au Minstigerbach aura une longueur de 10 km et
sera dimensionnée pour évacuer les eaux & turbiner en
hiver principalement par la centrale d’Oberwald. Cette
galerie permettra en outre le captage de quelques
affluents du Rhoéne de peu d’importance entre Ober-
wald et Miinster.

IV. Conclusions

Le présent aménagement doit &tre considéré comme
le complément normal des centrales au fil de leau
existant sur le Rhone en amont de Brigue. Aprés son
achévement, il ne restera que quelques chutes de
moindre importance A construire dans la vallée de
I’Aegina, et éventuellement dans le Blinntal et la haute
vallée de la Binna, pour avoir mis en valeur compléte-
ment les eaux du Haut-Rhone.

La construction en premiére étape de l’aménage-
ment de la Massa avec le palier de Bitsch et le palier
de Gebidem va permettre de mettre sur le marché une
importante quantité d’énergie d’été au fil de 'eau. En
mi-saison, grace a la présence du bassin de compensa-
tion de Gebidem et & la grande puissance installée de
la centrale de Bitsch, il sera possible de fournir en
heure de pointe de ’énergie de meilleure qualité. Notre
économie nationale a besoin de plus en plus d’une telle
catégorie d’énergie. Il faut ajouter, en outre, que
I’aménagement de la Massa avec son extension jusqu’au
Minstigerbach forme un tout déja trés rentable par
lui-méme.

En seconde étape, la construction du palier supérieur
ou palier de Gletsch-Oberwald permettra d’équilibrer



Wasser- und Energiewirtschaft Cours d’eau et énergie

dans une certaine mesure la production de l’ensemble
de 'aménagement en donnant une quantité importante
d’énergie d’hiver de tres haute qualité fournie princi-
palement par la centrale de Bitsch, déja construite
lorsque la réalisation de Gletsch sera entreprise. Cette
possibilité d’utiliser la centrale de Bitsch permettra en
fait la production & un prix acceptable de cette énergie,
car le cout de construction du barrage de Gletsch est
a lui seul tres élevé et la rentabilité du palier supérieur
est subordonnée a la possibilité de pouvoir turbiner les
eaux accumulées dans des ouvrages déja existants.
Aujourd’hui cette possibilité n’existe pas car les cen-

Kraftwerk Ackersand Il

Nach nicht ganz vier Jahren Bauzeit wurde im
Frithjahr 1959 das Kraftwerk Ackersand II der Aletsch
AG, mit Sitz in Morel, einer Tochtergesellschaft der
Lonza AG, vollendet; die erste der beiden Maschinen-
gruppen hatte bereits im Oktober 1958 den Betrieb auf-
genommen, so dall schon wertvolles Winterwasser aus-
geniitzt werden konnte.

Projektierung und Bauleitung lagen in den Hinden
der Motor-Columbus AG in Baden. An den Bauarbeiten,
welche im Sommer 1955 begannen, waren einheimische
und auflerkantonale Firmen beteiligt; etwa 500 Arbei-
ter wurden auf den verschiedenen Bauplitzen beschéf-
tigt, gliicklicherweise ohne dali schwerere Unfille vor-
kamen.

Das neue Kraftwerk niitzt das Bruttogefille von
529,56 m der Mattervispa zwischen Mattsand bei Her-
briggen und Ackersand unterhalb Stalden aus und stellt
das untere Werk einer Kraftwerkgruppe dar, deren
obere Anlage am gleichen Flufilauf zwischen Randa
und Mattsand mit einem Gefille von 183,5 m spiter
gebaut werden soll. Im Einzugsgebiet von 381 km?®
liegen ausgedehnte Gletscher und Firnfelder, die im
Sommer einen reichen Wasseranfall ergeben; da jedoch
auch die Grande Dixence AG daran nutzungsberechtigt
ist, mufite die Wasserverteilung vertraglich geregelt
werden: wihrend fiinf Sommermonaten teilen sich die
beiden Gesellschaften in den Wasserbezug, wihrend
sieben Wintermonaten ist die Aletsch AG allein nut-
zungsberechtigt.

Verbunden mit der Korrektion der Vispa auf etwa
500 m Linge wurden auf 1230 m i. M. bei Mattsand,
wenig unterhalb Herbriggen, eine Wehr- und Entsan-
dungsanlage sowie ein Ausgleichbecken von 210 000 m?*
Nutzinhalt erstellt. Das Wasser flieBt von hier durch
einen 12,5 km langen Druckstollen im linken Talhang
zum Wasserschlol unterhalb Torbel, von wo es durch
einen 905 m langen Druckschacht zum Maschinenhaus
Ackersand gelangt; der gepanzerte Druckschacht findet
seine Fortsetzung in einer Druckleitung, die auf einer
eisernen Briicke die Vispa kreuzt und dann unter Ter-
rain an die Turbinen anschlieft. Die mit dieser Wasser-
zuleitung durchfahrenen Gebirgsformationen (Augen-
gneis, Quarzit, Casannaschiefer mit eingeschlossenen
Anthrazitlinsen) verursachten bei der Durchorterung
nur auf kurzen Strecken einige Erschwernisse.

Das Maschinenhaus wurde an dasjenige der bereits
1907 gebauten, die Saaser Vispa in einem Gefille von
755 m nutzenden Anlage im Ackersand angebaut. Der
Betrieb der beiden Kraftwerke ist durch die geschlos-
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trales existant sur le Rhone ne sont pas équipées suffi-
samment pour évacuer en hiver les eaux accumulées
dans une grande retenue.

Les travaux de construction du palier de Bitsch
entrepris depuis quelques mois signifient donc que !'un
des problémes les plus complexes pour la mise en
valeur de nos ressources hydrauliques vient d’étre
résolu d'une facon assez élégante, grace a la clair-
voyance des autorités valaisannes et a linitiative de
la Société Générale pour l'Industrie; les ingénieurs
peuvent se mettre au travail des maintenant pour en
effectuer l’exécution dans un délai rapproché.

sene Gruppierung einfach und rationell. In der Neu-
anlage wurden zwei Maschinengruppen aufgestellt, be-
stehend aus horizontalachsigen Pelton-Turbinen mit
Doppelriadern fiir je 7 m®s Schluckvermégen und einer
Leistung von 29500 kW, direkt gekuppelt mit Dreh-
stromgeneratoren fiir je 36 000 kVA. Mit dieser instal-
lierten Leistung von 59 000 kW und der Ausbauwasser-
menge von 14 m®*/s kénnen im Mitteljahr 255 Mio kWh
Energie erzeugt werden. Das neue Werk erzeugt gut
einen Drittel der gesamten, der Lonza AG in ihren
Kraftwerken und Walliser Beteiligungen zur Verfii-
gung stehenden Energie. Neben den beiden Zentralen
von Ackersand I und II wurde im Freien eine neue
Schalt- und Transformatorenanlage 12 und 15/65 kV
aufgestellt, von wo die Energie auf einer doppelstrin-
gigen Leitung talauswirts nach Visp und zu einem
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Lageplan des Kraftwerkes Ackersand II (Cliché NZZ)

307



	Aménagement hydro-électrique du Haut-Valais

